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2.2.1 PRIPREMNI RADOVI

2.2.1.1 GEODETSKI RADOVI
2.2.1.1.1 Opis

Geodetski radovi obuhvataju:
- iskolCavanje trase i ostalih objekata,

- sve izmjere koje su povezana sa prenoSenjem podataka iz projektne dokumentacije u
prirodu ili iz prirode u odgovarajucu tehnicku dokumentaciju,

- izmjere pomaka u sklopu geotehnickih promatranja i
- odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu citav period od pocetka radova do primopredaje
svih radova narucitelju.

Medu geodetske radove spada i preuzimanje i odrzavanje svih osnovnih geodetskih podloga i
planova i iskol¢avanja na terenu koje narucilac preda izvodacu na pocetku radova.

Izvodac geodetskih radova treba o svim radovima pravovrijemeno obavjeStavati nadzorni inzinjer,
te mu omogucditi da u njima suraduije.

Obim geodetskih radova treba u svemu zadovoljiti potrebe izgradnje, kontrole radova, obracuna i
ostalo Sto cini uslove za realizovanje poslova.

Geodetski radovi ukljucuju i izradu tehnicke dokumentacije konacno iskolCene i sagradene ceste i/ili
objekta. Tehnicka dokumentacija treba da bude izradena prije tehnickog pregleda izgradene ceste
i/ili objekta.

2.2.1.1.2 Nacin izvodenja

2.2.1.1.2.1 Primopredaja i preuzimanje trase

Narucilac treba izvodacu radova da preda:

- na terenu iskolenu trasu ceste, regulacije i/ili iskol¢en objekt sa svim potrebnim pismenim
podacima

Iskolenu os ceste, regulacije i/ili objekta u razmacima koje uslovljavaju karakteristike
terena, medutim, ne ve¢im od 25 m. Prikljucci su u pravilu iskol¢eni uz rub pojasa za
kocenje ili ubrzavanije ili plo¢nika, odnosno uz rub samog prikljucka

- na terenu iskolcene poligonske tacke. Poligonski vlak treba da bude vezan na
trigonometrijske tacke, izraCunane prema Gauss-Krigeru, sa dozvoljenim odstupanjima
prema pravilniku za poligonsku mrezu I. reda

- na terenu odredene visinske tacke (repere)
- plan trase koji sadrZi slijedece priloge:

- situaciju u razmjeru 1:1000 sa ucrtanom osi, kilometrazom i navodenjem elemenata
trase; u situaciji su ucrtane i skice povezanosti glavnih taaka na poligon sa potrebnim
podacima za iskolc¢avanje

- izracun glavnih tacaka, odnosno pri elektronskom racunanju koordinate glavnih tacaka
sa stacionazom

- popis poligonskih tacaka sa koordinatama i topografijom tih tacaka

- popis repera sa visinama i topografijom repera.

Za manje vazne pratece objekte cesta kao Sto su devijacije manje vaznih cesta, regulacije i slicno
mogu da se upotrebe i ostali postupci mjerenja, prilagodeni vrsti objekta i terena tako, da ¢e
izvodac¢ moéi nesmetano da izvodi te radove.

Izvodac treba da na zavrSetku radova na planumu posteljice na temelju skice iskol¢avanja iz
poligonskih tacaka ponovno obnovi os (situacijsku i visinsku). Ispravnost obnovljene osi provjerava
nadzorni inzinjer. Os treba da se ponovno obnovi i prije ugradivanja habajuceg sloja kolnika.

Od dana primopredaje dalje izvodac treba da stiti sve poligonske tacke i repere. Ako bi se pojedini
podaci na terenu zagubili ili pomakli (poligonske tacke, reperi), izvodac ih treba obnoviti na svoje
troskove. Pravilnost tako obnovljenih tacaka provjerava nadzorni inzinjer.
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2.2.1.1.2.2 Obezbjedenje iskolcene osi

Kada izvodaC preuzme iskol¢enu os ceste ili drugog objekta, treba obostrano obezbjediti svaki
profil (bez obzira na konfiguraciju terena) u takvoj udaljenosti od ruba nasipa ili ukopa da ostaje do
zavrSetka gradnje. Svaka osiguravajuca tacka treba da bude zasticena sa trokutom od letava
presjeka 2,5/5 cm. Osiguravajuca tacka - koci¢ presjeka 5/5 cm - treba imati Cavli¢, a gore treba
biti obojena minijem ili odgovarajucom postojanom bojom. Svako obezbjedenje treba da bude dva
puta nivelisano.

Uz trokut treba lijevo i desno od osi staviti tablu na kojoj treba da bude minijem ili drugom
odgovaraju¢om postojanom bojom napisan broj profila veéim brojkama, a ispod kilometraza
(stacionaza) profila.

2.2.1.1.2.3 Postavljanje poprecnih profila

Izvodac ima pravo, ako nije zadovoljan sa predloZzenim poprecnim profilima iz glavnog projekta, da
sam ponovno snimi poprecne profile, pravokutno na os ceste, nivelmansko ili tahimetrijsko.

Na nasipima i ukopnim padinama treba gradevinske profile postaviti u nagibima, kao Sto su
propisani u crtanim poprecnim profilima. Presjek padina sa terenom treba da se odredi racunski,
time da se u obzir uzimaju i propisani lomovi padina.

Profili trebaju biti postavljeni Citavo vrijeme gradnje nasipa i/ili ukopa i treba ih paralelno sa
napredovanjem radova produzivati.

Gradevinski profili treba u pravilu da budu od letava presjeka 2,5/5 cm i od drvenih koci¢a presjeka
5/5 c¢cm. Kod visokih nasipa ili ukopa mogu da budu postavljeni u razmacima do najvise 50 m.
Nadzorni inZinjer moze po potrebi da naruéi postavljanje dodatnih umjesnih gradevinskih profila.

Kod nagiba padina uzima se u obzir linija nasipa ili ukopa bez humusa i bez zaokruzivanja na dnu ili
vrhu ukopa, odnosno kod pete nasipa.

2.2.1.1.2.4 IskolCavanje objekata

Izvodac treba na osnovu podataka prema tacki 2.2.1.1.4.1 iskolCiti sve objekte po svom sudu i
potrebi, a nadzornom inzinjeru treba prethodno predloziti nacrt iskol¢avanja sa svim potrebnim
podacima u smislu tacaka 2.2.1.1.4.2 i 2.2.1.1.4.3. Postavljanje poprecnih profila, obezbjedenje
iskolCene osi i provjeravanje treba biti u tom smislu jednako izvrSeno kao za oznacavanje trase, ali
prilagodeno potrebama gradnje objekta.

IskolCavanja objekata treba obezbjediti sa dvostrukim obezbjedenjem od stupica iz cementnog

betona na svakoj strani objekta. Plan iskolCavanja za vece objekte treba imati izracun elemenata za
situacijsko provjeravanje iskol¢avanja i izgradnju stupova sa presjecima.

2.2.1.1.3 Kvalitet izvodenja

Tacnost izmjera treba da bude u skladu sa geodetskim normama za odgovarajuce vrste izmjera i u
skladu sa trazenim kvalitetom pojedinih radova prema posebnim tehnic¢kim uslovima.

U slucaju da nadzorni inZinjer utvrdi, da izmjere ne garantuju izvodenje radova prema projektnoj
dokumentaciji, moze da zaustavi radove na mjerenjima. Tada izvodac treba poduzeti mjere za
preciznija mjerenja, odnosno izmjere kakve trazi nadzorni inZinjer.

2.2.1.1.4 Provjeravanje kvaliteta

Izvodac treba Citavo vrijeme gradnje provjeravati iskolcenu trasu i tekuce obnavljati sve oznake na
terenu, bez obzira na uzrok ostecenja. U slucaju promjene projekta izvodac treba ponovno izvrsiti
sve radove pod tackama 2.2.1.1.4.2. i 2.2.1.1.4.3. Sve podatke o iskol¢avanju izvodac treba
dostaviti nadzornom inzinjeru i omoguciti mu nesmetanu upotrebu svih oznaka za njegove potrebe.
Ako nadzorni inZinjer sa mjerenjima i provjeravanjima podataka utvrdi, da izmjere izvodaca nisu u
redu, ima pravo da poslove izmjere preda trecoj stru¢noj organizaciji i to na teret izvodaca i prema
stvarnim troskovima.

2.2.1.1.5 Izmjere i primopredaja radova
2.2.1.1.5.1 Mijerenje

Geodetske radove treba mjeriti kako slijedi:
- iskolc¢avanije trase u kilometrima iskolCene trase
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- postavljanje profila u komadima obostrano postavljenog profila.

2.2.1.1.5.2 Preuzimanje

Izvodac je nakon zavrSetka radova duzan naruciocu predati tehnicku dokumentaciju iskol¢ene
izgradene ceste i/ili objekta u tri primjerka i to prije tehnickog pregleda. Tehnicka dokumentacija
treba sadrzavati i podatke o poligonskim tackama i reperima u smislu tacke 2.2.1.1.4.1. O tome
treba saciniti primopredajni zapisnik.

Izvodac radova treba prije tehni¢kog pregleda ponovno iskolciti os, odnosno rub kolnika i
postojanom bojom oznaciti gradevinske profile.

2.2.1.1.6 Obracun radova

Radove se obracuna prema jedinstvenoj, odnosno pausalnim cijenama na temelju dogovorenog
predracuna. U jedinstvene cijene su ukljuceni svi radovi, opisani u tom poglavlju, sa svim
materijalima i vanjskim i unutrasnjim prijevozima. U cijenu su ukljuCene i sve dodatne izmjere i
iskolCavanja, zajedno sa mjerenjima na bocnim oduzimanjima materijala i u ostalim slicnim
slucajevima, potrebnim za izvrSenje radova. Izvoda¢ nema pravo traziti nikakve doplate za takve
radove. Osnova za pausalni obracun se odredi u procentu od vrijednosti izvrSenih ugovornih
radova.

Cijena obuhvata i :

- izradu tehnicke dokumentacije iskolCene i izgradene ceste i/ili objekta, kojeg izvodac treba
podnijeti naruciocu prije zahtjeva za tehnicki pregled izgradene ceste ifili objekta ili
zajedno sa njim,

- iskol¢enje osi, odnosno ruba kolnika i

- oznatavanje gradevinskih profila na voznoj povrsini.

Troskovi izmjere i provjeravanja podataka, koje izvrSi narucioc, idu na teret izvodaca, ako su
utvrdene netacne izmjere i podaci izvodaca.
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2.2.1.2 CISCENJE TERENA
2.2.1.2.1 Opis

Cid¢enje terena obuhvata:
- uklanjanje grmlja, drveca, granja i panjeva
- uklanjanje saobracajne signalizacije i opreme
- rusenje i uklanjanje kolnickih konstrukcija
- rusenje i uklanjanje objekata.
2.2.1.2.1.1 Uklanjanje grmlja, drveca, granja i panjeva

Taj posao obuhvata:
- sjeCenje i uklanjanje grmlja i drveca
- uklanjanje granja sa prethodno posjecenog drveca
- uklanjanje panjeva starih i na novo posjecenih stabala

- CiS¢enje ili otkopavanje povrSina koje obuhvata sjeCenje i uklanjanje grmlja, drveéa i
granja, iskopavanje panjeva i korijena, iskopavanje panjeva iz humusa, uklanjanje
organskog materijala koji je ostao nakon uklanjanja grmlja, drveca, granja i panjeva i
odvoz svega na odredena odlagalista izvan trase.

Povrsine koje treba odistiti i/ili otkopati treba prikazati u planovima ili ih treba odrediti nadzorni
inZinjer prije pocetka radova.
2.2.1.2.1.2 Uklanjanje saobracajne opreme i signalizacije

Taj posao obuhvata:
- otkopavanje i demontazu i premjestaj saobracajnih znakova i informativnih ploca,
- otkopavanje i demontazu bezbjednosnih i zastitnih ograda,
- otkopavanje i demontazu putokaza,
- ruSenje i uklanjanje zastitnih ograda.
Saobracajna oprema, koja je predvidena za ponovnu upotrebu, treba da bude prikazana u
planovima. Njezinu ponovnu upotrebu moze da odredi i nadzorni inZinjer.
2.2.1.2.1.3 Rusenje i uklanjanje kolnickih konstrukcija

Taj posao obuhvata:
- ruSenje i uklanjanje zastora kolnika i kaldrme,
- frezanje i odvoz asfaltnih zastora,
- rezanje asfaltnih slojeva,
- ruSenje i uklanjanje ivi¢njaka.
Svi radovi u sklopu rusenje i uklanjanja postojecih kolni¢kih konstrukcija trebaju biti detaljno
odredeni u planovima. Svako odstupanje od toga treba odobriti nadzorni inZinjer.
2.2.1.2.1.4 Rusenje i uklanjanje objekata

Taj posao obuhvata:

- ruSenje i uklanjanje propusta, kanalizacije i Sahtova,

- ruSenje i uklanjanje objekata za premoscivanje,

- ruSenje i uklanjanje zgrada i zidova.
U sklopu rusenja i uklanjanja trebaju biti obuhvaceni svi objekti koji bi na bilo koji nacin mogli
ometati izvodenje radova.

U te poslove ne spadaju razna uklanjanje vodova u upotrebi kao Sto su elektri¢ni vodovi i kablovi
za visoki i niski napon, telefonski vodovi i kablovi, vodovodi, gasovodi i instalacije koje treba
premjestiti, a ukljueni su samo oni dijelovi uredaja koji su smatrani kao temelji ili kao dijelovi
objekata od masivnog materijala, koji ¢e biti sruseni nakon premjestanja ili odmicanja navedenih
vodova i uredaja.
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Postupanje sa otpadom koji nastaje kod gradevinskih radova treba da bude u skladu sa odredbama
Pravilnika o postupanju sa otpadom.

2.2.1.2.2 Nacin izvodenja

2.2.1.2.2.1 Uklanjanje grmlja, drveca, granja i panjeva

Grmlje, drvece, granje i panjeve treba ukloniti sa svih u planovima prikazanih, odnosno odredenih
povrsina i sa pojedinih mjesta koje odredi (za pojedina stabla i panjeve) nadzorni inZinjer.

Pojedina stabla, koja odredi nadzorni inZinjer, trebaju ostati i ne smiju se ostetiti. Za sprjeCavanje
Stete na stablima koja trebaju ostati, treba ostala stabla paZljivo rusiti. Ako treba sprijeCiti bilo
kakvu Stetu na objektima, na ostalim stablima ili na imovini ili ako je potrebno smanjiti opasnost ili
sprijeciti ometanje posjeda, treba stabla pazljivo rusiti od vrha prema dolje.

Sa povrsina iskopa za novu trasu treba ukloniti sve panjeve i korijene, osim na zaokruzenim
povrsinama uspona, gdje mogu biti odrezani u visini zemlje. Panjeve i korijene treba ukloniti prije
pocetka otkopavanja humusa, busena i/ili plodne zemlje.

Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba ukloniti loSe nosive slojeve ili koji ¢e biti komprimirani,
treba ukloniti sve panjeve i korijene do dubine od najmanje 20 cm ispod planuma temeljne
povrsine i/ili najmanje 50 cm ispod planuma posteljice.

Pri iskopavanju loSe nosive zemlje (lakognjecive do Zitke konsistencije) u pravilu treba ukloniti
korijene i panjeve zajedno sa iskopom zemljom.

2.2.1.2.2.2 Ostala uklanjanja

U tackama 2.2.1.2.1.2 do 2.2.1.2.1.4 opisana uklanjanja treba izvrsSiti sa svih povrSina gdje je
potrebno CiS¢enje zbog izvodenja gradevinskih radova ili zbog estetskog uredenja neposredne
okoline ceste.

Saobracajna oprema treba da bude otkopana i demontirana tako da se sastavni dijelovi ne ostete,
odnosno da ostanu neosteceni i da ih je moguce ponovno upotrijebiti. U tu svrhu treba prije
demontaZe u sporazumu sa nadzornim inzinjerom utvrditi, koje dijelove treba saCuvati, uskladistiti i
zastititi od propadanja, a koje dijelove se moZe baciti, odnosno ukloniti. Mjesto skladistenja
demontirane saobracajne opreme i signalizacije odredit ¢e nadzorni inzZinjer, dok izvodac treba
privremeno uskladistiti demontirane dijelove u svojim skladistima, koja su dostupna vozilima, dok
ih ne preuzme nadzorni inzinjer. Dan preuzimanja odredit ¢e nadzorni inzinjer.

Sve radove u sklopu rusenje i uklanjanje kolnickih konstrukcija i objekata treba izvrsiti na nacin,
kojim ¢e se uciniti Sto manja Steta na susjednim objektima, fauni i preostalom kolniku i tako, da ¢e
podrucje rusSenja ostati odgovarajuce funkcionalno upotrebljivo za svrhe, predvidene u planu,
odnosno prema odredbi nadzornog inzinjera.

Uklanjanje ivicnjaka, rusenje cestovnih objekata, zgrada i slicnih prepreka treba izvrsiti tako, da ce
se navedene prepreke potpuno ukloniti i da ne budu prepreka za kvalitetno izvodenje radova kao i
da nece ometati estetski izgled ceste i okoline. Izvodac radova treba kod navedenog uklanjanja
paziti da se saCuvaju upotrebni sastavni dijelovi neosteceni i da ih je moguce ponovno upotrijebiti.
Dijelove raznih vodova i instalacija, koje treba premijestiti zbog gradnje ceste (kao Sto su temelji ili
dijelovi masivnih konstrukcija) a ne mogu se demontirati ili odrezati, treba ukloniti na isti nacin kao
i ostale uredaje u sklopu ciséenje terena.

O nacinu uklanjanja i rusenja odlucuje izvodac, pri ¢emu treba postupati u skladu sa propisima o
zastiti na radu i paziti, da sprijeci bilo kakvu Stetu na ostaloj imovini i ometanje posjeda. Sve Stete
koje nastanu za vrijeme radova idu na teret izvodaca.

Izvodac¢ nema pravo traziti za taj materijal nikakvo placanje. Ako odgovara ugovornim poslovima,
treba sav dobiveni materijal ponovno upotrijebiti.

2.2.1.2.3 Izmjere i primopredaja radova

2.2.1.2.3.1 Mjerenja
Uklanjanje grmlja, drveca, granja i panjeva starih i na novo posjecenih stabala sa svim radovima,
navedenim u tackama 2.2.1.2.1.1 i 2.2.1.2.4.1, utvrduje se nakon obavljenog posla.

Obim ostalog uklanjanja, navedenog u tackama 2.2.1.2.1.2 do 2.2.1.2.1.4 i 2.2.1.2.4.2 treba
izmjeriti nakon stvarno obavljenog posla i u odgovarajucoj jedinici stvarnih koliCina.
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2.2.1.2.3.2 Preuzimanje

Izvrseni radovi se preuzimaju prema odredbama opstih tehnickih uslova i odredbama tih posebnih
tehnickih uslova.

2.2.1.2.4 Obracun radova

Sve koli¢ine radova, odredene u tackama 2.2.1.2.7.1, treba obracunati i platiti prema jedini¢nim
cijenama iz prihva¢enog predracuna.

Jedinicna cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve radne postupke, navedene u tackama
2.2.1.2.1i 2.2.1.2.4 i/ili su potrebni za potpuno dovrsenje radova.

Radove prema tackama 2.2.1.2.4.1, stavka 5. treba obracunati prilikom iskopa loSe nosivog tla.

strana 10 od 719 Knjiga II - dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

2.2.1.3 OSTALI PRIPREMNI RADOVI
2.2.1.3.1 Opis

Ostali pripremni radovi obuhvataju:
- ograni¢enje saobracaja,
- pripremne radove kod objekata,
- odstete.

2.2.1.3.1.1 Ogranitenje saobracaja

Izvodac radova na javnoj cesti treba za sve radove, koji uslovljavaju ograni¢enje saobracaja,
pravovrijemeno dobiti dozvolu nadleznog organa.

Obezbjedenje saobracaja i gradilista za vrijeme izvodenja radova uslovljuje djelomicno ili potpuno
preusmjerenje, odnosno blokadu saobraéaja.
2.2.1.3.1.2 Pripremni radovi kod objekata
Ovi radovi ukljucuju prije svega razliCite privremene mjere, kao na primjer:
- postavljanje privremenih pokretnih i nepokretnih skela i konstrukcija,
- postavljanje privremenih ograda,
- obezbjedenje gradevinske jame,
- privremeni premjestaj razliCitih vodova.

Izvodac treba sve navedene radove izvoditi prema odgovarajuéim planovima. Za to mora dobiti
saglasnost/dozvolu nadleznog organa, odnosno upravitelja.

2.2.1.3.1.3 Odstete

Odstete, koje uslovljavaju gradevinski radovi na drzavnim cestama, su zbog:
- pretjerane upotrebe opstinskih puteva i
- ometanja, tj. usporavanija i zastoja Zeljeznickog saobracaja.

Izvodac treba za radove, koji ¢e uzrokovati navedene posljedice, dobiti saglasnost/dozvolu
nadleznog organa, odnosno upravitelja.

2.2.1.3.2 Nacin izvodenja

2.2.1.3.2.1 Ograni¢enje saobracaja

Ogranicenje saobraaja na javnoj cesti treba da bude izvrSeno prema odredbama Zakona o
osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima.

Obezbjedenje gradiliSta za vrijeme gradnje moze biti izvrSeno sa potpunom ili samo djelomi¢nom
blokadom saobracaja, koji treba da bude regulisan sa semaforima ili iznimno sa rukom.

Tipovi i stavljanje blokade treba da bude detaljno odredeno u planu saobracajnog uredenja, i treba
biti ¢itavo vrijeme kontrolirano i po potrebi popravljeno ili dopunjeno.

Odmah nakon prestanka potreba po obezbijedenju gradilista sa ograni¢avanjem saobracaja izvodac
mora ukloniti svu opremu koja je postavljena zbog blokade saobracaja.

Saobracaj na javnoj povrsini mozZe da se ograni¢i samo na najkrace i stru¢no opravdano trajanje i u
najmanjem potrebnom obimu.

2.2.1.3.2.2 Pripremni radovi kod objekata

Izvodac treba u sklopu pripremnih radova za izgradnju objekta urediti sve privremene obvoze,
premoscivanja, preusmjeravanja vodenih tokova i zastite saobracaja ispod objekta i uz objekt sto
su potrebni za neometano i bezbjedno izvodenje radova i bezbjednost saobracaja. Sve spomenute
radove treba izvrsiti prema odgovaraju¢im planovima.

Za sve privremene konstrukcije za izgradnju premoscivanih objekata treba planove prilagoditi
specificnim uslovima pojedinog objekta.

Gradevinska jama za objekt treba da bude Citavo vrijeme gradnje objekta obezbijedena na nacin

da je omogucen siguran rad. Pumpanjem vode treba omoguditi da ¢e se svi potrebni radovi u
gradevinskoj jami raditi na suvom.
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Sve potrebne privremene skele za izvodenje pripremnih radova u sklopu izgradnje objekata treba
da se izgrade od odgovarajucih materijala tako da bude Citavo vrijeme upotrebe privremene radne
skele obezbijedena potrebna stabilnost i bezbjednost.

U slucaju da je u sklopu pripremnih radova za izgradnju objekta potrebno privremeno premijestiti
elektroenergetske kabelske vodove, to treba izvrsiti tako da ¢e Citavo vrijeme trajanja pripremnih
radova biti obezbijedena neometana opskrba korisnika elektricnom energijom. Neometana
upotreba, odnosno opskrba korisnika treba da bude obezbijedena i za vrijeme trajanja privremenih
premjesStaja svih ostalih vodova (PTT kabelskog voda, vodovoda, kanalizacije, toplovoda,
gasovoda, optickog kabla). Svi potrebni premjestaji u sklopu pripremnih radova za izgradnju
objekata trebaju biti izvrSeni u skladu sa odgovaraju¢im planovima. Pri tome treba u Sto vecoj
mjeri uvazavati planove za ponovno trajno uredenje.

2.2.1.3.2.3 Odstete

Na osnovu objektivnog vrednovanja Stete do koje ¢e doéi na postojec¢im putevima zbog
preopterecenosti koje ¢e uzrokovati teretna vozila prilikom prevozenja za potrebe gradnje, izvodac
radova treba obezbjediti odgovarajucu odstetu.

Odgovarajuca odsteta treba da bude obezbijedena i za sva ometanja Zeljezni¢kog saobracéaja
(usporavanje voznje i zastoje), koje uslovljava izgradnja drZzavne ceste.

Izvodac radova ima pravo na odstetu i zbog zastoja kod iskopa tunela do kojih je doslo zbog
nedozvoljenih koncentracija eksplozivnih gasova, vise sile ili naredbe nadzornog inZinjera.

2.2.1.3.3 Kvalitet izvodenja

Svi radovi u sklopu predradnji navedenih u ovom poglavlju trebaju biti izvrSeni u skladu sa
trazenim kvalitetom za pojedine radove u odgovarajuéim planovima, prema ovim posebnim
tehnickim uslovima i prema uputstvima nadzornog inZinjera.

U slucaju da nadzomni inzinjer utvrdi, da izvodenje u t¢. 2.2.1.3.4.2 navedenih pripremnih radova u
pogledu kvaliteta nije u skladu sa planovima, moze obustaviti radove i traziti uklanjanje
nedostataka.

2.2.1.3.4 Izmjere i primopredaja radova

2.2.1.3.4.1 Mijerenje

Obim svih u tom poglavlju navedenih predradniji treba da bude detaljno odreden u odgovarajucim
planovima. Nadzorni inzinjer treba utvrditi, da li su planirani radovi stvarno obavljeni, odnosno
odrediti obim stvarno obavljenih radova.

2.2.1.3.4.2 Preuzimanje

IzvrSene radove u obimu, utvrdenom prema t¢. 2.2.1.3.7.1 preuzima nadzorni inZinjer prema
odredbama opstih i ovih posebnih tehnickim uslova.

2.2.1.3.5 Obracun radova

Sve izvrSene radove, utvrdene u tC. 2.2.1.3.7.1 i preuzete prema tC. 2.2.1.3.7.2, treba obracunati i
platiti prema jediniCnim cijenama iz prihvacenog predracuna. Eventualne potrebne dodatne radove
treba obracunati prema odredbama opstih tehnickih uslova (t¢. 2.2.3.1.6.3).
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2.2.1.4 PRIPREMNI RADOVI ZA POPRAVAK OBJEKATA
2.2.1.4.1 Opis

Pripremni radovi za popravak objekata obuhvataju prije svega slijedece postupke:
- uklanjanje montaznih elemenata,
- ruSenje monolitnih elemenata,
- uklanjanje cementnog betona i morta,
- uklanjanje elemenata dilatacija,
- rezanje cementnog betona,
- busenje rupa u cementnom betonu,
- uklanjanje ostecenih dijelova objekata i vodova.

Sve ostecene povrsine objekta koje treba popraviti, treba precizirati u odgovarajuéem planu ili ih
treba prije poCetka radova odrediti nadzorni inZinjer na osnovu trenutno utvrdenog stanja objekta.

U jediniCne cijene za navedene prethodne radove treba ukljuciti i sve potrebne radnje za potpuno
izvrSenje postupaka.

2.2.1.4.2 Nacin izvodenja

Detaljan postupak izvodenja navedenih prethodnih radova za popravak objekta treba da bude
odreden u projektnoj dokumentaciji. U slucaju da nadzorni inZinjer utvrdi odstupanje stvarnog
stanja ostecenog objekta od predvidenog moze u okviru ugovornih odredbi odrediti odgovarajucu
promjenu postupka.

Svi prethodni radovi za popravak objekta trebaju biti izvrSeni tako da je omoguceno bezbjedno
izvodenje radova i da se pri tome ne ostete obliznje nepogodene povrsine objekta ili okoline.

Montazne elemente objekta i dilatacija koji nisu osteceni izvodac treba ukloniti tako da se ne oStete
i da ih je moguce ponovno upotrijebiti.

Za ruSenje monolitnih elemenata objekta i planirano uklanjanje ostecenog cementnog betona treba
Sto viSe koristiti masine. Nadzorni inZinjer moze planirani postupak i obim radova promijeniti u
okviru prihvacenog predracuna, ako utvrdi da se sa planiranim postupkom nece postiéi cilj radova.

U slucaju da je za popravak objekta potrebno otkrivanje armature, pri tome se ne smije ostetiti
zdrava jezgra presjeka armaturnog Stapa.

Uklanjanje morta iz fuga u kamenim i ciglenim zidovima treba da se izvrSi u takvom obimu da se
omoguci potrebno prianjanje novog morta u fugi sa oCis¢enim kamenom ili ciglom.

Za rezanje obicnog ili oja¢anog cementnog betona i kamena treba koristiti odgovaraju¢u masinsku
opremu (dijamantnu testeru ili Spagu), koja omoguéuje precizno izvodenje planiranih radova. To
treba uzimati u obzir i kod busenja rupa.

I sva ostala potrebna uklanjanja dijelova postoje¢ih objekata (npr. svodova, opreme za
odvodnjavanije, hidroizolacije) trebaju biti izvrSena brizno i u planiranom obimu.

2.2.1.4.3 Kvalitet izvodenja

Svi prethodni radovi za popravak objekata, navedeni u t¢. 2.2.1.4.1 trebaju biti izvrSeni kvalitetno i
u skladu sa propisima i odredbama iz projektne dokumentacije, ovim tehnickim uslovima i
uputstvima nadzornog inZinjera.

Izvodac treba da upozori nadzorni inZinjer na sve probleme koji se jave kod izvodenja navedenih
prethodnih radova i koji mogu da uticu na kvalitet izvrSenih radova. U sluCaju opustanja
upozoravanja izvodac preuzme svu odgovornost i sve eventualne troskove popravaka.

2.2.1.4.4 Provjeravanje kvaliteta

Kvalitet svih izvrSenih radova u sklopu projektne dokumentacije treba da provjeri nadzorni inZinjer.
U slucaju da nadzorni inzinjer utvrdi, da izvodenje u t¢. 2.2.1.4.1 navedenih prethodnih radova nije
u skladu sa projektnom dokumentacijom, moZe da obustavi rad i da trazi uklanjanje nedostataka.

2.2.1.4.5 Izmjere i primopredaja radova

IzvrSene radove treba izmijeriti u skladu sa mjernim jedinicama, odredenima u prihvacenom
predracunu i u skladu sa t¢. 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova.
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Obim svih obavljenih radova treba u pravilu da odgovara planiranom obimu.

Preuzimanije izvrSenih predradnji za popravak objekta treba da bude u skladu sa té. 2.1.7.2 opstih
tehnickih uslova.

2.2.1.4.6 Obracun radova

IzvrSene prethodne radove treba obracCunati i platiti prema jedinicnim cijenama iz prihvacenog
predracuna. Sve dodatne radove, koje je odobrio nadzorni inzinjer, treba obracunati u skladu sa
odredbom t¢. 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.
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2.2.1.5 GEOTEHNICKO PRACENJE IZGRADNJE TUNELA

Geotehnicko pracenje izgradnje tunela koje je detaljno odredeno u poglavlju 2.2.8 smjernica,
obuhvata slijedece:

1. Opste :
- namjena
- opis instrumenata za geotehnicke izmjere
- dokumentacija

2. Materijali:

reperne tacke
konvergenciona sidra
prizme ili odbojne mete
teodolit

precizna mjerna traka
ekstenzometar u busotini
inklinometar

sidra za mjerenje

3. Izvodenje:

opsti zahtjevi
oCitavanje, crtanje i interpretacija
geolosko pracenje i kartiranje

4. Izmjere
5. Placanje

Uz zahtjeve iz poglavlja 2.2.8 Tuneli treba kod geotehni¢kog pracenja gradenja tunela uvazavati
kod sidara za mjerenje konvergencija slijedece uslove:

sidro za izmjere konvergencija u primarnoj oplati treba da bude izradeno od pocincanog
rebrastog Celicnog Stapa sa navojem na glavi sidra, na kojeg ¢e se pricvrstiti mjerna traka,
odnosno mjerna meta; sidro treba imati promjer najmanje 20 mm i treba da bude ¢vrsto
pricvrséeno u stijenu odnosno u mlazni cementni beton. Mjerni dio sidra treba da bude
zasticen protiv mehanickih osStecenja i prekriven sa zastithom kapom koja mora biti u
tunelu dobro vidljiva

sidro za izmjere konvergencija u sekundarnoj oplati, duzine 20 cm, treba biti izradeno od
rebrastog nerdajuteg metalnog Stapa sa navojem na glavi sidra, na kojeg ¢e biti
pricvrS¢ena mijerna traka, odnosno mjerna meta; sidro treba imati promjer najmanje 20
mm i mora biti ¢vrsto pri¢vrséeno u unutrasnju cementnu betonsku oblogu. Mjerni dio sidra
treba da bude zasti¢en protiv mehanickih ostecenja i prekriven sa zastitnom kapom koja ¢e
se u tunelu dobro vidjeti.

Pored u tehnickim uslovima za geotehnicko pracenje izgradnje tunela navedenih troskova treba u
pojedinacne cijene uraCunati i slijedece troskove:

za izvodenje pocetnih izmjera (nulta mjerenja)

za probleme zbog radova na iskopu

za sve prepreke zbog napredovanja gradevinskih radova

za nabavu i odrzavanje svih pomocnih sredstava za izvodenje mijerenja kao npr.
osvjetljenje, ljestve, dizalice i sl.

za odrzavanje mijernih sidara kao ciljnih meta i njihovo obezbjedivanje

za odrzavanje slobodnih vizura izmedu stajaliSta i mjernih profila

za uspostavu i obezbedenje fiksnih geodetskih tacaka u tunelu i izvan njega.

Busenje za izgradnju sidara za izmjeru konvergencija treba uracunati u cijenu izgradnje
konvergencionih sidara, dok treba buSenje za izgradnju ekstenziometara i mjernih sidara uracunati
u cijenu za pojedine stavke.
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Smjernice za gradenje puteva Posebni tehnicki uslovi

2.2.1.6 PRIPREMNI RADOVI - POPIS RADOVA

2.2.1.6.1 Geodetski radovi

Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

11111 km  Obnova i obezbedenje iskol¢ene osi trase — autoputa i brzog puta na
ravni¢arskom terenu

11112 km  Obnova i obezbedenje iskol¢ene osi trase — autoputa i brzog puta na
brezuljkastom terenu

11113 km  Obnova i obezbedenje iskolcene osi trase — autoputa i brzog puta na
brdovitom terenu

11121 km  Obnova i obezbedenje iskolCene osi trase — ostali javni putevi na ravni€arskom
terenu

11122 km  Obnova i obezbedenje iskolcene osi ftrase — ostali javni putevi na
breZuljkastom terenu

11123 km  Obnova i obezbedenje iskolCene osi trase — ostali javni putevi na brdovitom
terenu

1121 kom Postavljanje i obezbedenje popreénog profila — autoputa i brzog puta na
ravni¢arskom terenu

11212 kom Postavljanje i obezbedenje popre¢nog profila — autoputa i brzog puta na
breZuljkastom terenu

11213 kom Postavljanje i obezbedenje popre¢nog profila — autoputa i brzog puta na
brdovitom terenu

11 221 kom Postavljanje i obezbedenje poprec¢nog profila — ostali javni putevi na
ravni¢arskom terenu

11222 kom Postavljanje i obezbedenje poprec¢nog profila — ostali javni putevi na
brezuljkastom terenu

11 223 kom Postavljanje i obezbedenje poprenog profila — ostali javni putevi na brdovitom
terenu

11 311 kom Postavljanje i obezbedenje profila za iskol€enje objekta povrsine do 50 m?

11 312 kom Pc2>stavljanje i obezbedenje profila za iskolCenje objekta povrsine od 51 do 100
m

11 313 kom Postavljanje i obezbedenje profila za iskol¢enje objekta povrsine preko 100 m?

11 321 kom  Odredivanje i progjeravanje polozaja, visina i pravaca kod gradenja objekta
povrSine do 200 m

11 322 kom  Odredivanje i provjeravang’e polozaja, visina i pravaca kod gradenja objekta
povrsine od 200 do 500 m

11 323 kom Odredivanje i provjeravanje polozaja, visina i pravaca kod gradenja objekta
povrsine preko 500 m?

11 331 kom Postavljanje i obezbedenje popre¢nog profila za ogradu za zastitu od buke

11 411 km  Ponovno iskol€avanje i obezbedenje iskol€avanja trase autoputa i brzog puta
za vrijeme radova

11412 km  Ponovno iskol€avanje i obezbedenje iskol€avanja trase ostalih javnih putova

za vrijeme radova
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica

11 421 km  Obnova i obezbedenje iskol¢avanja trase autoputa i brzog puta — zavr$no
iskolCenje

11422 km  Obnova i obezbedenje iskolCavanja trase ostalih javnih puteva — zavrdno
iskolCenje

11 511 kom Iskoléenje, zadavanje i provjeravanje visina i pravaca pri sanaciji i rehabilitaciji
objekta povrine do 200 m?

11512 kom Iskoléenje, zadavanje i provjeravanje visina i pravaca pri sanaciji i rehabilitaciji
objekta povrsine od 201 do 500 m?

11 513 kom IskolCenje, zadavanje i provjeravanje visina i pravaca pri sanaciji i rehabilitaciji
objekta povrsine preko 500 m?

11 611 kom  Snimanje visina postojecCe nivelete asfalta na objektu i pristupnih kolnih prilaza
na tri tacke popre€nog profila (razmak izmedu profila 5 m)

11 621 kom Snimka visina cementnog betona postoje¢e kolnicke ploce objekta (nakon
uklanjanja slojeva asfalta i hidroizolacije) na tri tacke popre€nog profila
(razmak izmedu profila 5 m)

11 631 kom  Snimka visina i polozaja tacki na terenu/objekta (u sklopu promatranja pomaka
)

11 641 kom  Postavljanje profila i niveliranje kolnicke plo€e objekta (razmak izmedu profila 5

m)
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

2.2.1.6.2 Ciséenje terena

2.2.1.6.2.1 Uklanjanje grmlja, drveca, granja i panjeva

Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

12111 m?  Uklanjanje grmlja sa rijetko obrasle povrsine - ru¢no

12112 m?  Uklanjanje grmlja sa rijetko obrasle povrsine - masinski

12 121 m? Uklanjanje grmlja sa gusto obrasle povrsine - ru¢no

12122 m?  Uklanjanje grmlja sa gusto obrasle povréine - masinski

12 131 m? Uklanjanje grmlja i drveéa sa stablima promjera do 10 cm i granja sa rijetko
obrasle povrsine - ru¢no

12132 m? Uklanjanje grmlja i drveéa sa stablima promjera do 10 cm i granja sa rijetko
obrasle povrsine - masinski

12 141 m? Uklanjanje grmlja i drvec¢a sa stablima promjera do 10 cm i granja sa gusto
obrasle povrsine - ruéno

12142 m®  Uklanjanje grmlja i drveéa sa stablima promjera do 10 cm i granja sa gusto
obrasle povrsine — masinski

12 151 kom  Sjecenje i uklanjanje drveca sa stablima promjera od 11 do 30 cm i uklanjanje
granja

12 152 kom  Sjelenje i uklanjanje drvec¢a sa stablima promjera od 31 do 50 cm i uklanjanje
granja

12 153 kom  Sjelenje i uklanjanje drveca sa stablima promjera preko 50 cm i uklanjanje
granja

12 161 kom  Uklanjanje panjeva promjera od 11 do 30 cm sa odvozom na deponij

12 162 kom  Uklanjanje panjeva promjera od 31 do 50 cm sa odvozom na deponij

12 163 kom  Uklanjanje panjeva promjera od nad 50 cm sa odvozom na deponij

12171 kom  Uklanjanje panjeva promjera od 11 do 30 cm sa preradom

12172 kom  Uklanjanje panjeva promjera od 31 do 50 cm sa preradom

12173 kom  Uklanjanje panjeva promjera od nad 50 cm sa preradom

12 181 sati  Uklanjanje granja sa prethodno posjecenog stabla
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2.2.1.6.2.2 Uklanjanje saobracajne signalizacije i opreme

Sifra _ije_rna Opis rada
jedinica

12 211 kom DemontaZza saobraé¢ajnog znaka na jednom stalku
12 212 kom Demontaza saobraéajnog znaka na dva stalka

12 221 kom Demontaza informativne table povrsine do 1 m?
12 222 kom Demontaza informativne table povrsine 1,1 do 3 m?
12 223 kom Demontaza informativne table povrsine preko 3 m?

12 231 m'’ DemontaZza Celi¢ne bezbjednosne ograde

12 232 m'’ Demontaza drvene bezbjednosne ograde

12 233 m'’ Demontaza cementno-betonske (NJ) bezbjednosne ograde
12234 m' Demontaza.............. bezbjednosne ograde

12 241 m? DemontaZa metalne ograde za zastitu od buke

12 242 m? Demontaza drvene ograde za zastitu od buke

12 243 m? DemontaZa cementno-betonske ograde za za$titu od buke
12 244 m? Demontaza transparentne ograde za zastitu od buke

12 245 m? Demontaza ................ ograde za zastitu od buke

12 251 m'’ Demontaza zastitne ograde visine do 1 m

12 252 m'’ DemontaZza zastitne ograde visine 1,1 do 1,5 m

12 253 m'’ Demontaza zastitne ograde visine 1,6 do2 m

12 254 m'’ DemontaZza zastitne ograde visine preko 2 m

12 261 kom Demontaza plasti¢nog putokaza

12 262 kom DemontaZza kamenog putokaza

12 263 kom Demontaza cementno-betonskog putokaza
12 264 kom Demontaza.........ccccccvvrrnnnnnnnee. putokaza

12 271 kom  PremjeStaj saobracajnog znaka
12 272 kom  Premjestaj informativne table

12 281 m? Rusenje i uklanjanje ograde od Zi¢ane mreze

12 282 m? Rusenje i uklanjanje ograde od drvenih letava

12 283 m? Rusenje i uklanjanje ograde od Zeljeznih elemenata
12 284 m? Rusenje i uklanjanje ograde od cementnog betona,
12 285 m? Rusenje i uklanjanje ograde od cigle i opeke

12 286 m®  Rusenje i uklanjanje ograde od .................

12 291 kom DemontaZa stupova za meteoroloSku opremu na objektu
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

2.2.1.6.2.3 Rusenje i uklanjanje kolnickih konstrukcija

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica

12 311 m®  Rusenje i uklanjanje makadamskog kolnika u debljini do 20 cm

12 312 m? Rusenje i uklanjanje makadamskog kolnika u debljini preko 20 cm

12 321 m®  Ru$enje i uklanjanje asfaltnih zastora u debljini do 5 cm

12 322 m? Rus$enje i uklanjanje asfaltnih zastora u debljini 6 do 10 cm

12 323 m? Rusenje i uklanjanje asfaltnih zastora u debljini preko 10 cm

12 331 m? Rusenje i uklanjanje cementno-betonskih zastora u debljini do 15 cm

12 332 m? Rusenje i uklanjanje cementno-betonskih zastora u debljini 16 do 22 cm

12 333 m? Rusenje i uklanjanje cementno-betonskih zastora u debljini preko 22 cm

12 341 m? Rusenje i uklanjanje zastora od kamene kocke sa stranicom do 8 cm

12 342 m®  Ru$enje i uklanjanje zastora od kamene kocke sa stranicom 9 do 12 cm

12 343 m? Rusenje i uklanjanje zastora od kamene kocke sa stranicom 13 do 18 cm

12 344 m? Rusenje i uklanjanje zastora od kamene kocke sa stranicom preko 18 cm

12 351 m®  Rusenje i uklanjanje nevezane kaldrme od lomljenog kamena, plo¢a, debljine
do 12 cm

12 352 m? Rusenje i uklanjanje nevezane kaldrme od lomljenog kamena, plo¢a, debljine
13 do 18 cm

12 353 m? Rusenje i uklanjanje nevezane kaldrme od lomljenog kamena, plo¢a, debljine
preko 18 cm

12 361 m? Rusenje i uklanjanje vezane kaldrme, debljine do 12 cm

12 362 m®  Rusenje i uklanjanje vezane kaldrme, debljine 13 do 18 cm

12 363 m? Rusenje i uklanjanje vezane kaldrme, debljine preko 18 cm

12 371 m? Rezanje i odvozenje asfaltnih zastora u debljini do 3 cm

12 372 m? Rezanje i odvozenje asfaltnih zastora u debljini 4 do 7 cm

12 373 m? Rezanje i odvozenje asfaltnih zastora u debljini 8 do 10 cm

12 374 m? Rezanje i odvozenje asfaltnih zastora u debljini preko 10 cm

12 381 m'’ Rezanje asfaltnih slojeva sa podnom dijamantnom pilom, debljine do 5 cm

12 382 m'’ Rezanje asfaltnih slojeva sa podnom dijamantnom pilom, debljine 6 do 10 cm

12 383 m’ Rezanje asfaltnih slojeva sa podnom dijamantnom pilom, debljine 11 do 15 cm

12 384 m'’ Rezanje asfaltnih slojeva sa podnom dijamantnom pilom, debljine 16 do 20 cm

12 385 m'’ Rezanje asfaltnih slojeva sa podnom dijamantnom pilom, debljine preko 20 cm

12 391 m'’ Rusenje i uklanjanje ivi¢njaka od cementnog betona,

12 392 m'’ Rusenje i uklanjanje ivicnjaka od kamena

12 393 m’ Ru8enje i uklanjanje ivicnjaka od kamenih kocki

12 394 m'’ Rusenje i uklanjanje iviénjaka od asfalta
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Smjernice za gradenje puteva

2.2.1.6.2.4 Rusenje i uklanjanje objekata

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica

12 411 m'’ Rusenje i uklanjanje propusta od cijevi promjera od do 60 cm

12 412 m'’ Rusenje i uklanjanje propusta od cijevi promjera od 61 do 100 cm

12 413 m'’ Rusenje i uklanjanje propusta od cijevi promjera od nad 100 cm

12 415 m'’ Rusenje i uklanjanje paraboli¢kog propusta visine do 80 cm

12 416 m'’ Rusenje i uklanjanje paraboli¢kog propusta visine od 81 do 120 cm

12 417 m'’ Rusenje i uklanjanje paraboli¢kog propusta visine od 121 do 200 cm

12 418 m'’ Rusenje i uklanjanje paraboli¢kog propusta visine preko 200 cm

12 421 m'’ Rusenje i uklanjanje kanalizacije od cijevi promjera do 40 cm

12 422 m’ Ru8enje i uklanjanje kanalizacije od cijevi promjera od 41 do 80 cm

12 423 m'’ Rusenje i uklanjanje kanalizacije od cijevi promjera od 81 do 120 cm

12 424 m'’ Rusenje i uklanjanje kanalizacije od cijevi promjera veéeg od 120 cm

12 431 kom  Rus$enje i uklanjanje Sahta sa stranicom/promjerom do 60 cm

12 432 kom  Ru8enje i uklanjanje 8ahta sa stranicom/promjerom 61 do 100 cm

12433 kom Rus$enje i uklanjanje $ahta sa stranicom/promjerom preko 100 cm

12 441 m? Rusenje i uklanjanje pljosnatog propusta od ojaanog cementnog betona sa
rasponom do 3 m

12 442 m? Rusenje i uklanjanje pljosnatog propusta od oja¢anog cementnog betona sa
rasponom preko 3 m

12 451 m? RusSenje i uklanjanje objekta za premoséivanje rasponom preko 5 m od
ojatanog cementnog betona

12 452 m? Rusenje i uklanjanje objekta za premo&civanje rasponom preko 5 m u drvenoj
izvedbi

12 453 m®  Rusenje i uklanjanje objekta za premo$éivanje rasponom preko 5 m u zidanoj
kamenoj izvedbi

12 454 m? Rusenje i uklanjanje objekta za premosc¢ivanje rasponom preko 5 m u &eli¢noj
izvedbi

12 455 m? RusSenje i uklanjanje objekta za premoscivanje rasponom preko 5 m u
suupregnutoj izvedbi

12 456 m? RuSenje i uklanjanje objekta za premo&civanje rasponom preko 5 m u
................... izvedbi

12 461 m? Rusenje i uklanjanje montaznog objekta — Supe

12 462 m? Rusenje i uklanjanje montaznog objekta — sjenika

12 463 m? Rusenje i uklanjanje montaznog objekta — barake

12 471 m® Rusenje i uklanjanje zida od opeke u vapnenom mortu

12472 m® Rusenje i uklanjanje zida od opeke u cementnom mortu

12473 m® Rusenje i uklanjanje zida od kamena u suvom mortu

12 474 m® Rusenje i uklanjanje zida od kamena u produzenom cementnom mortu

12 475 m®  Ru$enje i uklanjanje zida od kamena u cementnom mortu

12 476 m® Rusenje i uklanjanje zida od cementnog betona
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Sifra _ije_rna Opis rada
jedinica

12 477 m® Rusenje i uklanjanje zidu od oja¢anog cementnog betona

12 481 m? Rusenije i uklanjanje objekta — drvena grada

12 482 m Rusenje i uklanjanje objekta — zidanog od opeke, visokog do 10 m

12 483 m? Rusenje i uklanjanje objekta — zidanog od opeke, visokog preko 10 m
12 484 m Rusenje i uklanjanje objekta — od kamena

12 485 m Ru8enje i uklanjanje objekta—od ................

12 488 kom Ru$enje i uklanjanje objekta — sakralnog obelezja
12 489 kom  RuS$enje i uklanjanje objekta — kapelice
12 491 m® Rusenje i uklanjanje kamene kaste

12 492 m®  RuSenje i uklanjanje gabiona
12 493 m® Rusenje i uklanjanje kamene naslage
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2.2.1.6.3 Ostali pripremni radovi

2.2.1.6.3.1 Ogranicavanje saobracaja

Sifra  Mjerna

Opis rada

jedinica
13111 dan
13112 dan
13113 dan
13121 dan
13131 dan
13132 dan
13133 dan
13134 dan
13135 dan
13 141 dan

Obezbjedenje gradilista za vrijeme gradnje sa polublokadom saobraéaja i
usmjeravanje sa semaforima

Obezbjedenje gradiliSta za vrileme gradnje sa polublokadom saobracéaja i
ru¢nim usmjeravanjem

Obezbjedenije gradiliSta za vrijeme gradnje sa potpunom blokadom saobracaja

Obezbjedenje gradilista za vrijeme gradnje u podrucju Zeljezni¢kog saobracaja
sa izvodenjem povremene blokade u skladu sa saobraéajnim propisima

Postavljanje, kontrola i uklanjanje jednodnevne blokade saobracaja tip »A« ili
»B«, prema revidisanom i potvrdenom projektu saobrac¢ajnog uredenja

Postavljanje, kontrola i uklanjanje blokade saobracaja tip “A« ili »B«, u trajanju
do 10 dana, prema revidisanom i potvrdenom projektu saobracéajnog uredenja

Postavljanje, kontrola i uklanjanje blokade saobracaja tip “A« ili »B«, u trajanju
nad 10 dana, prema revidisanom i potvrdenom projektu saobracajnog
uredenja

Postavljanje, kontrola i uklanjanje blokade saobracaja tip »C«, u trajanju do 10
dana, prema revidisanom i potvrdenom projektu saobraéajnog uredenja

Postavljanje, kontrola i uklanjanje blokade saobracaja tip »C«, u trajanju nad
10 dana, prema revidisanom i potvrdenom projektu saobrac¢ajnog uredenja

Uredenje i preusmjeravanje saobracéaja po jednoj voznoj traci sa semaforima i
pripadaju¢om horizontalnom i vertikalnom signalizacijom prema revidisanom i
potvrdenom projektu saobraéajnog uredenja

2.2.1.6.3.2 Pripremni radovi kod objekata

2.2.1.6.3.3 Sifra Mierna Opis rada
jedinica

13 211 SIT  Pripremni radovi

13 221 kom  Uredenje privremenog obilaska za vrijeme gradnje prema projektu

13 222 kom  Uredenje privremenog premoscivanja preko prirodne prepreke prema
projektu

13 223 kom  Uredenje privremenog preusmjeravanja vodotoka prema projektu

13 224 kom  Uredenje privremenog vjeStackog otoka za radni plato prema projektu

13 225 m? Uredenje priviemene zaStite saobracaja ispod objekta sa
nepomic¢nom skelom svijetle visine 4,75 m

13 226 m'’ Uredenje privremene zastitne ograde visine 1,5 m za osiguranje
saobrac¢aja usporednog voznog traka kod uklanjanja cementnog
betona ploce kolnika

13 231 kom lzvedba svih privremenih konstrukcija kod slobodno konzolne gradnje

13 232 kom Izvedba svih privremenih konstrukcija kod gradnje sa guranjem

13 233 kom Izvedba svih privremenih konstrukcija kod gradenja na nepomic¢noj
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Pripremni radovi

2.2.1.6.3.3 Sifra Mierna Opis rada
jedinica

skeli

13 234 kom Izvedba svih privremenih konstrukcija kod gradenja prema postupku

13 241 kom Obezbjedenje gradevinske jame za vrijeme gradnje pod nepovoljnim
uslovima

13 242 kom Obezbjedenje gradevinske jame za vrijeme gradnje sa Sipovima
prema sistemu Jet Grouting

13 243 kom Obezbjedenje gradevinske jame za vrijeme gradnje sa pilotima/zidom
od pilota

13 244 kom Obezbjedenje gradevinske jame za vrijeme gradnje sa .................

13 251 ur Pumpanje vode za obezbjedenje gradevinske jame, do 5 I/s

13 252 ur Pumpanje vode za obezbjedenje gradevinske jame, od 6 do 15 I/s

13 253 ur Pumpanje vode za obezbjedenje gradevinske jame, preko 15 I/s

13 261 m? Pomi¢na skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele do 5,0 m

13 262 m? Pomi¢na skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele 5,1 do 10,0 m

13 263 m? Pomi¢na skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele 10,1 do 15,0

13 264 m? Pomi¢na skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele nad 15,0 m

13 271 m? Nepomiéna radna skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele do 5,0 m

13 272 m? Nepomi¢na radna skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele 5,1 do 10,0 m

13 273 m? Nepomicna radna skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele 10,1 do 15,0 m

13 274 m? Nepomi¢na radna skela za izvodenje radova na donjem dijelu nosive
konstrukcije, visina skele nad 15,0 m

13 281 m? Nepomicna radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka do
50m

13 282 m? Nepomi€na radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
5,1do 10,0 m

13 283 m? Nepomi€na radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
10,1do 15,0 m

13 284 m? NepomiCna radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
15,1do 20,0 m

13 285 m? Nepomi€na radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
20,1 do 30,0 m

13 286 m? Nepomi€na radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
30,1 do 40,0 m

13 287 m? NepomiCna radna skela za izvodenje radova na stupovima, visoka
preko 40,0 m

13 291 m'’ Privremeni premjestaj instalacija elektroenergetskog kabelskog voda
niskog napona na podrucju objekta

13 292 m'’ Privremeni premjestaj instalacija elektroenergetskog kabelskog voda
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Smjernice za gradenje puteva

2.2.1.6.3.3 Sifra Mierna

jedinica

Opis rada

13 293

13294

13 295

13 296

13 297

13 298

13299

2.2.1.6.3.4 Odstete

visokog napona na podrudju objekta

Privremeni premjestaj instalacija PTT kabelskog voda na podrucju
objekta

Privremeni premjestaj vodovoda od cijevi promjera od ........ mm na
podrucju objekta
Privremeni premjestaj kanalizacije od cijevi promjera od ........ mm na
podrucju objekta
Privremeni premjestaj toplovoda od cijevi promjera od ..... mm na

podrucju objekta

Privremeni premjestaj niskotlaénog gasovoda od cijevi promjera od
........... mm na podrucju objekta

Privremeni premjestaj visokotlaénog gasovoda od cijevi promjera od
..... mm na podrucju objekta

Privremeni premjestaj opti¢kih kablova od cijevi promjera od .........
mm na podrucju objekta

2.2.1.6.3.5 Sifra Mierna Opis rada
jedinica

13 311 SIT  Odsteta zbog upotrebe opstinskog puta kod gradnje i odrzavanja
drzavnog puta

13 312 SIT  Odsteta zbog prekomjerne upotrebe opstinskog puta kod gradnje ili
odrZavanja drzavnog puta

13 321 SIT  Odsteta zbog usporavanja voznje Zzeljeznickog saobraéaja kod
gradnje ili odrzavanja drzavnog puta

13 322 SIT Odsteta zbog =zastoja zZeljeznickog saobrac¢aja kod gradnje ili
odrzavanja drzavne ceste

13 331 ura  Zastoj iskopa tunela od 2 — 12 sati zbog nedopustenih koncentracija
eksplozivnih gasova

13 332 ura Zastoj iskopa tunela od 12 - 24 sata zbog nedopustenih
koncentracija eksplozivnih gasova

13 333 ura  Zastoj iskopa tunela vise od 24 sata zbog nedopustenih koncentracija
eksplozivnih gasova

13 341 dan  Zastoj ukupne gradnje tunela zbog viSe sile ili prema odredbi

nadzornog inZinjera viSe od 1 dana
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Smjernice za gradenje puteva

Pripremni radovi

2.2.1.6.4 Pripremni radovi za popravak objekata

Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

14 111 m'’ Uklanjanje montaznih elemenata hodnika i rubnog vjenca povrsine presjeka
do 0,20 m?

14 112 m'’ Uklanjanje montazmh elemenata hodnika i rubnog vjenca povrsine presjeka
od 0,21 m2 do 0,30 m?

14 113 m'’ Uklanjanje montazmh elemenata hodnika i rubnog vjenca povrsine presjeka
od 0,31 m2 do 0,40 m?

14 114 m'’ Uklanjanje montaznlh elemenata hodnika i rubnog vjenca povrsine presjeka
od 0,41 m2 do 0,50 m?

14 115 m'’ Uklanjanje montazmh elemenata hodnika i rubnog vjenca povrsine presjeka
preko 0,50 m?

14 121 m'’ Rusenje monolitno |zradenog cementnog betona, hodnika i rubnog vjenca
povrsine presjeka do 0,20 m?

14 122 m'’ RusSenje monolitno |zradenog cementnog betona, hodnika i rubnog vjenca
povrsine presjeka od 0,21 m? do 0,30 m?

14 123 m'’ Rusenje monolitno |zradenog cementnog betona, hodnika i rubnog vjenca
povrsine presjeka od 0,31 m? do 0,40 m?

14 124 m'’ RusSenje monolitno |zradenog cementnog betona, hodnika i rubnog vjenca
povréine presjeka od 0,41 m? do 0,50 m?

14 125 m'’ RusSenje monolitno izradenog cementnog betona, hodnika i rubnog vjenca
povrsine presjeka preko 0,50 m?

14 131 m? Uklanjanje cementnog betona bez otkrivanja armature povrsina vodoravna ili
nakoSena do 20°, povrSina pojedinog dijela preko 10 m’, dubina do 10 mm

14132 ~m?  Dodatak za otkrivanje armature

14 133 m? Dodatak za ruc¢no uklanjanje

14 134 m?  Dodatak za masinsko uklanjanje sa dlijetom

14 135 m?  Dodatak za masinsko uklanjanje sa mlazom vode pod visokim pritiskom

14 136 m?  Dodatak za masinsko uklanjanje sa rezacem

14 137 m?  Dodatak za nako$enu povrsinu 21° do 70°

14 138 m?  Dodatak za nako$enu povrSinu 71° do 90°

14 139 m?  Dodatak za povrSinu iznad glave

14141  m?  Dodatak za uklanjanje sa pojedine povrsine do 0,05 m?

14 142 m? Dodatak za uklanjanje sa pojedine povrsine 0,051 do 0,20 m?

14 143 m?  Dodatak za uklanjanje sa pojedine povrsine 0,21 do 1,0 m?

14 144 m? Dodatak za uklanjanje sa pojedine povrSine 1,1 do 10 m?

14 145 m?  Dodatak za dubinu uklanjanja 11 do 20 mm

14 146 m? Dodatak za dubinu uklanjanja 21 do 30 mm

14147 m?  Dodatak za dubinu uklanjanja 31 do 40 mm

14 148 m? Dodatak za dubinu uklanjanja preko 40 mm

14 151 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja

armature, povrdina horizontalna ili pod nagibom do 20°

u odnosu na

horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 10 mm
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 152

14 153

14 154

14 155

14 161

14 162

14 163

14 164

14 165

14171

14172

14173

14 174

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka do 0,05 m? dubina preko 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka od 0,051 do 0,20 m?, dubina do
10 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka od 0,051 do 0,20 m?, dubina 11
do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina preko
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSina presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 11 do
20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréina presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréina presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do
40 mm
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 175

14 181

14 182

14 183

14 184

14 185

14 191

14 192

14 193

14 194

14 195

14 201

14 202

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruc¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsina presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do
20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka preko 10,0 m? dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 11 do 20 mm
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Sifra _Mé_erna Opis rada
jedinica

14 203 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 21 do 30 mm

14 204 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40 mm

14 205 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masSinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 40 mm

14 211 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 10 mm

14 212 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsina presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 11 do 20 mm

14 213 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 21 do 30 mm

14 214 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31 do 40 mm

14 215 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka od 0,051 do 0,20 m?, dubina preko 40 mm

14 221 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 10 mm

14 222 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 11 do 21 mm

14 223 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 21 do 30 mm

14 224 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 225 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko 40 mm

14 231 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10 mm

14 232 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do 20 mm

14 233 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do 30 mm

14 234 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm
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Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 235

14 241

14 242

14 243

14 244

14 245

14 251

14 252

14 253

14 254

14 255

14 261

14 262

14 263

14 264

14 265

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruc¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masSinski, bez otkrivanja
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70 ° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili mas8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrdina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina preko 40 mm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica
14 271 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja

armature, povrsina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 10 mm

14 272 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 11 do 20 mm

14 273 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 21 do 30 mm

14 274 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 275 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrdina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko 40 mm

14 281 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10 mm

14 282 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do 20 mm

14 283 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do 30 mm

14 284 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 285 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 40 mm

14 291 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m? dubina do 10 mm

14 292 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20 mm

14 293 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30 mm

14 294 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 295 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina pod nagibom 20° do 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 40 mm

14 301 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakosena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 10 mm
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14 302 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakosena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 11 do 20
mm

14 303 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrdina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 21 do 30
mm

14 304 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40
mm

14 305 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka do 0,05 m? dubina preko 40
mm

14 311 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,051 do 0,20 m?, dubina do
10 mm

14 312 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,051 do 0,20 m?, dubina 11
do 20 mm

14 313 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakosena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,051 do 0,20 m?, dubina 21
do 30 mm

14 314 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nako8ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,051 do 0,20 m?, dubina 31
do 40 mm

14 315 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrSina iznad glave, horizontalna ili nakodena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,051 do 0,20 m?, dubina
preko 40 mm

14 321 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 10
mm

14 322 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 11 do
20 mm

14 323 m®  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 21 do
30 mm

14 324 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja

armature, povrSina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do
40 mm
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14 325

14 331

14 332

14 333

14 334

14 335

14 341

14 342

14 343

14 344

14 345

14 351

14 352

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,0 do 10,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,0 do 10,0 m?, dubina 11 do
20 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,0 do 10,0 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,0 do 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,0 do 10,0 m?, dubina preko
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili maSinski, bez otkrivanja
armature, povrSina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka preko 10,0 m? dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakosena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakosena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili maS8inski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nakoSena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, bez otkrivanja
armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili nako$ena do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40
mm
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14 353 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m? dubina 41 do 50
mm

14 354 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 50
mm

14 361 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 30
mm

14 362 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31 do
40 mm

14 363 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 41 do
50 mm

14 364 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina preko
50 mm

14 371 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 30
mm

14 372 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do
40 mm

14 373 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 41 do
50 mm

14 374 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko
50 mm

14 381 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 30
mm

14 382 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

14 383 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem

armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41 do
50 mm
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14 384

14 391

14 392

14 393

14 394

14 401

14 402

14 403

14 404

14 411

14 412

14 413

14 414

14 421

14 422

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko
50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka preko 10,0 m? dubina do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 50
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do 40 mm
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14 423

14 424

14 431

14 432

14 433

14 434

14 441

14 442

14 443

14 444

14 451

14 452

14 453

14 454

14 461

14 462

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na vertikalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povr8ina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31 do 40 mm
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Posebni tehnicki uslovi Smjernice za gradenje puteva

Sifra _Mé_erna Opis rada
jedinica

14 463 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 41 do 50 mm

14 464 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili ma8inski, sa otkrivanjem
armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina preko 50 mm

14 471 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do 30 mm

14 472 m?  Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 473 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 41 do 50 mm

14 474 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili ma8inski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina preko 50 mm

14 481 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 30 mm

14 482 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 483 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41 do 50 mm

14 484 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 50 mm

14 491 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 30 mm

14 492 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili ma8inski, sa otkrivanjem
armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40 mm

14 493 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do 50 mm

14 494 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na horizontalu,
pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 50 mm

14 501 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 0,05 m?, dubina do 30
mm

14 502 m? Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 31 do 40
mm
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 503

14 504

14 511

14 512

14 513

14 514

14 621

14 522

14 523

14 524

14 531

14 532

14 533

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 0,05 m?, dubina preko 50
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 31
do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina 41
do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,051 do 0,20 m?, dubina
preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 31
do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina 41
do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 0,21 do 1,0 m?, dubina
preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31
do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru€no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41
do 50 mm
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 534

14 541

14 542

14 543

14 544

14 551

14 552

14 553

14 554

14 561

14 562

14 563

14 564

14 571

14 572

m2

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina
preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ruéno ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do
50 mm

Uklanjanje cementnog betona, sa dlijetom, ru¢no ili masinski, sa otkrivanjem
armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko
50 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 10,0 m?, dubina
do 10 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 10,0 m?, dubina
11 do 20 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 10,0 m?, dubina
21 do 30 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrSin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 10,0 m?, dubina
nad30 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsina presjeka nad 10,0 m?, dubina
do 10 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsina presjeka nad 10,0 m?, dubina
11 do 20 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrSin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSina presjeka nad 10,0 m?, dubina
21 do 30 mm

Rezanje cementnog betona, horizontalnih povrsin ili pod nagibom do 20° u
odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsina presjeka nad 10,0 m?, dubina
preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsina presjeka do 1,0 m? dubina 11 do 20 mm
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Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 573

14 574

14 581

14 582

14 583

14 584

14 591

14 592

14 593

14 594

14 601

14 602

14 603

14 604

m2

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20°u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do
20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko
30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrdina horizontalna ili pod nagibom do 20°u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrdina horizontalna ili pod nagibom do 20°u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina vertikalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20°u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina preko 30 mm
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 611

14 612

14 613

14 614

14 621

14 622

14 623

14 624

14 631

14 632

14 633

14 634

14 641

14 642

m2

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m? dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m? dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m? dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20" i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m? dubina preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 11 do
20 mm
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 643

14 644

14 651

14 652

14 653

14 654

14 661

14 662

14 663

14 664

14 671

14 672

14 673

m2

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 21 do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko
30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povréine presjeka preko 10,0 m? dubina do 10
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 11 do 20
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 21 do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod naglbom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina
do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod naglbom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina
11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod naglbom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina
21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod naglbom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina
preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?,
dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?,
dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsSine presjeka 1,1 do 10,0 m?,
dubina 21 do 30 mm
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 674

14 681

14 682

14 683

14 684

14 691

14 692

14 693

14 694

14 701

14 702

14 703

14 704

m2

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?,
dubina preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrSina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?,
dubina do 10 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?,
dubina 11 do 20 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?,
dubina 21 do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, bez
otkrivanja armature, povrsina iznad glave, horizontalna ili pod nagibom do 20°
u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?,
dubina preko 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod naglbom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina preko 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do
30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31
do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41
do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina
preko 50 mm
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 711

14712

14713

14714

14721

14 722

14 723

14 724

14731

14 732

14 733

14 734

14 741

14 742

14 743

m2

m2

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do
50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina horizontalna ili pod nagibom do 20° u odnosu
na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko
50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod naglbom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m? dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m? dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra Mjerna

Opis rada

jedinica
14744 m°
14 751 m?
14752 m’
14753 m°
14754 m°
14 761 m?
14762 m°
14763 m°
14764 m°
14 771 m?
14772 m°
14773 m?
14774 m?

vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m®, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina vertikalna ili pod nagibom do 20° u odnosu na
vertikalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina pod nagibom izmedu 20" i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m? dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 31 do
40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina 41 do
50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0 m?, dubina preko
50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0 m?, dubina do 30
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 31 do 40
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina 41 do 50
mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrdina pod nagibom izmedu 20° i 70° u odnosu na
horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka preko 10,0 m?, dubina preko 50
mm
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Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra

Mjerna
jedinica

Opis rada

14 781

14 782

14 783

14 784

14 791

14 792

14 793

14 794

14 801

14 802

14 803

14 804

14 811

14 812

m2

m‘l

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka do 1,0 m?,
dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?,
dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?,
dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka do 1,0 m?,
dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0
m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrsine presjeka 1,1 do 10,0
m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0
m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka 1,1 do 10,0
m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0
m?, dubina do 30 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0
m?, dubina 31 do 40 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrsina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrSine presjeka preko 10,0
m?, dubina 41 do 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
otkrivanjem armature, povrSina iznad glave horizontalna ili pod nagibom do
20° u odnosu na horizontalu, pojedinog dijela povrdine presjeka preko 10,0
m?, dubina preko 50 mm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
plstoljem sa otkrivanjem armature i kablova, povrsine presjeka uklanjanje do
0,04 m?

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
pistoliem, sa otkrivanjem armature i kablova, povrdine presjeka uklanjanje
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Posebni tehnicki uslovi

Smjernice za gradenje puteva

Sifra Mjerna
jedinica

Opis rada

14 813 m’
14 814 m'
14 821 m?
14 822 m?
14 823 m?
14 824 m?
14 825 m?
14 826 m?
14 827 m?
14 828 m?
14 829 m?
14 831 m®
14 832 m®
14 833 m®
14 834 m®
14 835 m®
14 836 m?

0,041 do 0,075 m”.

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
pistoliem, sa otkrivanjem armature i kablova, povrdine presjeka uklanjanje
0,076 do 0,10 m?

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, sa
piétolje2m, sa otkrivanjem armature i kablova, povrsine presjeka uklanjanje nad
0,10 m

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
do 0,25 m?, debljina do 10 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
do 0,25 m2, debljina 11 do 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
do 0,25 m?, debljina preko 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
0,26 do 1,0 m?, debljina do 10 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
0,26 do 1,0 m?, debljina 11 do 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debljinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
0,26 do 1,0 m?, debljina preko 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu deblgnu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrsine presjeka
1,1 do 5,0 m“, debljina do 10 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debIjL)inu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
1,1 do 5,0 m*, debljina 11 do 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa mlazom vode pod visokim pritiskom, kroz
ukupnu debliinu elementa (lokalni proboj), pojedinog dijela povrSine presjeka
1,1 do 5,0 m*, debljina preko 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,0 m i debljini do 10 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,0 m i debljini od 11 do 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,0 m i debljini preko 20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,1 do 1,5 m i debljini do 10 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,1 do 1,5 m i debljini od 11 do
20 cm

Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini do 1,1 do 1,5 m i debljini preko 20
cm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

14 837 m®  Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini ..... m i debljini do 10 cm

14 838 m® Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini ..... m i debljini od 11 do 20 cm

14 839 m® Uklanjanje cementnog betona sa konzola konstrukcije za prekrcavanje, sa
mlazom vode pod visokim pritiskom, u Sirini ..... m i debljini od nad 20 cm

14 841 m? Uklanjanje gumenih dilatacija promjenljivih kapaciteta do 160 mm

14 842 m? Uklanjanje gumenih dilatacija promjenljivih kapaciteta 161 do 320 mm

14 843 kom  Uklanjanje gumenih dilatacija promjenljivih kapaciteta nad 320 mm

14 844 m'’ Uklanjanje metalnih dilatacija promjenljivih kapaciteta do 160 mm

14 845 m'’ Uklanjanje metalnih dilatacija promjenljivih kapaciteta 161 do 320 mm

14 846 m'’ Uklanjanje metalnih dilatacija promjenljivih kapaciteta nad 320 mm

14 847 m'’ Uklanjanje oStec¢ene brtve iz metalnih dilatacija, ukljuCujuci i ¢&is¢éenje i
pripremu za ugradnju nove brtve

14 848 kom Uklanjanje limova na prijelazu dilatacije preko BVO ograda i hodnika,
dimenzija........... mm

14 851 m'’ Rucno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrsina
vertikalna ili nakoSena do 45° u odnosu na vertikalu, dubina do 20 mm

14 852 m’ Rucno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrsina
vertikalna ili nakoSena do 45° u odnosu na vertikalu, dubina 21 do 40 mm

14 853 m'’ Rucno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrsina
vertikalna ili nakoSena do 45° u odnosu na vertikalu, dubina preko 40 mm

14 855 m’ Rucno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrsina
iznad glave horizontalna, nadsvodena ili nagnuta do 45° u odnosu na
vertikalu, dubina do 20 mm

14 856 m' Ruéno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrSina
iznad glave horizontalna, nadsvodena ili nagnuta do 45° u odnosu na
vertikalu, dubina 21 do 40 mm

14 857 m'’ Rucno ili strojno uklanjanje morta iz fuga kamenih ili ciglenih zidova, povrsina
iznad glave horizontalna, nadsvodena ili nagnuta do 45° u odnosu na
vertikalu, dubina preko 40 mm

14 861 m'’ Rucno ili strojno uklanjanje bitumenskih brtvi ili brtvi od umjetnih materijala iz
fuga dubine do 20 mm, u Sirini fuga do 10 mm

14 862 m'’ Rucno ili strojno uklanjanje bitumenskih brtvi ili brtvi od umjetnih materijala iz
fuga dubine do 20 mm, u Sirini fuga 11 do 20 mm

14 863 m'’ Ruéno ili strojno uklanjanje bitumenskih brtvi ili brtvi od umjetnih materijala iz
fuga dubine do 20 mm, u Sirini fuga preko 20 mm

14 871 m'’ Rezanje obi¢nog cementnog betona ili kamena sa podnom dijamantnom
pilom, debljina do 10 cm

14 872 m'’ Rezanje obi¢nog cementnog betona ili kamena sa podnom dijamantnom
pilom, debljina 10,1 do 15,0 cm

14 873 m'’ Rezanje obi¢nog cementnog betona ili kamena sa podnom dijamantnom

pilom, debljina 15,1 do 20,0 cm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

14 874 m'’ Rezanje obi¢nog cementnog betona ili kamena sa podnom dijamantnom
pilom, debljina preko 20,0 cm

14 876 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa podnom dijamantnom pilom, debljina
do 10 cm

14 877 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa podnom dijamantnom pilom, debljina
10,1 do 15,0 cm

14 878 m’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa podnom dijamantnom pilom, debljina
15,1 do 20,0 cm

14 879 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa podnom dijamantnom pilom, debljina
preko 20,0 cm

14 881 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa zidnom dijamantnom pilom,
debljina do 10 cm

14 882 m'’ Rezanje obi¢nog cementnog betona ili kamena sa zidnom dijamantnom pilom,
debljina 10,1 do 15,0 cm

14 883 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa zidnom dijamantnom pilom,
debljina 15,1 do 20,0 cm

14 884 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa zidnom dijamantnom pilom,
debljina preko 20,0 cm

14 886 m'’ Rezanje ojaCanog cementnog betona sa zidnom dijamantnom pilom, debljina
do 10 cm

14 887 m’ Rezanje oja¢anog cementnog betona sa zidnom dijamantnom pilom, debljina
10,1 do 15,0 cm

14 888 m'’ Rezanje ojacanog cementnog betona sa zidnom dijamantnom pilom, debljina
15,1 do 20,0 cm

14 889 m'’ Rezanje ojaCanog cementnog betona sa zidnom dijamantnom pilom, debljina
preko 20 cm

14 891 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa dijamantnom sajlom,
debljina do 10 cm

14 892 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa dijamantnom sajlom,
debljina 10,1 do 15,0 cm

14 893 m'’ Rezanje obitnog cementnog betona ili kamena sa dijamantnom sajlom,
debljina 15,1 do 20,0 cm

14 894 m'’ Rezanje obiénog cementnog betona ili kamena sa dijamantnom sajlom,
debljina preko 20,0 cm

14 896 m'’ Rezanje ojaCanog cementnog betona sa dijamantnom sajlom, debljina do 10
cm

14 897 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa dijamantnom sajlom, debljina 10,1 do
15,0 cm

14 898 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa dijamantnom sajlom, debljina 15,1 do
20,0 cm

14 899 m'’ Rezanje ojatanog cementnog betona sa dijamantnom sajlom, debljina preko
20,0 cm

14 911 m'  Busenje rupa u cementni beton ili kamen, povrsina vodoravna ili nagnuta do
45°, promjera do 30 mm

14913 m’ Dodatak za buSenje rupa u ojaéani cementni beton
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14914 m'  Dodatak za nagnutu povrsinu 46 do 90°
14 915 m’ Dodatak za povr$inu iznad glave
14 916 m’ Dodatak za promjer buSotine 31 do 60 mm
14 917 m’ Dodatak za promjer busotine 61 do 100 mm
14 918 m’ Dodatak za promjer busotine 101 do 150 mm
14 919 m’ Dodatak za promjer busotine preko 150 mm
14 921 m’ Busenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina horizontalna

ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera do 30 mm
14 922 m' Busenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina horizontalna
ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 31 do 60 mm

14 923 m'’ BusSenje rupa u obi€nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina horizontalna
ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 61 do 100 mm

14 924 m'’ Bu&enje rupa u obi€nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina horizontalna
ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 101 do 150 mm
14 925 m' Busenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina horizontalna

ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera preko 150 mm

14 931 m'’ BusSenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina vertikalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, promjera do 30 mm
14 932 m'’ Bu&enje rupa u obi€nom cementnom betonu ili kamenu, povrSina vertikalna ili

nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 31 do 60 mm

14 933 m'’ Bu&enje rupa u obi€énom cementnom betonu ili kamenu, povrsina vertikalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 61 do 100 mm

14 934 m'’ BusSenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrsina vertikalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 101 do 150 mm
14 935 m'’ Bu&enje rupa u obi€nom cementnom betonu ili kamenu, povrSina vertikalna ili

nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, promjera preko 150 mm

14 941 m'’ Bu&enje rupa u obiénom cementnom betonu ili kamenu, povrsina iznad glave,
horizontalna, promjera do 30 mm
14 942 m' Busenje rupa u obi€nom cementnom betonu ili kamenu, povrdina iznad glave,

horizontalna, promjera od 31 do 60 mm

14 943 m'’ BusSenje rupa u obiénom cementnom betonu ili kamenu, povrsina iznad glave,
horizontalna, promjera od 61 do 100 mm

14 944 m'’ Bu&enje rupa u obiénom cementnom betonu ili kamenu, povrsina iznad glave,
horizontalna, promjera od 101 do 150 mm
14 945 m’ Busenje rupa u obi¢nom cementnom betonu ili kamenu, povrdina iznad glave,

horizontalna, promjera preko 150 mm

14 951 m'’ BuSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera do 30 mm

14 952 m'’ Budenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 31 do 60 mm

14 953 m'’ Budenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 61 do 100 mm

14 954 m'’ BuSenje rupa u ojaCanom cementnom betonu, povrSina horizontalna ili
nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera od 101 do 150 mm

14 955 m'’ Budenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna ili

nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu, promjera preko 150 mm
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14 961 m'’ BusSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrsina vertikalna ili nagnuta
do 45° u odnosu na vertikalu, promjera do 30 mm

14 962 m'’ Busenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrsina vertikalna ili nagnuta
do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 31 do 60 mm

14 963 m'’ BusSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrsina vertikalna ili nagnuta
do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 61 do 100 mm

14 964 m'’ Busenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrsina vertikalna ili nagnuta
do 45° u odnosu na vertikalu, promjera od 101 do 150 mm

14 965 m'’ Budenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrsina vertikalna ili nagnuta
do 45° u odnosu na vertikalu, promjera preko 150 mm

14 971 m’ BusSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrina horizontalna, iznad
glave, promjera do 30 mm

14 972 m'’ Busenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna, iznad
glave, promjera od 31 do 60 mm

14 973 m'’ Budenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrSina horizontalna, iznad
glave, promjera od 61 do 100 mm

14 974 m’ BusSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrina horizontalna, iznad
glave, promjera od 101 do 150 mm

14 975 m' BusSenje rupa u ojatanom cementnom betonu, povrdina horizontalna, iznad
glave, promjera preko 150 mm

14 981 m? Uklanjanje ostec¢enih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina vertikalna ili nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, debljine
do 40 cm

14 982 m? Uklanjanje oStecenih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina vertikalna ili nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, debljine
41 do 60 cm

14 983 m? Uklanjanje oSteéenih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina vertikalna ili nagnuta do 45° u odnosu na vertikalu, debljine
preko 60 cm

14 984 m? Uklanjanje oSteéenih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina horizontalna ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu,
debljine do 40 cm

14 985 m? Uklanjanje osteéenih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina horizontalna ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu,
debljine 41 do 60 cm

14 986 m? Uklanjanje ostec¢enih dijelova zidova ili svodova od prirodnog kamena ili
opeke, povrsina horizontalna ili nagnuta do 45° u odnosu na horizontalu,
debljine preko 60 cm

14 987 m? Uklanjanje oS$te¢enog dijela svoda od prirodnog kamena ili opeke, povrsina
iznad glave, debljine do 40 cm

14 988 m? Uklanjanje oSte¢enog dijela svoda od prirodnog kamena ili opeke, povrsina
iznad glave, debljine 41 do 60 cm

14 989 m? Uklanjanje oS$te¢enog dijela svoda od prirodnog kamena ili opeke, povrsina
iznad glave, debljine preko 60 cm

14 991 m'’ Uklanjanje postojecih cijevi za odvodnjavanje promjera do 200 mm, ukljucujuéi
i sva koljena, odcjepe i elemente za pri¢vrscivanje

14 992 m'’ Uklanjanje postojedih cijevi za odvodnjavanje promjera od 250 do 400 mm,

uklju€ujuci i sva koljena, odcjepe i elemente za pri¢vrécivanje

strana 52 od 719

Knjiga II - dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za gradenje puteva Pripremni radovi

Sifra _Mé_erna Opis rada
jedinica

14 993 m'’ Uklanjanje postoje¢ih cijevi za odvodnjavanje promjera preko 400 mm,
uklju€ujuéi i sva koljena, odcjepe i elemente za pri¢vrscivanje

14 994 kom  Uklanjanje cjevcica za cure¢u vodu

14 995 kom  Uklanjanje slivnika iz ploce kolnika

14 996 m? Ruc¢no uklanjanje hidroizolacije sa plo¢e kolnika

14 997 m? Strojno uklanjanje bitumenskog ili epoksi premaza i hidroizolacije sa ploce

kolnika sa rezanjem

14 999 kom Uklanjanje zastithog cementnog betona oko glave za napinjanje sidra
prednapregnutog kabla
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2.2.1.6.5 Geotehnicka pracenje gradenja tunela

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica
15111 kom Isporuka i ugradnja sidra od pocin€anih rebrastih €elicnih Stapova, duZine

25 — 40 cm, u cementnom mortu ili zavarivanje na lukove za izmjere
kovergencija sa trakom i za postavljanje meta za izvodenje 3D izmjera u
primarnoj oblozi tunela

15112 kom Isporuka i ugradnja sidra od nehrdajuceg celika, duzine 20 cm, u cementni
mort za izmjeru konvergencija sa trakom i za postavijanje meta za
izvodenje 3 D izmjera u sekundarnoj oblozi tunela (unutarnji beton)

15121 kom Isporuka i ugradnja Stapnih ekstensometara sa tri tacke (2, 4 i 6 m) sa
mjernim glavama za ocitavanje deformacija
15122 kom Isporuka i ugradnja Stapnih ekstensometara sa tri tacke (3,6 i 9 m) sa

mjernim glavama za ocitavanje deformacija

15131 kom Isporuka i ugradnja sidara za mjerenje nosivosti 250 kN, duzine 6 m, sa
mjernim glavama za ocitavanje sila u sidrima

15132 kom Isporuka i ugradnja sidara za mjerenje nosivosti 250 kN, duzine 9 m, sa
mjernim glavama za ocitavanje sila u sidrima

15136 kom Isporuka i ugradnja sidara za mjerenje nosivosti 350 kN, duzine 6 m, sa
mjernim glavama za ocitavanje sila u sidrima

15137 kom Isporuka i ugradnja sidara za mjerenje nosivosti 350 kN, duzine 9 m, sa

mjernim glavama za ocitavanje sila u sidrima

15141 kom Isporuka i ugradnja ¢éelija za mjerenje radijalnih pritisaka izmedu brdske i
primarne obloge tunela
15142 kom Isporuka i ugradnja ¢elija za mjerenje tangencijalnih pritisaka izmedu

brdske i primarne obloge tunela

15 151 kom Isporuka i ugradnja mjernih instrumenata za utvrdivanje specificnih
deformacija u primarnoj oblozi tunela
15152 kom Isporuka i ugradnja mjernih instrumenata za utvrdivanje specificnih

deformacija u sekundarnoj oblozi tunela

15 161 kom lzvedba izmjera u tunelu u mjernom profilu MS — | &itavo vrijeme gradnje,
sa grafiCkim predstavljanjem rezultata i obrazloZenjem

15162 kom lzvedba izmjera u tunelu u mjernom profilu MS — Il ¢itavo vrijeme gradnje,
sa grafiCkim predstavljanjem rezultata i obrazloZenjem

15163 kom Izvedba izmjera u tunelu u mjernom profilu MS — Il &itavo vrijeme gradnje,
sa grafi¢kim predstavljanjem rezultata i obrazlozenjem

15 164 kom lzvedba izmjera u tunelu u mjernom profilu MS — IV gitavo vrijeme gradnje,

sa grafiCkim predstavljanjem rezultata i obrazloZenjem

15171 kom lzvedba izmjera na objektima povrh tunela sa isporukom i ugradnjom
repera, izvodenje 3D izmjera i interpretacija izmjera Citavo vrijeme gradnje
15172 kom lzvedba izmjera na povrsini (saobracajnice, gasovodi, vodovodi itd.) povrh

tunela sa isporukom i ugradnjom repera, izvodenje 3D izmjera i
interpretacija izmjera Citavo vrijeme gradnje
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2.2.2 ZEMLJANI RADOVI | TEMELJENJE

2.2.2.1 ISKOPI

2.2.2.1.1 Opis
Iskopi obuhvataju:

- povrsinski iskop sloja plodnog tla (humusa) odgovarajuce debljine (do dubine najvise 40
c¢m) sa guranjem do 50 m ili utovarom za odvoz na odlagalista,

- sve Siroke iskope svih kategorija zemljanih materijala i stijena, koji su planirani prema
planu, zajedno sa guranjem do 50 m ili utovarom za odvoz iskopanog materijala u nasipe,
zasipe, klinove i/ili na odlagalista, onako kako ¢e se materijal upotrebljavati prilikom
izvodenja radova. U te radove spadaju i svi iskopi za stepenice, za usjeke, u pozajmistima i
slicne radove i na devijacijama puteva i regulacijama vodenih tokova, te svi Siroki iskopi
kod izvedbe objekata,

- sve iskope za temelje objekata, kanalske i ostale rovove (za propuste, Sahte, drenaze) u
svim kategorijama materijala i svim dubinama

- Sirinedo 1,0 m,
- Sirine preko 1,0 do 2,0 m.
Taj posao obuhvata i
- sve Sto treba za podizanje iskopanog materijala na potrebno visinu,

- sve iskope gradevinskih jama za objekte, koji su Siri od 2,0 m, u svim kategorijama
materijala i na svim dubinama, sa odvozom viska materijala na odlagalista ili na mjesta za
ugradnju u nasipe, zasipe ili klinove. Taj posao obuhvata i podizanje viska materijala na
potrebno visinu,

- sve iskope za kanale melioracije i regulacije i slicne radove u svim kategorijama materijala,
koji su raznih dubina i Sirina. Ovdje spadaju i produbljivanja i proSirivanja postojecih
kanala,

- sve iskope za odvodne kanale i korita vodenih tokova pored tijela ceste, gotovog planuma
ili postoje¢eg puta, sa odbacivanjem iskopanog materijala i/ili utovarom i odvozom na
odlagalista,

- sve iskope za kaldrme i obloge na povrSinama, gdje su prema planu planirane, sa
odbacivanjem materijala i/ili utovarom i odvozom na odlagalista i uredenjem planuma.

U te radove spadaju i

- sve potrebne mijere, koje su propisane i odredene sa vazecim propisima o zastiti na radu,
kao Sto je podupiranje (ukljucujuéi i plan, odnosno staticki izracun), nagibi, proSirivanja i
sli¢no,

- svi radovi za odvodnjavanje oborinske, izvorske i podzemne vode za vrijeme izgradnje
(ukljuCujudi i potrebna crpljenja), kako bi se osiguralo stalno i kontrolisano razdvajanje i
spreCavanje zadrZavanja vode i mocenje nasutih materijala. U te poslove spadaju i svi
dodatni radovi zbog preusmjeravanja povrsinskih, odnosno izvorskih vodenih tokova,

- svi iskopi, utovar i istovar neodgovarajuceg ili viSka materijala na odlagalista izvan objekta.
PovrSine za odlagalista izvan trase (objekta) kao i uredenje (razgrtanje, sijanje trave,
odvodnjavanje) treba opskrbiti izvodac.

Svi radovi pod ovom tackom trebaju biti obuhvaceni u jedini¢noj cijeni iskopa materijala i izvodac
nema pravo na nikakvu doplatu.

Posebni tehnicki uslovi za izvodenje zemljanih radova u sklopu gradnje cestovnih tunela detaljno su
odredeni u tacki 2.2.8 ovih tehnickih uslova.

2.2.2.1.2 Osnovni materijali

Osnovni materijali, dobiveni u iskopima i/ili bo¢nim oduzimanjima su zemljani materijali i stijene
koje se upotrebljava kod gradevinskih radova.

2.2.2.1.3 Kvalitet materijala

2.2.2.1.3.1 Opis
Sve vrste zemljanih materijala i stijena za gradevinske radove se razvrstavaju u slijedeée nazivne
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kategorije:
- plodno tlo kategorija 1
- loSe nosivo tlo kategorija 2
- zemljani materijali kategorija 3
- meke stijene kategorija 4
- tvrde stijene kategorija 5

Mjerilo za razvrstavanje zemljanih materijala i stijena u kategorije karakteristicna su svojstva, koja
utjeCu na pojedine gradevinske radove. Uzimajudi u obzir suvremenu mehanizaciju za izvodenje
gradevinskih radova to su iskopi, prijevozi i ugradivanje.

Opis zemljanih materijala, nacin iskopa i ocjena upotrebljivosti prikazani su u tabeli 2.1.

Ako se slojevi zemljanog materijala i/ili stijene u iskopu mijenjaju na nacin, koji otezava ili ¢ak Cini
nemogucim tac¢no odredenje kategorije pojedinog materijala, moze se odrediti prosjecna vrsta,
odnosno kategorija materijala.

Sav materijal, koji je iskopan kod povrsinskih i Sirokih iskopa, iskopa za temelje i kanalskih rovova,
za gradevinske jame, kanale regulacije i melioracije, odvodne kanale i vodena korita i kaldrmu
treba rasporediti po osnovama, navedenim u ovoj tacci.

2.2.2.1.3.2 Kvalitet

Prije pocetka rada i za vrijeme rada treba kod svih promjena kvaliteta materijala uzeti
odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za planiranu namjenu.

Izvodac¢ mora dobiti stru¢no misljenje sa obzirom na upotrebljivost materijala iz svakog znacajnijeg
veceg iskopa ili mjesta, gdje bi bilo moguce dobivati lokalni materijal za smjese kamenih zrna za
nevezane i/ili vezane nosive slojeve cesta koji se habaju, za betonske mjeSavine i za materijal za
nasipanje, odnosno materijal za prethodno opterecenje i preoptereéenje. Ako je u tu svrhu
planirana upotreba materijala iz iskopa, glinenu trulez treba ukloniti prije miniranja i upotrijebiti je
za nasipe ili odloZiti na odgovarajuce mjesto, koje predlaZe izvodac, a prihvaca nadzorni inZinjer.

2.2.2.1.4 Nacin izvodenja

2.2.2.1.4.1 Opste

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, upisanim kotama, nagibima i do dubina prema projektnoj
dokumentaciji. Pritom treba postivati svojstva pojedinih kategorija materijala i trazena svojstva za
namjensku upotrebu iskopanog materijala.

Povrsinski iskop plodnog tla u odgovarajucoj debljini treba izvrSiti na svim mjestima, gdje je
planiran daljnji iskop i/ili priprema temeljnih povrsina. Iskopano plodno tlo treba ukloniti, kao Sto je
planirano prema planu i u ovim tehnickim uslovima. Sav iskopani materijal treba odloziti uz trasu
izvan podrucja planiranog iskopa, na nacin koji Sto manje ometa izvodenje radova. Nasipavanje,
odnosno guranje plodnog tla na odlagaliste treba biti pazljivo izvrSeno, kako bi se ocuvao kvalitet
iskopanog plodnog tla za kasnije potrebe kod uredenja kosina i zelenih povrSina na nacin, da ne
dode do mijesanja tog materijala sa ostalim, neplodnim materijalima.

Na odlagalistu plodnog tla uz iskop treba i sa vanjske strane obezbjediti kontrolisano
odvodnjavanije i sprijeciti zadrZzavanje oborinske vode i mocCenje povrsina.

Kod rada u loSe nosivim zemljanim materijalima treba sav iskopani materijal odvesti i odloziti na
posebna odlagaliSta izvan podruéja za izgradnju (npr. izvan podrucja bocnih nasipa). Takva
odlagalista trebaju biti tekuce odgovarajuce uredena.

Sav ostali materijal, za koji se utvrdi, da je neupotrebljiv za izgradnju tijela ceste, treba ukloniti.
Izvodac mora, da uredi odlagaliSte tog materijala, na mjestu koje ¢e odrediti nadzorni inZinjer.

Ako nije drukdije odredeno, sa viskom materijala prvenstveno treba prosirivati nasipe, kako bi se
dobio prostor za parkiranje i tacke za razgledavanje. Takve prostore odredi nadzorni inZinjer, ako
nisu odredeni u projektnoj dokumentaciji.
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Tabela 2.1: Razvrstavanje zemlje i kamenina

Ktg Naziv kategorije Opismaterijala Zrnatostmaterijala Naciniskopa Ocjena upotrebljivosti
nalazi se na povrsini terena: primjerena samo kao osnova za
1 |plodno tlo humus i busen, sa primjesama $ljunka, | - buldozer, zelene povrsine; nije nosiva,
pijeska, prasine i/ili gline bager stabilna niti otporna na eroziju
lako gnjetljive do zitke konsistencije
2 loSe nosivo tlo (I. < 0,5); moze sadrzavati organske >15m.- % ® < 0,063 mm bager, u prirodnom stanju nije
tvari buldozer upotrebljiva
(treset, trulez)
nalazi se ispod plodnog tla u prirodnom stanju i
koherentan zemljani |-  u srednjegnjetljivoj do Cvrstoj > 15 m.- % @ > 0,063 mm buldozer, odgovarg_Jucem vremenu
3 | materijali konsistenciji (zemlja, trulez) ili bager upotrebljiva za nasipe; nosivost
i ! i stabilnost ovise o vanjskim
utjecajima
nekoherentan zemljani |-  u sabijenom stanju (pijesak, <15 m.- % ® > 0,063 mm buldozer sa rijacem
materijal tucanik, Sljunak, jalovina) <30m.-%d > 63 mm (povremeno)
lapor, flis, skriljac, prSinac, buldozer sa Celjusti, u pravilu dobre nosivosti i
4 | meke stijene konglomerat, Sljunak i raspucani, ~30m.-% ® > 63 mm bager sa Spicom, stabilna; odgovarajuce zrnatosti
drobljivi i strunuli pjescar, dolomit i i frezanje, miniranje odgovarajuca je za nasipe i
® < 300 mm .
vapnenac (povremeno) posteljicu
tvrde stijene vapnenac, kompaktni dolomit ili primjerene zrnatosti vrlo je
5 |(sedimentnog izvora)® | materijal sa preko 50 m.-% komada ® | ¢ > 600 mm miniranje, frezanje dobre nosivosti i stabilna te

> 600 mm, koje treba minirati

(iznimno)

odgovarajuca za nasipe i/ili
preradu

) Silikatne stijene eruptiviiog porijekia nisu razvrstane.

RS-FBiH&3CS — DDC 433/04

Knjiga 2 — dio 2 — poglavlje 2

Stranica 59 od 721




Smjernice za gradenje puteva Posebni tehnicki uslovi

2.2.2.1.4.2 Izvedba iskopa

1.

Sve iskope treba izvrSiti prema projektisanim, odnosno traZzenim poprecnim profilima,
planiranim visinskim kotama i nagibima prema projektnoj dokumentaciji, odnosno prema
zahtjevima nadzornog inzinjera.

Kod iskopavanja treba postivati sve odredbe vazecih propisa o zastiti na radu (podupiranje,
otvaranje, otkopavanje u terasama i ostalo), obezbjediti postojeCe objekte, komunikacije i
uredaje i obezbjediti redovito odrzavanje upotrebljavanih javnih povrsina i dostupnih javnih
putova.

Podzemne i Siroke iskope, iskope za temelje i kanalske rovove, za gradevinske jame i
kanale melioracija i regulacija, za odvodne kanale i korita vodenih tokova i za kaldrmu
treba naceono izvoditi sa upotrebom mehanizacije i ostalih sretstava, kako bi se rucni rad
ograni¢io na minimum i izvodio samo na mijestima, gdje sa masinskom opremom nije
moguce postici trazeni kvalitet ili to diktiraju geomehanicka svojstva materijala.

Lose nosivo tlo treba iskopati sa odgovarajuéom mehanizacijom, kako bi specificno
opterecenje odgovaralo nosivosti povrSine. Za planiranje kosina i dna potreban je
djelomican rucni rad, prije svega za uklanjanje rasutog iskopanog materijala. Odguravanje
iskopanog loSe nosivog tla obi¢no nije izvedljivo. Namjenski upotrebljivo je samo plodno
tlo, koja se moze upotrijebiti za zastitu i sijanje trave na kosinama i bo¢nim nasipima.

Tvrdu, a povremeno i meku stijenu treba iskopavati sa masinskim busenjem, dubinskim i
obi¢nim miniranjem i ponovnim miniranjem vecih blokova, ako bi to trazila namjenska
upotreba iskopane tvrde stijene. Ako su projektirane ravne kosine iskopa, treba upotrijebiti
odgovarajuéi postupak glatkog miniranja.

Sa miniranjem treba za obezbedivanje ravnoce temeljnih povrSina usitniti 25 do 30 cm
debeo povrsinski (izravnavajuci) sloj preostale stijene.

Nagibi iskopanih kosina ovise o kategorijama tla, vlaznosti materijala i njegove slojevitosti.
Ta geotehnicke svojstva navedena su u projektnoj dokumentaciji u geolosko-
geomehanickom elaboratu. Istrunule slojeve zemljanog materijala, koji se pojave kod
iskopa, ukljuujuéi i istrunule slojeve na vrhu i srediSnjim istrunulim zonama, treba
upotrijebiti, ako postoje uslovi. U suprothom sa njima treba postupati prema odredbama iz
projektne dokumentacije, odnosno prema uputstvima nadzornog inZinjera.

U taj rad ukljuceno je i Ciséenje svih mjesta, koja traze potrebne zastitne bezbjednosne
mjere, kao Sto je obezbjedenje zona truljenja, dzepova, kaverna, izvora voda i sl., ako
takvi radovi vec nisu planirani kod ostalih radova. Za vrijeme iskopa nadzorni inzinjer mora
zajedno sa izvodaCem i stru¢nim saradnicima odrediti moguce potrebne promjene nagiba
kosina iskopa i to u skladu sa svojstvima zemljanih materijala, geoloskim zakljuccima i
ostalim pojavama u iskopima; izvodac to treba da postuje prilikom rada.

Na kosinama sa nagibima do 20°, na kojimavée biti izgradeni nasipi, moraju u temeljna tla
biti iskopane stepenice u Sirini 1,0 - 1,5 m. Ceone povrsine stepenica moraju biti iskopane
u nagibu 2 : 1.

Na kosinama sa nagibima izmedu 20° i 30° izmedu stepenica moraju biti meduprostori
Sirine 1,0 m.

Na kosinama sa nagibima preko 30° moguce je sagraditi stepenice bez meduprostora.

Nagib stepenica u koherentnim zemljanim materijalima treba iznositi najmanje 3 % prema
Ceonoj povrsini i najmanje 3 % uzduzno, kako bi bilo obezbjedeno kontrolisano
odvodnjavanje. U slucaju da iskop stepenica u projektnoj dokumentaciji nije planiran,
izvodac ga je duzan izraditi na zahtjev nadzornog inzinjera, ako isti utvrdi, da je potreban.

Dno iskopa i kosine iskopa u loSe nosivom tlu moraju biti ravni, kako bi bila obezbjedena
mogucénost odgovarajuéeg ugradivanja geotekstilije i/ili slojeva propusnog kamenog
materijala.

Kod izvodenja radova treba paziti, da ne dode do potkopavanija ili oste¢enja kosina iskopa.
Svaki takav slucaj izvoda¢ mora naknadno popraviti prema uputstvima nadzornog inZinjera,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

bez da za to trazi bilo kakvu odstetu ili priznanje plaanja za viSe rada ili neplanirani
dodatni rad.

Ako bi za vrijeme izgradnje dosSlo do veceg iskopa (preko odredenog profila) krivnjom
izvodaca, isti ga je duzan na svoj trosak struc¢no popraviti, na nacin kako to trazi nadzorni
inZinjer.

Organizacija rada kod iskopa mora da bude takva, da ne moze doéi do vecih smetnji zbog
oborinskih ili drugih voda. To vaZi prije svega za zemljane materijale. Potrebno se je
posebno pobrinuti za odvodnjavanje vode iz iskopa (po najkracem putu) i da se odjednom
iskopa samo onolika koli¢ina zemljanog materijala koju je moguce u skladu sa efektom
masina i prijevoznih sredstava tekuce odvoziti, odnosno ugradivati. Posljedice, koje bi
nastale zbog nepostivanja ovog uputstva idu na teret izvodaca, koji nema pravo za to
traziti nikakvu odstetu, ni promjene radnog postupka na Stetu narucilaca.

Iskop u loSe nosivom tlu u pravilu ne smije biti duze otvoren: napredovanje iskopa treba
da bude obvezno uskladeno sa zasipavanjem, odnosno uredivanjem kosine. Oborinsku
vodu prema potrebi treba tekuce crpiti, sve dok se sa nasipom ne premasi visina
podzemne vode. Moguca Steta, koja bi nastala ako se voda ne bi crpila, ide na racun
izvodaCa. Lokalno ostec¢ene kosine (skliznuca) treba ocistiti i zapuniti sa odgovarajuéim
materijalom na troSak izvodaca.

Zbog specificnosti koherentnog zemljanog materijala iskopani materijal za vrijeme
izgradnje ne smije biti odloZzen u iskopu ili uz njega, nego treba da bude za vrijeme
iskopavanja direktno utovaren na vozila.

Ako iskop u lose nosivom tlu presijeca melioracijski kanal ili potok, mora se izgraditi
priviemeni propust odgovarajuceg prereza. Ako postoji mogucnost preusmijeravanja
vodotoka u drugi, onda to treba uraditi.

U slucaju opasnosti od skliznuca ili urusavanja kosine treba raditi postupno, kako bi se
sprijecile takve pojave ili je (prije svega kod vecih visina) potrebno izvrsiti odgovarajuce
podupiranje.

Kod iskopa, gdje ¢e biti upotrijebljen eksploziv, izvoda¢ mora zaposliti uvjezbanu i
kvalifikovanu radnu snagu. Kada se minira ili iskopava, treba na minimum smanijiti sve
utjecaje, koji bi mogli uzrokovati ometanje saobracaja, ljudi i okoline, pri ¢emu treba
postaviti i svu potrebno saobracajnu signalizaciju. Ako bi doslo do poremecaja, izvodac ih
treba na svoj troSak odmah ukloniti.

Ako je izvodac sa nacinom miniranja povredio kosinu stijene, mora je popraviti na vlastiti
troSak.

Kod iskopa u blizini saobracajnih komunikacija ili uz objekte treba izvrsiti i posebne
bezbjednosne mjere.

U sluéaju miniranja ili ako se radi u direktnoj blizini elektroenergetskih ili telefonskih
vodova i uredaja, treba postivati odgovarajuée propise i dobiti saglasnost nadleznih
organa.

Gradevinske jame treba oblikovati i obraditi prema projektnoj dokumentaciji (kako okomite
stranice iskopa tako i kosine i dno). Izvedba potrebnih drenaza, kanala i Sahtova za vrijeme
izgradnje i premjeStanje tih uredaja zbog moguénosti odvodnjavanja kako oborinskih tako i
izvorskih voda ukljuceno je u taj rad.

Podupiranje i postavljanje oplata u jame, ako to traze geomehanicka svojstva zemljanog
materijala i geoloski uslovi, treba obaviti stru¢no i pravilno. Nacin podupiranja iskopanih
stranica odabire sam izvodac, a nadzornom organu duZzan je podnijeti plan podupiranja (sa
statickim racunom), ako to ve¢ nije planirano projektom i po njemu se i izvodi. Ako izmedu
stvarnog stanja i projektne dokumentacije nastanu promjene, izvoda¢ mora odmah
poduzeti mjere i 0 tome obavijestiti nadzornog organa.

Kod iskopa za melioracijske kanale dozvoljeno je iskopani materijal privremeno deponirati
u planiranoj primjerenoj udaljenosti od gornje ivice kanala obostrano, ako je to moguce sa
obzirom na terenske i ostale uslove, u suprotnom jednostrano. Plodno tlo treba odvojiti od
ostalog materijala.
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Rad treba da bude organizovan na nacin, da u slucaju loSeg vremena (nevremena) ne
dode do Stete na ve¢ obavljenim radovima. U tu svrhu izvodaC mora stalno brinuti o
odgovarajuc¢em otjecanju svih voda (i izvorske vode).

Ako projektnom dokumentacijom nije planirana upotreba iskopanog materijala za
odredene namjene, materijal treba nakon zavrSetka rada odvesti i razastreti na
dogovorena mijesta za odlaganje, na nacin da plodno tlo dode na povrsinu.

Rad treba izvrSiti u odredenom poprecnom i uzduznom nagibu prema projektnoj
dokumentaciji. Nacelno se voda ne smije nigdje zaustavljati. Sve korijene, biljke i ostale
prepreke treba ukloniti i posjeci bez doplate.

16. Odvodne kanale i korita vodenih tokova treba iskopati u skladu sa projektnom
dokumentacijom. Sve povrsine iskopa treba izraditi ravno i sa trazenim nagibima i
zaokruzenjima, na nacin da se voda ne zaustavlja ili da ne dolazi do osStecenja vec
sabijenih povrsina.

Za vrijeme rada treba postivati mogucénost vremenskih ili klimatskih promjena, koje mogu
neugodno da utjeCu na vec iskopane povrsSine, zato izvodaC mora organizovati rad na
nacin, da su izvrSeni istovremeno ili da si radovi na odvodnim kanalima i koritima vodenih
tokova slijede. Moguci dodatni radovi i naknadno potrebni radovi, koji bi nastali zbog toga,
ako bi navedeni radovi za odvodnjavanje izostali, idu na teret izvodaca.

Prilikom gradenje na loSe nosivom tlu, gdje su planirani bocni nasipi, treba uredivati bocne
odvodne kanale uz vanjski rub bocnih nasipa vec prije iskopa, odnosno istovremeno sa
izravnavanjem terena. Nakon zavrsenih radova treba kanale za odvodnju finalno obraditi,
odnosno popraviti. Bo¢ni odvodni kanali, koji su stalni, trebaju biti povezani sa vec
postoje¢im regulisanim melioracijskim kanalima ili sa drugim stalnim kanalima za odvodniju.

17. Iskope za kaldrmu i obloge treba izvrsiti tano prema projektnoj dokumentaciji ili prema
uputstvima nadzornog inZinjera.

Planum temeljnih povrSina, na kojem je planirana kaldrma, treba odgovarati propisanim
uslovima, zavisno od vrste projektirane kaldrme ili obloge.

2.2.2.1.4.3 Rasporedivanje koli¢ina

Materijal, dobiven prilikom iskopa, treba namjenski upotrijebiti prvenstveno za izradu ugovornih
radova (za nasipe, zasipe i klinove), preostali viSak ili za izgradnju neupotrebljivi materijal treba
ukloniti — prema odredbama projektne dokumentacije — ili u zasipe ili na deponije. Troskovi utovara
i istovara ili guranja viska materijala trebaju biti uklju¢eni u jedini¢nu cijenu za iskop. Nadzorni
inZinjer ¢e prema potrebi dati detaljnije upute, ako sa projektnom dokumentacijom nije tacno
odredena upotrebljivost iskopanog materijala.

Rasporedivanje koli¢ina u principu treba izvrsiti prema projektnoj dokumentaciji, odnosno profilu
koli¢ina, koji je samo u pomo¢ kod sastavljanja ponudbene cijene i ne obavezuje narucilaca kod
mogucih promjena.

2.2.2.1.4.4 Pozajmista

1. Ako je pozajmiste planirano sa projektnom dokumentacijom, izvoda¢ mora zajedno sa
nadzornim inzinjerom snimiti teren prije poCetka oduzimanja materijala, ako je takvo
oduzimanje vezano na obracun radova. Te snimke - obostrano odobrene i potpisane —
osnova su za izracun kolicina.

Izvodac mora :

- izraditi prijedlog uredenja pozajmista nakon zavrSenog iskoriStavanja,
- dobiti za predlagano uredenje saglasnost nadzornog inzinjera i

- na osnovu odobrenog prijedloga urediti pozajmiste.

2. Ako sa projektnom dokumentacijom za osiguranje koli¢ina pozajmista nije planirano a u
trasi nedostaje materijala, izvodaC pozajmiste opskrbi sam. U tom slucaju izvoda¢ mora
(na svoj trosak) dobiti saglasnost vlasnika zemljista, dokazati kvalitet i koliCinu materijala u
predlaganom pozajmistu i podnijeti nadzornom inzinjeru na odobrenje prijedlog pozajmista
(sa situacijom i poprec¢nim profilima).
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U situaciji u projektnoj dokumentaciji mora da bude oznaceno mjesto, gdje ce biti
deponirano plodno tlo i ostali viSak, odnosno neodgovaraju¢i materijal. Na osnovu tog
prijedloga i dokazanog kvaliteta nadzorni inZinjer ¢e dati dozvolu za upotrebu.

3. Za naknadne promjene (prosirivanja ili produbljivanja) pozajmista izvodac mora
pravovremeno dobiti odobrenje nadzornog inzinjera. Sav troSak tih radova, koji nisu
navedeni u projektnoj dokumentaciji, snosi izvodac, ukljucujuci odstetu za iskoristavanje
zemljista, za kulture i zemljiste kao i ostalu Stetu, koja bi nastala zbog toga.

4. Kod otvaranja i iskoriStavanja pozajmista treba obezbjediti nesmetano odvodnjavanje
oborinskih voda i izvora.

2.2.2.1.4.5 Proboji

Proboje za kanalske rovove i/ili druge postupke i nacine izvodenija tih radova izvoda¢ moze izvoditi
pod uslovom, da taj nacin gradnje nece biti na Stetu kvaliteta izvrSenih radova i da izvodac za to
nece traziti placanje vecih troskova.

2.2.2.1.4.6 Prepreke

Ako se kod iskopavanja pojave neplanirane prepreke, npr. instalacije, kablovi, kanali, drenaze,
ostaci objekata, vece usamljene stijene, granicnici i slicno, o tome mora obavijestiti nadzorni
inZinjer, koji ¢e odrediti, kakve mjere treba poduzeti izvodac.

Kod svih mjera za zastitu objekata, instalacija, kanala, drenaza, kablova i slicnog izvodac je duzan
postivati sve propise i uputstva upravitelja navedenih uredaja. Uredaje, koje za vrijeme izgradnje
treba podupirati ili vieSati na posebne konstrukcije, nije dozvoljeno opterecivati ili hodati po njima.

2.2.2.1.4.7 Radni prostor, dno, kosine
2.2.2.1.4.7.1 Radni prostor kod iskopa za temelje i gradevinske jame

Kao potreban radni prostor izmedu gradevinskog objekta i stranice gradevinske jame izvodacu se
priznaje najviSe 50 c¢cm Sirine. Pravilnom Sirinom radnog prostora smatra se:

- kod nepoduprtih gradevinskih jama vodoravno mjerena udaljenost izmedu noge iskopane
kosine i vanjske strane zida ili vanjske strane oplate gradevinske konstrukcije,

- kod poduprtih gradevinskih jama svjetla udaljenost izmedu oplate jame i vanjske strane
zida ili vanjske strane oplate gradevinske konstrukcije. Dodatni iskop za radni prostor ne
priznaje se u slucaju, ako se u objekt ugraduje cementni beton do stranica iskopa.

Kod iskopa za kanalske rovove kao maksimalno potrebna svjetla Sirina radnog prostora (ako nije u
projektnoj dokumentaciji odredeno drukcije) smatra se Sirina vanjskog promjera, odnosno najveca
Sirina proreza instalacije + 40 cm prema vanjskom promjeru, odnosno najvecoj Sirini cijevne
instalacije, ali ne manje od 60 cm ukupne Sirine iskopa kod dubina kanalskog rova do 2,00 m i ne
manje od 80 cm Sirine kod vedih dubina. Svjetla Sirina kod nepoduprtih rovova smatra se Sirina
dna, a kod poduprtih rovova razmak oplata.

. Dno

Dubina i Sirina dna odredena je sa projektnom dokumentacijom i sa potrebnim radnim prostorom.
Konacna dubina dna mora da bude odredena sa projektnom dokumentacijom.

Dno iskopa za temelj treba da bude izraden vodoravno, a kod razli¢itih dubinama stepenasto.

Dno za kanalske rovove i drenazu treba da bude izraden tacno u propisanom nagibu i u obliku, koji
trazi projekt.

Podrucje temelja dna jame nije dozvoljeno raztresti. Treba ga zastititi od oStecenja, kao Sto su
prijevozi, razgrtanje, ispiranje i smrzavanje. OSteceno dno od koherentnog zemljanog materijala
treba direktno prije betoniranja ili zidanja iskopati i zamijeniti. Kod nekoherentnog zemljanog
materijala u takvom slucaju treba popraviti dno sa odgovaraju¢im sabijanjem.

Dno iskopa za temelj, gradevinsku jamu, odvodni kanal i kanal za regulaciju ili melioraciju mora da
bude oblikovan tacno prema projektnoj dokumentaciji. Visinska odstupanja od nivelete prema
projektnoj dokumentaciji dozvoljena su £ 2 cm, ako u projektnoj dokumentaciji nije drukdcije
odredeno. Ravno¢a dna moze na duzini od 4 m odstupati od mjerne letve u odredenom pravcu
najvise 3 cm.

Ako izvodac vlastitom krivnjom uradi predubok iskop, mora bez doplate da uradi sve popravke,
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koje traZe staticki uslovi i koje odredi nadzorni inZinjer.

Kod koherentnog zemljanog materijala za besprijekorno temeljenje treba ostaviti zadniji sloj iskopa
(u odgovarajucoj debljini) kao zastitu od ostecenja, ako u projektnoj dokumentaciji nije odredeno
drukcije. Taj sloj je dozvoljeno ukloniti tek neposredno prije daljnje izgradnje (betoniranja,
polaganja cijevi i sl.).

Tek kada je iskop zavrsSen i preuzet, izvodac moze da nastavi izgradnju.
2.2.2.1.4.7.2 Kosine za nepoduprte gradevinske jame

Nagibi padina ovise o svojstvu materijala i vremenu, u kojem treba ostaviti jamu otvorenu. Uz to
treba postivati sva opterecenja i vibracije, koja ¢e nastali zbog radova u jami ili u njenoj blizini.

Kod materijala, koji su podvrgnuti utjecajima isuSivanja, upijanja vode, smrzavanja ili klizanja,

treba izradivati odgovarajuée blaze nagibe kosina i poduzeti sve potrebno za razdvajanje svih voda,
kako bi se sprijecile Stete.

Odabir nagiba kosina prepusten je izvodacu, ako u projektnoj dokumentaciji nije izri¢ito drukcije
trazeno, medutim, za to treba prethodno dobiti saglasnost nadzornog inzinjera. Za bezbjednost i
odrZavanje kosina za vrijeme izgradnju treba brinuti izvodac.

Na gornjem rubu kosine za nepoduprte gradevinske jame treba odrzavati slobodan zastitni pojas,
Sirok najmanje 60 cm, kao branu.

2.2.2.1.5 Kvalitet izvodenja
Radovi prilikom iskopa trebaju biti izvrSeni kvalitetno i u skladu sa propisima, projektnom
dokumentacijom i odredbama i zahtjevima ovih tehnickih uslova.
Sve zavrsne povrsine iskopa trebaju biti izradene prema zahtjevima u projektnoj dokumentaciji.
Ravnost planuma dna Sirokog iskopa, izmjerena sa 4 metarskom letvom, moZe odstupati

- u zemljanim materijalima do 3 cm od mjerne letve ili mjerne ravnine,

- ustijenama do 5 cm.

Iskopi za odvodne kanale, koritnicei kanale melioracija i regulacija trebaju biti izradeni na nacin,
koji omogucava neometano otjecanje vode.

Iskopi za kanale za odvodnju, koritnice i kanale melioracija i regulacija, za koje je planirana bilo
kakva obloga ili ucvrséenje, moraju odgovarati projektiranima. Odstupanja na Stetu debljine
obloge, odnosno ukrucenja kanala nisu dozvoljena.

Izvoda¢ mora prilikom izvodenja iskopa upozoriti nadzorni inZinjer na sve probleme, koje bi se
pojavili i koji bi mogli utjecati na kvalitet izvrSenih radova, trazenih sa ovim tehnickim uslovima. U
sluaju nepridrZzavanja upozorenja izvodaC preuzima svu odgovornost i sve moguce troSkove
popravka.

Izvodac mora izvoditi sve potrebne unutarnje kontrole radova u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

2.2.2.1.6 Izmjera i primopredaja radova
2.2.2.1.6.1 Mjerenje radova

Mjerenje izvrSenih radova treba da bude obavljeno u skladu sa tatkom 2.1.7.1 opstih tehnickih
uslova i prema slijede¢im odredbama:

- svi iskopi (povrSinski, Siroki, za temelje, kanalske rovove i gradevinske jame, za kanale
melioracija i regulacija za kanale za odvodnju, koritnice i za kaldrmu) mjere se prema
stvarno izvrSenim koli¢inama u kubnim metrima u raznim kategorijama materijala prema
tacki 2.2.2.1.3.1.

- za utvrdivanje stvarno iskopanih koli¢ina treba upotrijebiti poprecne profile, snimljene prije
izvrSenog iskopa i nakon njega. Odgovarajuca povrsina profila, mjerena od gornjeg ruba
iskopa do dna iskopa, predstavlja — sa uzimanjem u obzir debljine pojedinih slojeva i
kategoriji tla i udaljenosti izmedu profila - stvarnu obracunsku koli¢inu, medutim samo u
okviru projektne dokumentacije, odnosno promjena koje je odobrio, odnosno narucio
nadzorni inzinjer.

Posebno treba prilikom mjerenja postivati i slijedece:

- povrsinski iskop obuhvata sloj debljine do 40 cm.

strana 64 od 719 Knjiga 2 — dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za gradenje puteva Posebni tehnicki uslovi

- kod Sirokog iskopa se soCiva, dZepovi i kaverne, koje ne prelaze 1 m? (u popretnom
profilu), ne odbijaju, a vece se odbijaju od pojedinih kategorija materijala u cjelokupnoj
povrsini.

- kod iskopa za temelje, kanalske rovove i gradevinske jame obracunava se stvarno izvrSen
iskop prema odredbama u t¢. 2.2.2.1.4.7.1. Za odredivanje dubina tih iskopa polazni nivo
je prosjecna kota terena i obrub iskopa.

- kod iskopa za kanale za odvodnju kao polazni nivo uzimaju se prosjecne visinske kote
terena i iskopa u osi poprec¢nog profila, koji predstavljaju srednju vrijednost obije visine
kota u krajnjim tockama kanala.

Sav iskopani materijal, koji se upotrebi u druge svrhe, osim za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu i
ako ga izvodac nije nadoknadio iz pozajmista (bez doplate), kod odredivanja obracunskih koli¢ina
iskopa se odbija.

2.2.2.1.6.2 Preuzimanje radova

IzvrSene radove treba preuzeti prema odredbama tacke 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova i prema
odredbama ovih posebnih tehnickih uslova.

2.2.2.1.7 Obracun radova
IzvrSene radove treba obracunati u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

Koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.1.7.1, treba obracunati prema ugovorenoj jedinicnoj cijeni za
1 m? iskopanog materijala, odvojeno po kategorijama materijala, pri ¢emu je u jedini¢nim cijenama
obuhvaceno:

- sav rad kod iskopa i guranja na odredeno mjesto upotrebe ili odlagaliste, obavljen prema
projektnoj dokumentaciji i/ili uputstvima nadzornog inZinjera,

- sav rad kod iskopa i utovara, obavljen prema projektnoj dokumentaciji i/ili uputstvima
nadzornog inzinjera,

- sav rad kod prijevoza i istovara na odredeno mjesto upotrebe ili odlagaliste, obavljen
prema projektnoj dokumentaciji i/ili uputstvima nadzornog inZinjera,

- sav rad kod razastiranja viSka materijala na odlagaliStu,

- sav rad kod uklanjanja korijena i panjeva, zajedno sa iskopom loSe nosivog tla od gnjecave
do Zitke konzistencije,

- sav rad kod uredenja trajnih i privremenih odlagalisSta za visak ili neodgovarajuce
materijale,

- dobivanje odgovarajucih povrSina za trajna i privremena odlagaliSta sa odgovarajuéim
odstetama,

- planiranje svih iskopanih i oste¢enih susjednih povrsina,
- CiS¢enje terena nakon zavrsenih radova i odvoz viska materijala,

- uklanjanje svih prepreka, na koje se naleti prilikom rada, osim prepreka, koje su od
kulturno-historijskog znacenja,

- odrzavanije izvrsenih radova do konacnog preuzimanja.
Pored navedenog u jedini¢nu cijenu je ukljuceno
- kod Sirokih iskopa:
- uredivanje kosina i CiS¢enje nevezanih kamenih blokova sa kosina i

- iskop stepenica, planiran prema projektnoj dokumentaciji ili zbog naknadno utvrdene
potrebe,

- kod iskopa za sve temelje i kanalske rovove:

- sva potrebna podupiranja i postavljanje oplata u rovove za temelje ili kanale,
- kod iskopa za gradevinske jame:

- potrebne ostavljene oplate u gradevinskoj jami,

- uspostavljanje prilikom rada ostecenih objekata i terena u prvobitno stanje i

- sva potrebna podupiranje i postavljanja oplata na kosinama gradevinske jame,
- kod iskopa kanala za melioracije i regulacije:
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- uredenje planuma za obloge prema odredbama projektne dokumentacije; ova odredba
vrijedi, ako se obloge izvode u postoje¢im kanalima.

Kod iskopa za cestovne tunele u jedini¢nu cijenu trebaju biti ukljuceni i troskovi za slijedece

radove:

bezbjednosne mjere svih vrsta tokom citavog vremena gradnje i posebne bezbjednosne
mjere za vrijeme trajanja iskopa tunela

iskolCenje i tekuca kontrola osi u tunelu (smjerna i visinska) za vrijeme trajanja iskopa i
gradevinske stacionaze, ukljucujuci i postavljanje i odrZzavanjem fiksnih tacaka svih vrsta

snimke poprecnih profila u tunelu za vrijeme iskopa i nakon ugradnje mlaznog betona (u
kaloti i stepenu) za kontrolu svijetlog profila (uvazavanje svih tolerancija) i snimke
poprecnih profila tunela prije polaganja izolacije, na udaljenosti 5 do 10 m

probleme sa vodom za vrijeme iskopa, bez obzira na iskop prema gore ili prema dolje, do
granicne kolic¢ine 10 I/s; vazi za kalotu glavnog tunela, niSa za odlaganje i poprecnika

mjerenje koli¢ine vode

ometanje iskopa i prekidi zbog geodetskih i geotehnickih mjerenja u tunelu; vazi i za
kontrolna mjerenja, koje izvode tre¢e osobe

odvodnja svih voda iz tunela do privremenog uredaja za CiS¢enje, ukljucujuéi i uredaj za
Cis¢enje, crpljenje vode do najvise tacke u tunelu kod iskopa prema dolje

ometanje iskopa zbog tekuce izrade geolosko-geotehnicke dokumentacije

povecavanje iskopa preko linije 2, odredeno u tehnickim uslovima za izgradnju cestovnih
tunela (t¢. 2.2.9)

povecanje iskopa zbog sidrenih glava koje treba prekriti sa mlaznim betonom prije
ugradnje hidroizolacije

odvoz odnosno prenoSenje materijala unutar gradiliSta (privr.emene deponije, rampe,
priviemeni svod na dnu itd.) sa utovarivanjem i istovarivanjem, moze i viSekratno
pretovarivanje i istovarivanje

tekucu pripremu tehnicke dokumentacije za tehnoloske postupke svih vrsta (obim ugradnje
potpornih mjera, duzina otkopanog koraka, dotoci i prodori vode na Celu, urusavanja,
oStecena sidra, pukotine u mlaznom cementnom betonu, posebne probleme prilikom
napredovanija itd.)

izvodenje prethodnih osiguranja objekata na povrsini u podrucju niskih nadkrica, koji sluze
kao ocjena eventualnih Steta zbog podzemnih iskopa, ako izvodac nije dobio od narucilaca
zadovoljivu dokumentacije

bezbjednosne mjere za vrijeme izgradnje za obezbjedenje opreme i masina na gradilistu
toliko dugo, sve dok objekt nije predan narucilacu; ovaj zahtjev ne vazi samo za radno
vrijeme, vec i za vrijeme prekida, kada gradiliSte miruje

Stete na masinama i opremi zbog uruSavanja i sli¢nog, jer ih izvoda¢ mora posebno
osigurati

nadprofile i vece iskope, koji su posljedica nestruc¢nog rada i izvodac ih na vlastiti troSak
mora obezbjediti i zapuniti sa mlaznim cementnim betonom odnosno cementnim betonom;
okolinu urusavanja treba prema zahtjevima nadzornog inzZinjera dodatno obezbjediti sa
injektiranjem; izvodac je odgovoren i za izvodenje ojacanja, koji mogu biti trazena zbog
gornjih navoda; izvodac za Stetu uzrokovanu drugima ne moze traziti odstetu od narucilaca

sve vece iskope, koji su uslovljeni sa radno-tehnickim uslovima gradiliSta kao Sto su nise za
trafo stanice, ugibaliSta itd, za Sto izvoda¢ mora dobiti i saglasnost narucilaca; narucilac
zadrzava pravo, da niSe i razna proSirenja, potrebna za izvodenje, moZze naknadno
upotrijebiti u razlicite svrhe

busenje rupa za miniranje sa suhim buSenjem, ukljuujuci i manje ucinke; za upotrebu
vode pri busenju potrebna je saglasnost narucilaca
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sve trazene nadprofile za iskop pojedinih niSa, osim niSa za odlaganje, probleme za
uklanjanje pojedinih potpornih sredstava i zbog dotoka vode

geolosko pracenje cCela tunela za svaki iskopani korak (kartiranje cela tunela i
fotodokumentacije), ukljucujuci zavrsnu izradenu usporedbu izmedu prognozirane i stvarne
geologije

probleme zbog uklanjanja potpornih sredstava u podrucju krizanja poprecnika sa glavnim
tunelom, nezavisno o kategoriji materijala i viSak radova zbog odvoda vode (pumpe itd.)

upotrebu vece koli¢ine Celicnih odnosno Stapnih lukova kod iskopa proSirene pete u kaloti
(elephant foot), pripremu pete za kasnija produZivanja luka u stepenu i vec¢u potrosnju
mlaznog cementnog betona i Celika za ojacanje.

Reprofiliranje podprofila u cestovhom tunelu zbog radijalnih deformacija dolazi u obzir tek, kada je
evidentno, da podprofil nije uzrokovao izvodac sa nemarnim radom. U cijeni po jedinici treba da
bude ukljuceno:

uklanjanje iskopanog materijala sa odvozom na priviemenu deponiju i kasnije na trajnu
deponiju sa svim manipulacijama

uklanjanje armiranog mlaznog cementnog betona sa odvozom na privremenu deponiju i
kasnije na trajnhu deponiju sa svim manipulacijama

uklanjanje svih Celicnih dijelova, koji sezu u svijetli iskopani profil tunela, uzimajuci u obzir
sve tolerancije, sa odvozom na privremenu deponiju i kasnije na trajnu deponiju, sa svim
manipulacijama

iskop materijala sa nadprofilom bez obzira na kategoriju
ponovna ugradnija sidrenih plo¢a na prethodno ugradena sidra

sve eventualne dodatne probleme, koje mogu nastupiti kod reprofiliranja.

U jedinicnoj cijeni za rotacijsko busSenje jezgre sa teku¢im vadenjem jezgre u svim vrstama
povrsine, ukljucuju¢i meku i tvrdu stijenu i cementni beton (minimalni promjer busotine 80 mm),
mora se postivati geolosko pracenje i izrada fotografija jezgre u boji (veli¢ina 13 x 9 cm). Jezgre
kod rotacijskog busenja u mekoj i tvrdoj stijeni i u raztresitom materialu biti ¢e placene samo do
one duzine, na kojoj ¢e na temelju nje biti moguée odrediti konzistenciju probusenih slojeva i dati
prognozu, kod ¢ega jezgra mora iznositi najmanje 90 % busotine.

I predbusenja za kasnija utvrdivanja metana ne placaju se posebno; svi troskovi trebaju biti
obuhvaceni u cijenama po jedinici iskopa.
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2.2.2.2 PLANUM TEMELINOG TLA
2.2.2.2.1 Opis

Uredenje planuma temeljnog tla ukljucuje:

- pripremu temeljnog tla za ugradivanje nasipa, zasipa, klinova i/ili posteljice nakon
izvrSenog povrsinskog iskopa plodnog tla ili Sirokog iskopa u zemljanom materijalu ili
stijeni, koji obuhvata

- grubo planiranje i
- zbijanje povrsinskih slojeva temeljnog tla,
- kod poboljsanja, ucvrscenja i/ili stabiliziranja sa vezivima i
- isporuku i razastiranje veziva,
- mocenje,
- mijeSanje i
- odrzavanje planuma temeljnog tla do nadgradnje.

2.2.2.2.2 Osnovni materijali

Planum prirodnih, poboljsanih, ucvrséenih ili stabiliziranih temeljnih tala moguce je urediti u
zemljanim materijalima i stijenama, koje ne sadrZavaju materijale, koji bi sa vremenom zbog
biokemijskih procesa promijenili svoja mehanicko-fizicka svojstva u tolikoj mjeri, koja bi Stetno
utjecala na stabilnost tijela ceste.

Zemljani materijali i stijene u temeljnom tlu trebaju omoguditi takvo zbijanje temeljnog tla, da ¢e
isto biti sposobno preuzeti sva opterecenja, planirana sa projektnom dokumentacijom.

Za poboljsanje, ukruéenje ili stabiliziranje temeljnog tla moguce je prije svega upotrijebiti
hidratizirano vapno i pucolanski ili metalurski cement. Za poboljSanje temeljnog tla u odredenim
primjerima moguce je upotrijebiti i odgovarajucu smjesu kamenih zrna.

2.2.2.2.3 Kvalitet materijala

2.2.2.2.3.1 Zemljani materijali i stijene

Za zemljane materijale i stijene u temeljnom tlu smisleno se upotrebljava razvrstavanje prema
tacki 2.2.2.1.3.1. Zemljani materijali i stijene u temeljnom tlu trebaju odgovarati slijede¢im
uslovima:

- Vlaznost zemljanog materijala treba da bude tolika, da se pri zbijanju moZe postici
propisana gustoca. Ako niti sa poboljSanjem niti sa ucvrSéenjem ili sa stabiliziranjem nije
moguce obezbjediti za zbijanje odgovarajuce vlaznosti materijala, treba izvrsiti druge
odgovarajuce tehnicke i tehnoloske postupke

- Sadrzaj humusnih i organskih primjesa ne smije presezati koli¢inu, koju odredi nadzorni
inZinjer. Najve¢i dozvoljeni sadrzaj humusnih i/ili organskih primjesa ne smije obojiti
otopinu natrijeve luZine kod pokusa po EN 1744-1 tamnije od referentne boje.

2.2.2.2.3.1.1 Koherentni zemljani materijal
Upotrebljivost koherentnog zemljanog materijala u temeljnom tlu treba utvrditi sa prethodnim
ispitivanjima karakteristicnih uzoraka. Treba provjeriti slijedeca svojstva:
- vlaznost,
- optimalnu vlaznost i najvec¢u gustocu po standardnom Proctorovom postupku,
- granice konzistencije i
- udio humusnih i/ili organskih primjesa.
Srednje i visoke plasticne gline (s granicom Zitkosti W, > 35 % i indeksom plasticnosti I, > 12 %)

nije dozvoljeno ostaviti u slojevima ispod planuma temeljnog tla (do najvise 0,5 m ispod kote
planuma posteljice), ako nece biti poboljSane, ucvrséene ili stabilizirane.

Odlucujuéi kriterij za presudivanje primjerenosti kvaliteta zemljanog materijala za ucvrscenje ili
stabiliziranje je vremenska postojanost ucvrSéenog ili stabiliziranog zemljanog materijala.
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Vrstu i broj ispitivanja odreduje nadzorni inZinjer.
2.2.2.2.3.1.2 Nekoherentni zemljani materijali

Za uredenje planuma temeljnog tla u pravilu su odgovarajuce sve vrste nekoherentnog zemljanog
materijala.

Ako sastav materijala ima nedostataka, tako da nije moguce obezbjediti trazena svojstva planuma
temeljnog tla, moguée ih je poboljsati i sa dodatkom i umijeSavanjem odgovarajuce smjese
kamenih zrna.

U sluCajevima, kada postoji sumnja, da materijal sadrZi previse humusnih i/ili organskih primjesa,
treba na zahtjev nadzornog inzinjera izvrsiti odgovarajuca ispitivanja.

2.2.2.2.3.2 Veziva

Za poboljSanje, ucvrscenje ili stabiliziranje sloja koherentnog zemljanog materijala ispod planuma
temeljnog tla upotrebljiva su sva veziva, koja obezbjeduju uslovljena svojstva poboljSanog,
ucvrsc¢enog ili stabiliziranog materijala.
S odgovarajuc¢im dokazima, koje treba podnijeti izvodac, treba da bude utvrdena upotrebljivost
veziva, koje uslovljavaju

- sposobnost vezanja (Cvrstoca na pritisak) i

- pocetak i kraj vezivanija.

2.2.2.2.4 Nacin izvodenja
2.2.2.2.4.1 Grubo planiranje

Planum temeljnog tla treba nakon izvrSenog povrsinskog iskopa ili Sirokog iskopa grubo isplanirati,
tako da ¢e u danim terenskih uvjetima biti obezbjedeno Sto bolje odvodnjavanie.

Rad treba da bude izvrSen prema projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima.

2.2.2.2.4.2 Poboljsanje, ucvrscenje ili stabiliziranje zemljanih materijala u temeljnom tlu sa
vezivima

PoboljSanje, ucvrscenje ili stabiliziranje zemljanog materijala sa vezivima potrebno je, kako bi se

osigurala odgovarajuca vlaznost i/ili stabilnost temeljnog tla.

Veziva za poboljSanje, ucvrscenje ili stabiliziranje zemljanog materijala treba razastreti na

prethodno grubo isplaniran planum temeljnog tla u koli¢ini i na nacin, koji ¢e osigurati trazenu

ravnomjernost dodanog veziva (taénost doziranja + 1 kg/m?) i traZena svojstva mjeSavine.

Razastrto vezivo treba umijeSati sa prirodnim materijalom odgovaraju¢im masinama u pravilu u
najmanje 20 cm debelom sloju, kako bi se postigla ravnomjernost mjesavine prirodnog materijala
sa vezivom.

Prema potrebi za obezbjedivanje ravnomjerne i optimalne vlaznosti poboljSsanog, uc¢vrséenog i/ili
stabiliziranog zemljanog materijala na odgovarajuci nacin treba dozirati i potrebnu dodatnu vodu.
MjeSanjem treba obezbjediti ravnomjernost mjesavine zemljanog materijala i veziva sa vodom koju
sadrZi u cijeloj planiranoj debljini sloja.

PoboljSanje, ucvrscenje i stabiliziranje zemljanog materijala u temeljnom tlu sa vezivima moguce je
samo u toplom vremenu (temperatura preko + 3°C) i vremenu bez padalina.

2.2.2.2.4.3 Zbijanje

Prirodno temeljno tlo i poboljSane, ucvrscene ili hemijski stabilizirane zemljane materijale u
temeljnom tlu treba nakon zavrSenog planiranja i mijeSanja sabiti u punoj Sirini sloja valjcima sa
glatkim i/ili pneumatickim tockovima.

Sva za valjke nedostupna mijesta treba prema zahtjevima projektne dokumentacije ucvrstiti sa
ostalim sredstvima za zbijanje ili postupcima, koje odobri nadzorni inZinjer, koji odredi i uslove, pod
kojima treba takva sredstva ili postupke upotrebljavati.

Upotrebljivost sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak treba prethodno ispitati u smislu tacke
1.1.5.2 opstih tehnickih uslova.

Sloj prirodnog, poboljSanog, uévrséenog i stabiliziranog temeljnog tla, odnosno mjesavine treba
prije poCetka zbijanja sadrzavati toliko vode, da ga je mogucée odgovarajucu sabiti.

U slucaju potrebe nadzorni inzinjer moze odrediti dodatne postupke, koji ¢e osigurati odgovarajucu
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vlaznost i odgovarajucu ugradnju zemljanog materijala i/ili mjeSavine.

Ako se posle zbijanja i provjeravanja kvaliteta planuma temeljnog tla ne nastavi odmah sa
ugradivanjem nasipa, zasipanjem ili ugradivanjem klinova, nego tek nakon duzeg razdoblju sa
razliCitim vremenskim uslovima, treba prije nastavka radova ponovno provijeriti gustocu slojeva
ispod planuma temeljnog tla. Samo ako kvalitet odgovara, moze se nastavi sa radovima.

2.2.2.2.4.4 Skladistenje veziva

Veziva za poboljsanje, ucvrséenje i stabiliziranje zemljanog materijala u temeljnom tlu trebaju biti u
pravilu uskladisten u silosima ili cisternama za veziva.

2.2.2.2.5 Kvalitet izvodenja

2.2.2.2.5.1 Zbijenost

Zbijenost zemljanog materijala ispod planuma temeljnog tla izvoda¢ mora dokazati sa rezultatima
ispitivanja u sklopu unutarnje kontrole, u pravilu sa brzim postupkom mjerenja sa izotopnim
mjeracem koje ne uzrokuje rusenje.

Sloj prirodnih, poboljsanih, ucvrséenih i stabiliziranih zemljanih materijala ispod planuma temeljnog
tla treba dosezati traZene vrijednosti zbijenosti i nosivosti prema tabeli 2.2.

Trazene vrijednosti zbijenosti prema tabeli 2.2 predstavljaju prosjecne vrijednosti. Donja grani¢na
vrijednost ne smije biti manja za viSe od 3 % od odgovarajuce trazene prosjecne vrijednosti.

Zbijenost zemljanih materijala ispod planuma temeljnog tla treba na svakom mjernom mjestu
dosezati donju granicnu vrijednost. Neodgovarajuce zbijene zemljane materijale ispod planuma
temeljnog tla izvodac¢ mora sabiti prema zahtjevima tehnickim uslova bez doplate.

Ako nadzorni inzinjer na osnovu rezultata unutarnjih i/ili vanjskih ispitivanja naknadno utvrdi
neodgovaraju¢e zbijena mjesta na planumu temeljnog tla, samostalno odlucuje o daljnjim
mjerama.

2.2.2.2.5.2 Nosivost

Nosivost planuma temeljnog tla izvoda¢ mora dokazati — ako se ne izvodi izmjera zbijenosti — sa
rezultatima unutarnjih ispitivanja nosivosti sa mjerenjima statickih i/ili dinamickih deformacijskih
modula (Evz i Edin)-

Trazene prosjecne donje grani¢ne vrijednosti statickih deformacijskih modula E,, na planumu
temeljnog tla navedena su u tabeli 2.2.

Informativne donje granicne vrijednosti dinamickih deformacijskih modula E,q iznose priblizno 50 %
trazenih donjih granicnih vrijednosti statickih deformacijskih modula E,,.

Omijer statickih deformacijskih modula E,, : E,; smije iznositi najviSe 2,2. Ako izmjerena vrijednost
modula E,; prelazi 50 % trazene vrijednosti modula E,,, trazeni omjer nije odlucujuéi za ocjenu
nosivosti sagradenog planuma temeljnog tla.

Trazene vrijednosti nosivosti prema tabeli 2.2 predstavijaju donje grani¢ne vrijednosti. Krajnja
donja grani¢na vrijednost pojedine izmjere (do 5 % od ukupnog broja mjerenja) moze biti do 20 %
manja.

Nosivost planuma temeljnog tla od vezivom ucvrs¢enog ili stabiliziranog zemljanog materijala u
pravilu je moguce kontrolisati tek 7 dana nakon zbijanja.

Ako nadzorni inzinjer na osnovu rezultata unutarnjih i/ili vanjskih ispitivanja naknadno utvrdi
neodgovarajuca nosiva mjesta na planumu temeljnog tla, samostalno odlucuje o daljnjim mjerama.
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Tabela 2.2: Zahtjevi za zbijenost i nosivost na planumu temeljnog tla

Trazena zbijenost sa Trazena
obzirom na gustoCu materijala | nosivost E,,

Opis radova prema prema
SPP MPP

% MN/m?

Planum temeljnog tla preko 2 m ispod
planuma posteljice od

- koherentnog zemljanog materijala 92 - -

- pobolj$anog koherentnog zemljanog 92 - -
materijala

- ucvrséenog i stabiliziranog koherentnog 92 - -

zemljanog materijala

- nekoherentnog kamenog materijala - 92 -

Planum temeljnog tla od manje od 2 m
ispod planuma posteljice do planuma ispod

posteljice

- oherentnog semlianog materiala 95 : -

- pobolj$anog koherentnog zemljanog 95 - 20
materijala

- uévrsc¢enog i stabiliziranog koherentnog 95 - 30

zemljanog materijala

- nekoherentnog kamenog materijala - 95 60

Planum temeljnog tla na planumu
posteljice od

- koherentnog zemljanog materijala 98 - 20

- pobolj$anog koherentnog zemljanog 98 - 25
materijala

- ucvrscéenog i stabiliziranog koherentnog 98 - 40

zemljanog materijala

- nekoherentnog kamenog materijala - 98 80

SPP — standardni postupak po Proctoru
MPP — modificirani postupak po Proctoru

2.2.2.2.5.3 UcvrSéeni i stabilizirani zemljani materijali

Svojstva ucvrscenih i stabiliziranih prirodnih zemljanih materijala sa vezivima izvoda¢ mora dokazati
sa rezultatima ispitivanja u sklopu unutarnje kontrole i to:
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- ispitivanjima Cvrstoca na pritisak na 7 dana odrzavanim probnim tijelima, pripremljenim
prema uslovima za izradu prema odgovaraju¢em Proctorovom postupku, koja trebaju
postizati

- kod koherentnim zemljanih materijala najmanje 0,4 MN/m?
- kod nekoherentnih zemljanih materijala najmanje 1,5 MN/m? i

- vremenske postojanosti probnih tijela, izradenih prema opisanim uslovima, odredene sa
omjerom ¢vrstoéa na pritisak suhih i 24 sata namocenih uzoraka nakon 7 dana, koja treba
iznositi najmanje 0,70.
Nadzorni inzinjer moze prema potrebi promijeniti navedene uslove za kvalitet stabiliziranih
prirodnih materijala za slojeve ispod planuma temeljnog tla.

Trazene vrijednosti Cvrstoca na pritisak predstavljaju prosje¢ne vrijednosti. Donja grani¢na
vrijednost moZe biti manja od traZene vrijednosti za 0,1, odnosno 0,2 MN/m? a krajnja donja
grani¢na vrijednost za 0,2, odnosno 0,5 MN/m?.

2.2.2.2.5.4 Ravnost i visina planuma temeljnog tla
2.2.2.2.5.4.1 Ravnost

Postupak izmjera ravnoce odreden je u smjernicama.

Planum temeljnih povrSina moze na 4 m duzine — u odredenom pravcu na os ceste — odstupati od
mjerne letve ili mjerne ravnine

- kod prirodnih, poboljsanih, uévrséenih i stabiliziranih koherentnih zemljanih materijala
najvise 30 mm
- kod nekoherentnih zemljanih materijala najvise 30 mm

- kod stijena najvise 50 mm
2.2.2.2.5.4.2 Visina

Planum temeljnog tla moZe na proizvoljnom mjestu odstupati od projektisane kote

- kod prirodnih, poboljsanih, uc¢vrséenih i stabiliziranih koherentnih zemljanih materijala
najvise £ 25 mm

- kod nekoherentnih zemljanih materijala najvise £ 25 mm

- kod stijena najvise £ 40 mm

2.2.2.2.6 Provjeravanje kvaliteta izvodenja

2.2.2.2.6.1 Prethodna ispitivanja

Prije pocetka ucvrséivanja temeljnog tla izvoda¢ mora provijeriti, dali su karakteristicna svojstva
materijala, utvrdena sa prethodnim geotehnickim ispitivanjima, u skladu sa svojstvima uzoraka
materijala, izvadenih prilikom pocetka radova.

Sa prethodnim pokusima na probnom polju izvodaC mora prema uputama nadzornog inZinjera
provijeriti karakteristike, odredene u tabeli 2.3.

Za svaku karakteristicnu vrstu materijala ispod planuma temeljnog tla treba prije poCetka radova
odrediti tehnoloski postupak, vrstu sredstva za zbijanje i njegov dubinski ucinak.
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Tabela 2.3: Prethodna ispitivanja za pripremu temeljnih povrsina

Svojstva materijala Mjerna Trazena vrijednost : Postupak za
jedinica ispitivanje
- upotrebljivost zemljanog materijala :
- prirodna vlaznost m.-% t¢. 2.2.2.2.3.1/1 BAS
- ispitivanje prema Proctoru: EN 13286-2
- optimalna vlaga m.-% -
- najveda gustoca t/m? -
~ - granice konzistencije:
- granica Zitkosti w, % <35
- - ideks plasti¢nosti I, % <12
- udio humusnih i/ili organskih primjesa - t¢. 2.2.2.2.3.1/2 EN 1744-1
- upotrebljivost veziva:
_ - sposobnost vezanja: m.-% t¢. 2.2.2.2.3.1/1
. - Cvrsto¢a mjeSavine na pritisak: EN 12390-2
- koherentnog zemljanog materijala MN/m? =04
- nekoherentnog zemljanog materijala MN/m? >21,5
- vremenska postojanost - =0,7 -
. - pocetak i kraj vezanja h - EN 196-3

2.2.2.2.6.2 Provjeravanje ucvrscivanja
2.2.2.2.6.2.1 Unutarnja kontrola

Na osnovu prethodnih ispitivanja nadzorni inZinjer odreduje obim unutarnje kontrole pri
ucvrscivanju planuma temeljnog tla i ako je ve¢ odreden sa programom prosjecne ucestalosti
kontrole.

Minimalna ucestalost unutarnje kontrole kod ucvrséivanja planuma temeljnog tla, koja ukljucuje
- ispitivanja materijala i
- ispitivanja kod ugradivanja,

odredena je u tabelama 2.4 i 2.5.

Tabela 2.4: Minimalna ucestalost ispitivanja materijala kod unutarnje kontrole ucvrscivanja
planuma temeljnog tla

Svojstva materijala Postupak za Minimalna ucestalost
ispitivanje ispitivanja
- prirodna vlaznost BAS na 40 m!
- ispitivanje prema Proctoru EN 13286-2 na 400 m!
- granice konzistencije na 400 m!
- udio humusnih i/ili organskih EN 1744-1 na 400 m!

primjesa

U slucaju da nadzorni inzinjer kod rezultata unutarnjih kontrolnih ispitivanja utvrdi veca odstupanja
od rezultata prethodnih ispitivanja ili od svojstva, odredenih u dokazima o uskladenosti, obim
unutarnje kontrole se moze promijeniti. U sluCaju homogenosti rezultata ispitivanja nadzorni
inZinjer moze obim unutarnje kontrole i smanjiti.
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Tabela 2.5: Minimalna ucestalost ispitivanja ugradivanja kod unutarnje kontrole ucvrscivanja
temeljnog tla

Svojstva temeljnog tla Postupak za Minimalna Osnhova za ocjenu
ispitivanje ucestalost
ispitivanja  :
- udio vlage i gustoca BAS 20 m! té. 2.2.2.2.3.1.1
prirodnog materijala
- koli¢ina razastrtog veziva 100m' té. 2.2.2.2.4.2
- mjeSavina: 100m*
- udio vlage i gustoca BAS 40 m' t¢. 2.2.2.2.4.3
- &vrstoca na pritisak EN 100 m* té. 2.2.2.2.5.3
12390-3
- vremenska postojanost 200m' t¢. 2.2.2.2.5.3
- planum temeljnog tla: 100m'
- zbijenost BAS 20 m! té. 2.2.2.2.5.1
- nosivost (E,q) BAS 20 m! tc. 2.2.2.2.5.2
- ravnost i visina BAS 20 m! té. 2.2.2.2.5.4

2.2.2.2.6.2.2 Vanjska kontrola
Obim vanjske kontrole, koju izvodi narucilac u pravilu je u omjeru 1 : 4 sa unutarnjom kontrolom.

Mjesta za vadenje uzoraka za vanjsku kontrolu i mjerna mjesta za izmjeru ravnosti, visina, gustoce,
vlaznosti i nosivosti odreduje nadzorni inzinjer u pravilu prema statistickom slu¢ajnom odabiru.

2.2.2.2.7 Izmjera i primopredaja radova

2.2.2.2.7.1 Mjerenje radova
IzvrSena radove treba mjeriti u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova.
Koli¢ine svih na planumu temeljnog tla izvrSenih radova izracunaju se u kvadratnim metrima.

Sve koli¢ine izmjere se prema stvarno izvrSenom obimu i vrsti radova u okviru projektne
dokumentacije.

Za na gradiliste isporucene koli¢ine veziva izvoda¢ mora podnijeti odgovarajuce dokaze.

2.2.2.2.7.2 Preuzimanje radova

Planum temeljnog tla preuzima nadzorni inZinjer prema zahtjevima za kvalitet u tehnickim uslovima
i u skladu sa tackom 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova.

Sve utvrdene nedostatke prema tim zahtjevima za kvalitetom izvoda¢ mora popraviti, prije nego
Sto nastavi sa radovima.

Svi troSkovi za popravke nedostataka idu na teret izvodaca, ukljuCujuci i troSkove za sve izmjere i
ispitivanja, koja su pokazala neodgovarajucu kvalitet izvrSenih radova te je bilo potrebno nakon
izvrSenog odgovarajuceg popravka ponovnim ispitivanjima utvrditi kvalitet radova.

Za sve radove, koji ne odgovaraju zahtjevima prema tehnickim uslovima i izvodac ih nije popravio
prema uputstvima nadzornog inzinjera, izvodac nema pravo traziti nikakvo placanje. Narucilac ima
u takvom slucaju pravo produziti garancijski period za sve radove, koji su zavisni od neobavljenih
na najmanje 5 godina.

2.2.2.2.8 Obracun radova

2.2.2.2.8.1 Opste
IzvrSene radove treba obracunati u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.
Koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.2.7.1, treba obracunati prema ugovornoj jedini¢noj cijeni.

U ugovornoj jedinicnoj cijeni trebaju biti obuhvacene sve usluge, potrebne za potpuno dovrsenje
radova. Izvodac¢ nema pravo naknadno traZiti nikakvu doplatu.
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2.2.2.2.8.2 0Odbici zbog neodgovarajuce kvaliteta
2.2.2.2.8.2.1 Materijali

Zbog uslovljenog odgovarajuceg kvaliteta materijala kod obracuna izvrSenih radova nema odbitaka.
2.2.2.2.8.2.2 Veziva

Zbog uslovljenog odgovaraju¢eg kvaliteta veziva za poboljSanje, ucvrScenje ili stabiliziranje
materijala kod obracuna nema odbitaka.

2.2.2.2.8.2.3 Zbijenost i nosivost

Donje grani¢ne vrijednosti zbijenosti i nosivosti i pojedine vrijednosti do krajnje donje granicne
vrijednosti (do 5 % ukupnog broja mjerenja) znace 100 % vrijednost po ponudenoj jedini¢noj
cijeni. Zbog uslovljene odgovarajuce zbijenosti i nosivosti kod obracuna nema odbitaka.
2.2.2.2.8.2.4 Ucvrsceni i stabilizirani materijali

Donja grani¢na vrijednost kvaliteta, odredena u t¢. 2.2.2.2.5.3, znaci 100 % vrijednost prema

ponudenoj cijeni, a krajnja donja grani¢na vrijednost rad bez vrijednosti. Medivrijednosti treba
odrediti sa linearnom iterpolacijom.

2.2.2.2.8.2.5 Ravnost planuma

Zbog uslovnog obezbjedenja odgovarajuce ravnosti planuma kod obracuna nema odbitaka.
2.2.2.2.8.2.6 Visina planuma

Zbog uslovnog obezbjedenja planirane visine planuma kod obracuna nema odbitaka.
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2.2.2.3 SLOJEVI ZA RAZDVAJANJE, DRENAZU I FILTRISANJE I PLATO ZA VOZNJU

2.2.2.3.1 Opis

Rad ukljucuje isporuku i ugradnju
- nekoherentnog materijala za drenazne i filtarske slojeve i plato za voznju i umjetne otoke,
- geosintetika za razdvajanje, drenazu i filtarske slojeve i

- sekundarnih sirovina za plato za voznju ili umjetni otok na mjestima i u skladu sa
zahtjevima projektne dokumentacije ili nadzornog inzinjera i sa ovim tehnickim uslovima.

2.2.2.3.2 Osnovni materijali

Za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voZnju upotrebljive su smjese nekoherentnih materijala,
koji su prema nastanku prirodni, drobljeni ili mijeSani prirodni i drobljeni, ako odgovaraju
odredbama i tehnickim uslovima. Za plato za voznju i umjetni otok upotrebljive su i smjese zrna,
proizvedene od sekundarnih sirovina.

Uz nekoherentni materijal moguée je za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje upotrijebiti i
geosintetike, ako odgovaraju trazenim tehnickim uslovima.

2.2.2.3.3 Kvalitet materijala

2.2.2.3.3.1 Nekoherentni materijali

Nekoherentni materijali za drenazne i filtarske slojeve i za plato za voznju mogu biti proizvedeni
direktno u iskopu i/ili pozajmistima (Sljun¢arama, kamenolomima, pijeskolomima) i/ili posredno sa
drobljenjem prirodnih stijena ili sekundarnih sirovina.

Smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voznju trebaju biti sastavljene od
pojedinih frakcija u takvom omjeru, da su u zavisnosti 0 namijenjeni upotrebi ispunjeni postavljeni
zahtjevi.

Smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voznju trebaju odgovarati u
pogledu

- sastava smjese zrna,
- sadrzaja humusnih i organskih primjesa i
- postojanosti kamenih zrna.

Smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje trebaju zadovoljavati uslove USBR,
odredene sa grani¢nim vrijednostima krivulje sijanja:

12<d1i<40
d15Z

d
12(=50F (52
<d (

50Z
gdje znaci:
dy155/Alsor — promjer zrna kod 15 m.-%/ 50 m.-% prosijane smjese za slojeva za drenazu i filtrisanje
disr/dsoz —  promjer zma kod 15 m.-%/50 m.-% prosijanog koherentnog zemljanog materijala, kojem se Zeli sprijeciti

pristup u susjedne |/ filtarske slojeve

Promjer najveéeg zrna u smjesama za slojeva za drenazu i filtrisanje ne smije biti veci od dvije
treCine debljine slojeva, a u smjesama za plato za voznju ne veéi od polovine debljine slojeva.

Ako je izmjedju drenaznog ili filtarskog sloja od nekoherentnog materijala i koherentnog zemljanog
materijala ugraden kao srednji sloj geosintetik, sastav smjese nekoherentnog materijala odredena
je sa kvocijentom neravnomjernosti zrnatosti U = dgo/dy i kvocijentom vodopropusnosti.

Oznaka dgo znaci promjer kamenih zrna (otvor sita) kod 60 m.-% prosijane smjese, a dio promjer
kamenih zrna kod 10 m.-% prosijane smjese.

Kvocijent neravnomjernosti zrnatosti U treba da bude kod smjesa za slojeva za drenazu i filtrisanje
vedi od 8, ako je takva smjese ugradena bez srednjeg sloja od drukcijeg materijala. Ukoliko je
izmedu drenaznog ili filtarskog sloja i koherentnog zemljanog materijala ugraden geosintetik i
smjesa kamenih zrna sastavljena je od viSe osnovnih frakcija, kvocijent neravnomjernosti U smjese
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kamenih zrna mora biti ve¢i od 3. Kod jednakozrnatih smjesa kamenih zrna (osnovne frakcije)
vrijednost kvocijenta neravnomjernosti U prema dolje nije ogranicen.

Udio zrna veli¢ine do 0,063 mm u smjesi za drenazni ili filtrisani sloj u slucaju, ako je takav sloj
ugraden u podrucju dubine smrzavanja i kvocijent je U > 15, treba odgovarati (prema EN 13242)

- kategoriji fs (do 5 m.-%) na deponij i
- kategoriji fg (do 8 m.-%) u ugradenom sloju.

Ako iznosi kvocijent neravnomjernosti U < 6, udio zrna veli¢ine do 0,063 mm u smijesi ugradenog
drenaznog ili filtarskog sloja mora odgovarati kategoriji f;5 (do 15 m.-%).

U slucaju upotrebe grubozrnate smjese kamenih zrna za plato za voznju (zrnatost 0/250 mm ili
veca) dozvoljen je udio zrna veliCine do 0,063 mm kategorije fi5 (do 15 m.-%).

Kvocijent vodopropusnosti smjesa kamenih zrna za drenaZze i filtarske slojeve (ovijene sa
geotekstilom) i platoa za voznju treba iznositi najmanje 10> m/s. Probno tijelo treba biti izradeno
prema modificiranom postupku prema Proctoru.

U smjesama kamenih zrna sadrzaj humusne i/ili organske primjese ne smije obojiti otopinu
natrijeve luzine kod ispitivanja prema EN 1744-1 tamnije od referentne boje.

Smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje ne smiju sadrzavati
- glinene, ljuskave i grafitne Skriljce,
- glinene i lako gnjetljive pjescare i
- laporska i laporasta zrna.

Mehani¢ku i prostornu postojanost i otpornost na utjecaje vode i mraza treba odrediti sa
makroskopskim mineralosko — petrografiskim pregledom (prema EN 932-3) ili sa dodatnim
ispitivanjima (prema EN 1367-2).

Ako se upotrebi za plato za voznju ili umjetni otok smjese zrna, koja su prema izvoru sekundarne
sirovine, treba provijeriti hemijsku inertnost, odnosno otpornost na izluzZivanje.

O mijestu dobijanja kamenog materijala za slojeve za drenazu i filtrisanje i plato za voznju izvodac
mora prije pocetka upotrebe obavijestiti nadzorni inzinjer, podnijeti odgovarajuce dokaze o
uskladenosti sa zahtjevima za kvalitet i od njega dobiti saglasnost za upotrebu.

2.2.2.3.3.2 Geosintetici za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje

Geosintetici za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje trebaju u pravilu moraju odgovarati
svojstvima, koja su navedena u projektnoj dokumentaciji.

Uslovljenji minimalni zahtjevi za svojstva geosintetika za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje
trebaju biti uskladeni sa uvjetima geotehnickog elaborata i sa smjernicama za planiranje i upotrebu
geosintetika za slojeve za razdvajanje, filtrisanje i drenazne slojeva u cestogradnii.

Odabrani geosintetik za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje treba da bude odreden sa
opstim opisom

- vrste materijala i

- dimenzija.
U pravilu trebaju biti u geotehnickom elaboratu definirana i za izvrSeno stanje provjerena svojstva,
odredena u tabelama 2.6 i 2.7
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Tabela 2.6: Minimalni zahtjevi za geosintetike za razdvajanje u opstim primjerima, kada nije bio
izvrSen odabir prema postupcima, danim u smjernicama, u dopunama ili sa geotehnickim

dimenzioniranjem
Mjern Minimalni Postupak za
Svojstva a L R
. zahtjevi ispitivanje
jedinica
Mehanicka svojstva
- Cvrstoca pri rastezanju kN/m > 14 EN ISO 10319
poprecno/uzduzno
- rastezanje kod rusenja % > 30 EN ISO 10319
- otpornost na dinamicki probod mm <30 EN 918
- otpornost na probod (CBR) N > 2000 EN ISO 12236
Hidraulicna svojstva:
- karakteristicna veli¢ina pora mm 0,05 < Og EN ISO 12956
<0,5
- ideks brzine m/s 3x 1073 EN ISO 11058
- koeficijent propusnosti kod 20 kPa m/s > 10 ko, E-DIN 60 500-4
mat.

Tabela 2.7:

Minimalni zahtjevi za filtarske geosintetike u opstim slucajevima, kada nije bio

izvrSen odabir prema postupcima, danim u smjernicama, u dopunamas ili sa geotehnickim

dimenzioniranjem
Svojstva Mjern Minimalne Postupak za
a zahtjevi’ ispitivanje
................................................................................................................................................... jedinica
' Mehanitka svojstva '
- Cvrstoca pri rastezanju kN/m > 14 EN ISO 10319
popre¢no-uzduzno
.................. -rastezanjekod ruSenja 1 % >302 | ENISO10319 |
- otpornost na dinamicki probod mm <35 EN 918
- otpornost na probod (CBR) N > 1500 EN ISO 12236
Hidrauli¢na svojstva:
- karakteristicna veli¢ina pora mm 0,05 < Og EN ISO 12956
- ideks brzine m/s 3x10° EN ISO 11058
- koeficijent propusnosti kod 20 m/s > 10 kion. E-DIN 60 500-4
kPa mat.

1) Preporucen odabir filtarskog geosintetika prema smjernicama

2) Za bocne drenaze > 10 %, za ukopane okomite drenaze = 20 %

Minimalni zahtjevi za drenazne geosintetike jednaki su navedenim u tabeli 2.7.

Minimalne trazene vrijednosti za u tabelama 2.6 i 2.7 navedena svojstva trebaju biti obezbjedena
sa odgovarajuéim dokazima, koje izvoda¢ mora podnijeti nadzornom inzinjeru prije pocetka

izvodenja radova.

Mehanicka i hidrauli¢na svojstva drenaznih geosintetika, koja trebaju biti odredena sa izracunom u
projektnoj dokumentaciji, navedena su u tabeli 2.8. Kada se upotrebljavaju za drenazne slojeva
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geosintetici koji se mogu stisnuti, treba izraCunati utjecaj vanjskog opterecenja na smanjenje
njihove debljine i vremensko smanjenje propusnosti.

Tabela 2.8: Mehanicka i hidraulicka svojstva drenaznih geosintetika, koja trebaju biti
odredena sa izracunom u projektnoj dokumentaciji

Svojstva Mjerna Postupak za
jedinica ispitivanje

Mehanicka svojstva

- CvrstoCa pri rastezanju poprecno- kN/m EN ISO 10319
uzduzno

- rastezanje kod rusenja % EN ISO 10319
- otpornost na dinamicki probod mm EN 918

- otpornost na probod (CBR) N EN ISO 12236
Hidraulicna svojstva:

- karakteristi¢na veli¢ina pora mm EN ISO 12956
- ideks brzine m/s EN ISO 11058
- koeficijent propusnosti kod 20 kPa m/s E-DIN 60 500-4
- transmisivnost m?/s EN ISO 125958

Ako je planirana za ugradnju u sloj za razdvajanje, drenazu ili filtrisanje geomembrana, Cepasta
folija ili geomreZa, trazena svojstva moraju biti detaljno odredena u projektnoj dokumentaciji.

Dodatni uslovi za izvodenje radova sa geosinteticima detaljno su odredeni u smjernicama za
planiranje i upotrebu geosintetika za slojeve za razdvajanje, filtrisanje i drenazu u cestogradnii.

2.2.2.3.3.3 Prethodna ispitivanja

Ako izvoda¢ pravovremeno predlozi nadzornom inzZinjeru odgovarajuce dokaze o kvalitetu
materijala za slojeve za razdvajanje, drenazu i filtrisanje i plato za voznju, dodatna prethodna
ispitivanja u pravilu nisu potrebna. Medutim u posebnim primjerima nadzorni inzinjer moze ih
traZziti i u slucaju da mu je bio predloZen dokaz o uskladenosti.

O svim dokazima o primjerenosti materijala za planiranu namjeru upotrebe treba se pobrinuti
izvodac, ako vec nisu dani u projektnoj dokumentaciji ili dodatnoj informaciji.

Za dodatna ispitivanja izvoda¢ nema pravo naknadno traZiti nikakvu doplatu.

2.2.2.3.4 Nacin izvodenja

2.2.2.3.4.1 Priprema planuma donjeg sloja

Planum sloja, na kojeg je prema planu planirana ugradnju drenaznog i/ili filtarskog sloja i platoa za
voznju od kamenog materijala, treba da bude prije poCetka ugradivanja u skladu sa zahtjevima
projektne dokumentacije i sa ovim tehnickim uslovima.

Planum sloja, na koji se ugradi geosintetik za sloj za razdvajanje, drenazu i/ili filtrisanje, treba da
bude prethodno pripremljen na nacin, kako to traze posebni tehnicki uslovi.

2.2.2.3.4.2 Navozenje kamenog materijala za izvodenje drenaznih i filtrisanih slojeva i platoa za
vozZnju

Na odgovarajuce pripremljeni planum donjeg sloja (prema zahtjevima u tacki 2.2.2.3.4.1) moZe se

zapoceti sa dovozenjem kamenog materijala za slojeve za drenazu i filtrisanje i plato za voznju tek

nakon preuzimanja planuma i odobrenja nadzornog inzinjera.

Dovozenje smjese zrna za plato za voznju moze se odvijati samo po prethodno razastrtom sloju
smjese kamenih zrna. U nitijednom slucaju dovoz smjese zrna se ne smije odvijati po prethodno
vec uredenom i preuzetom planumu temeljnog tla.
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Za dovoz treba upotrijebiti odgovarajuce opremljena vozila i/ili uredaje za razastiranje, koji
omogucuju trazenu raspodjelu materijala na ravnomjerne slojeva ili pojaseve. Debljina slojeva
razastrtog materijala treba odgovarati trazenoj debljini u projektnoj dokumentaciji.

U slucaju ugradivanja u viSe slojeva svaki pojedini sloj mora biti odgovarajuce oblikovan i ucvrséen,
prije nego Sto se zapocCne sa dovoZenjem materijala za slijededi sloj.

Prilikom dovoZenja prolazi pojedinih vozila moraju biti Sto ravnomjernije raspodijeljeni po cijeloj
Sirini razastrtog sloja, kako vozila ne bi neravhomijerno sabila slojeve za drenazu i/ili filtrisanje i
plato za voznju.

Vozila sa zabla¢enim tockovima ili podvoziem ne smiju voziti po vec razastrtom ili zbijenom
materijalu.

Na planumu koherentnog zemljanog materijala sa vrlo loSom nosivos¢u (npr. mocvare, bare), gdje
su sa projektnom dokumentacijom planirani posebni tehnoloski uslovi za izvodenje platoa za
voznju, u pravilu se upotrebljavaju i slijede¢e odredbe, ako vec nije sa dodatnim tehnoloskim
uslovima drukdije odredeno :

- smjese kamenih zrna (prema tacki 2.2.2.3.3.1) treba razastreti na prethodno poloZen
geosintetik u skladu sa projektnom dokumentacijom i ovim tehnickim uslovima,

- na odsjecima, gdje su planirane vertikalne drenaze, treba se ugraditi smjesa kamenih zrna
za plato za voznju prije ugradivanja vertikalnih drenaza, a uvjetovanu smjesu za sloj za
drenazu i/ili filtrisanje nakon ugradivanija.

2.2.2.3.4.3 Razastiranje i profiliranje smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje i
povrsinu za voznju

Nakon razastiranja svakog sloja istog treba sa odgovarajuéim masinama izravnati u profil i nagib,

trazen u projektnoj dokumentaciji.

Na planumu koherentnog zemljanog materijala sa vrlo loSom nosivoS¢u, gdje su sa projektnom
dokumentacijom planirani posebni tehnoloski uslovi za izvodenje platoa za voznju, u pravilu se
smjese kamenih zrna nakon nasipavanja razvlaci sa lakim buldozerom ili grederom.

2.2.2.3.4.4 Zbijanje kamenog materijala za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voznju

Nakon zavrSenog razastiranja treba sloj sabiti u punoj Sirini sa valjcima sa glatkim ili sa
pneumatskim tockovima.

Valjati treba u pravilu od vanjskih rubova slojeva prema sredini i/ili od nizeg prema viSem rubu.
Broj potrebnih prolaza valjaka treba odrediti sa ispitivanjem zbijenosti za vrijeme izvodenja rada. U
sluaju da zbijenost slojeva prema zahtjevima u projektnoj dokumentaciji nije moguce postici,
treba dodatno zbijanje izvoditi prema uputama nadzornog inzinjera.

Sva nedostupna mjesta za valjak treba ucvrstiti sa ostalim sredstvima za zbijanje, Ciju upotrebu
odobri nadzorni inZinjer, koji odredi i uslove, pod kojima treba upotrebljavati takva sredstva.
Upotrebljivost sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak treba prethodno ispitati u smislu tacke
2.1.5 opstih tehnickih uslova.

Ako sa tehnoloskim uslovima nije drukcije odredeno, na koherentnim zemljanim materijalima sa
vrlo loSom nosivoscu, gdje su sa projektnom dokumentacijom planirani posebni tehnoloski uslovi za
izvodenje drenaznih i/ili filtrisanih slojeva i platoa za voznju, za zbijanje smjese materijala kamenih
zrna dozvoljeno je upotrijebiti samo lake valjke teZine do 10 kN (za oblikovanje povrsine i kako bi
se sprijecila infiltracija finih Cestica iz slijedecih slojeva koji ¢e se nasipati).

2.2.2.3.4.5 Uskladistenje kamenog materijala i geosintetika

Ako izvodaC prije ugradivanja uskladisti nekoherentan materijal i geosintetik za slojeve za
razdvajanje, drenazu i/ili filtrisanje i plato za voZnju, takav prostor prethodno treba biti pripremljen

i oCiScen, kako ne bi doslo do oneciS¢enja materijala. Prostor za pohranu geosintetika za slojeve za
razdvajanje, drenazu i/ili filtrisanje treba odgovarati i odredbama koje je propisao proizvodac.

2.2.2.3.4.6 Nacin izrade slojeva za razdvajanje, drenazu i filtrisanje sa geosintetikom

Geosintetik je dozvoljeno ugradivati samo na povrsine, pripremljene u skladu sa ovim tehnickim
uslovima, i to:

- sa Sivanjem preklopa Sirine priblizno 10 cm,

- sa termickim varenjem preklopa Sirine 10 do 15 cm,
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- sa nevezanim preklopima Sirine 50 cm.

Samo ako vrijeme onemogucava Sivanje ili varenje, dozvolijeno je polaganje geosintetika u
pojedinim trakama sa nevezanim preklopima (po 50 cm ).

Polozeni geosintetik u pravilu treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipanje, zato ga treba
polagati u zavisnosti od napredovanja radova.

Savici geosintetika trebaju biti zasticeni i uskladiSteni prema zahtjevu dobavljaca, odnosno
proizvodaca.

Svaki prijevoz po poloZzenom geosintetiku je zabranjen. Prijevoz sa vozilima dozvoljen je samo po
slojevima kamenog materijala za plato za voznju odgovarajuce debljine (najmanje 40 cm ), ¢eono
razastrtog na geosintetik.

2.2.2.3.5 Kvalitet izvodenja

2.2.2.3.5.1 Zbijenost platoa za voZnju

Zbijenost smjese kamenih zrna u platou za voznju treba u pravilu odrediti brzim postupkom izmjera
gustoce (i vlage) sa izotopnim mjeracem bez rusenija.

Zbijenost u platou za voznju ugradene smjese kamenih zrna treba iznositi — sa obzirom na
maksimalnu gusto¢u smjese prema modificiranom postupku po Proctoru — u prosijeku

- 95 %, ako je plato za voznju ugraden do dubine 2,0 m ispod planuma posteljice, odnosno
- 92 %, ako je plato za voznju ugraden dublje.
Donja granicna vrijednost pojedinog rezultata zbijenosti moZe od prosjecne vrijednosti odstupati do
5 %.
2.2.2.3.5.2 Nosivost

Nosivost planuma sloja za drenazu i/ili filtrisanje treba utvrditi, ako je tako odredeno u projektnoj
dokumentaciji. Zahtjevi za to trebaju biti detaljno odredeni.

Nosivost planuma platoa za voznju u pravilu treba odrediti sa mjerenjima statickih i dinamickih
deformacijskih modula.

Staticki deformacijski modul E,, treba na planumu platoa za voZnju iznositi najmanje 50 MN/m?, a
omjer modula E,; : E,; treba da bude manji od 3,0.

Dinamicki deformacijski modul E,4 treba na planumu platoa za voZnju iznositi najmanje 25 MN/m?.

Donja grani¢na vrijednost pojedinog rezultata mjerenja statickog ili dinamickog deformacijskog
modula moZe odstupati od trazene vrijednosti 20 %. Dozvoljeni broj takvih odstupanja smije
iznositi do 10 % ukupnog broja mjerenja.

2.2.2.3.5.3 Ravnost planuma

Planum sloja za drenazu i/ili filtrisanje slojeva moze na 4 m duzine — u odredenom pravcu na os
ceste — odstupati od mjerne letve ili mjerne ravnine najviSe 30 mm, a planum platoa za voznju
najvise 50 mm.

Uslovljena ravnost treba da bude postignuta. Za moguce potrebne popravke vec izvrSenih radova
(za ispunjavanje ovog uslova) izvodaC nema pravo obracunati dodatne troskove.
2.2.2.3.5.4 Visina planuma

Planum sloja za drenazu i/ili filtrisanje moZe na odredenom mjestu odstupati od projektirane kote
najvise £ 30 mm, a planum platoa za voznju £ 50 mm.

Uslovljena visina planuma sloja za drenazu i/ili filtrisanje i platoa za voZnju treba da bude
postignuta. Za moguce potrebne popravke vec izvrSenih radova za ispunjavanje ovog uslova
izvodaC nema pravo obracunati dodatne troskove.

2.2.2.3.6 Provjeravanje kvalitet izvodenja

Prije prve ugradnje smjese kamenih zrna i geosintetika za sloj za razdvajanje, drenazu i filtrisanje i
plato za voznju na gradiliStu institucija (vanjska kontrola) mora provjeriti potvrde o njihovoj
uskladenosti sa zahtjevima. Prema potrebi institucija mora obaviti i odgovarajuce ispitivanja
istovjetnost, ako tako odredi nadzorni inZinjer.

2.2.2.3.6.1 Prethodna ispitivanja

Prilikom pocetka ugradivanja sloja za razdvajanje, drenazu i filtriranje i platoa za voznju treba
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provjeriti

- zrnatost materijala, kojem se mora sprijeciti pristup u nadogradene, odnosno susjedne

slojeve,

- zrnatost materijala, planiranog za sloj za drenazu i filtrisanje i plato za voznju i

- svojstva geotekstila.
Na osnovu rezultata tih provjeravanja nadzorni inzinjer moZze odobriti postupak ugradivanja ili
traziti promjenu planiranog postupka, odnosno materijala i pripremu sa obzirom na ve¢ ugradeni,
odnosno postojeci materijal.
Ako izvodaC pravovremeno prije pocetka ugradivanja ne predlozi nadzornom inzinjeru vazece
dokaze o uskladenosti smjese kamenih zrna i/ili geosintetika, planiranih za ugradnju u sloj za
razdvajanje, drenazu i filtrisanje i plato za voznju, moguce je u iznimnim slu¢ajevima, ako to odobri
nadzorni inzZinjer, izvrSiti prema tehnickim uslovima traZena ispitivanja prilikom pocetka
ugradivanja. Broj ispitivanja odredi nadzorni inZinjer u zavisnosti od materijala.

2.2.2.3.6.2 Provjeravanje ugradivanja
2.2.2.3.6.2.1 Unutarnja kontrola

Unutarnja kontrola izvodaca treba kontrolirati sukladnost svojstva smjese kamenih zrna u
drenaznim i filtrirnim slojevima i u platou za voznju i svojstva ugradenog sloja sa zahtjevima u
projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima.

Ucestalost i vrsta ispitivanja, koje treba izvoditi unutarnja kontrola, odredena je u potvrdenom
programu prosjecne ucestalost i kontrole. Ako nije, odredi je nadzorni inZinjer.

Mjesta za uzimanje uzoraka i mjerna mjesta odreduje nadzorni inZinjer po statistickom slu¢ajnom
odabiru.

Za vrijeme ugradivanjem smijese kamenih zrna u drenazni ili filtrirni sloj i plato za voznju laboratorij
mora uzeti uzorke i provjeriti sukladnost svojstva u ucestalosti, koja je odredena u tabeli 2.9.

Tabela 2.9: Minimalna ucestalost ispitivanja smjese kamenih zrna kod unutarnje kontrole
ugradivanja sloja za drenazu i filtrisanje i platoa za vozZnju

Svojstva smjese Postupak za Minimalna ucestalost ispitivanja
kamenih zrna ispitivanje za sloj za za plato za
drenazu i vozZnju
filtrisanje
- sastav EN 933-1 na 200 m? na 2000 m?
- udio finih &estica EN 933-1 na 200 m? -
- gustoca prema modificiranom EN 13286-2 na 400 m3 na 8000 m3
postupku prema Proctoru
- udio humusnih i/ili organskih EN 1744-1 na 400 m? -
primjesa

Minimalan obim ispitivanja kod unutarnje kontrole iz smjese kamenih zrna izgradenog drenaznog i
filtarskog sloja i platoa za voznju odreden je u tabeli 2.10.
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Tabela 2.10:  Minimalna ucestalost ispitivanja kod unutarnje kontrole izgradenog sloja za
drenazu i filtrisanje i platoa za voZnju

Svojstva Postupak Minimalna ucestalost ispitivanja
za
platoa za voznju ispitivanje za sloj za za plato za
drenazu i voznju
filtrisanje
- udio vlage i gustoéa smjese BAS na 20 m! na 40 m*
kamenih zrna
- nosivost slojeva — dinamicki BAS na 40 m! na 40 m*
deformacijski modul E,q
- nosivost slojeva — staticki BAS na 100 m! na 200 m*
deformacijski modul E,;
| - ravnoca i visina planuma slojeva BAS na 20 m na 40 m'

2.2.2.3.6.2.2 Vanjska kontrola

S vanjskom kontrolom treba da bude izvoden nadzor nad unutarnjom kontrolom i utvrdivanjem
sukladnost proizvedene i ugradene smjese kamenih zrna i geosintetika u sloju za razdvajanje,
drenazu i filtrisanje i platou za voznju sa obzirom na zahtjeve, dane u projektnoj dokumentaciji i
tehnickim uslovima.

Minimalna ucestalost ispitivanja kod vanjske kontrole ugradivanja smjese kamenih zrna u sloj za
drenazu i filtrisanje i platoa za voznju odredena je u tabeli 2.11.

Tabela 2.11: Minimalna ucestalost ispitivanja kod vanjske kontrole ugradivanja slojeva za
drenazu i filtrisanje i platoa za voznju

Svojstva Postupak za Minimalna ucestalost ispitivanja
ispitivanje za sloj za za plato za
drenazu i voznju
filtrisanje
- sastav smjese kamenih zrna EN 933-1 na 1000 m* na 8000 m?
- udio finih &estica EN 933-1 na 1000 m? -
- gustoca prema modificiranom EN 13286-2 na 400 m® na 16000 m?
postupku prema Proctoru
- udio humusnih i/ili organskih EN 1744-1 na 4000 m? -
primjesa

Minimalni obim ispitivanja kod vanjske kontrole izgradenih slojeva za drenazu i filtrisanje i platoa za
voznju odreden je u tabeli 2.12.

Tabela 2.12: Minimalna ucestalost ispitivanja kod vanjske kontrole izgradenih slojeva za
drenazu i filtrisanje i platoa za voznju

Svojstva Postupak Minimalna ucestalost ispitivanja
za
ispitivanje za sloj za za plato za
drenazu i voznju
filtrisanje
- udio vlage u smiesi i gustoca BAS na 100 m! na 200 m!
smjese
- nosivost slojeva — dinamicki BAS na 200 m* na 200 m*
deformacijski modul E,q
- nosivost slojeva — staticki BAS na 400 m* na 800 m*
deformacijski modul E,;,
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2.2.2.3.7 Izmjera i primopredaja radova
2.2.2.3.7.1 Mijerenje radova

IzvrSene radove treba mijeriti u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova i prema slijede¢im
odredbama:

- koli¢ine ugradenih smjesa kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje i povrSina za
voznju u kubnim metrima u zbijenom stanju i prema stvarnim izmjerama izvrSenih radova
u okviru projektne dokumentacije. Za grani¢nu (najviSu) debljinu ugradenog sloja treba
postivati izmjeru iz projektne dokumentacije

- koli¢inu ugradenog geosintetika u kvadratnim metrima prema stvarnim izmjerama izvrsenih
radova na nacin, da se propisani preklopi ne mjere posebno.

Izvoda¢ mora podnijeti nadzornom inzinjeru odgovarajuce dokaze o koli¢inama geosintetika,
isporuc¢enim na gradiliste.

2.2.2.3.7.2 Preuzimanje radova

IzvrSene radove treba preuzeti u skladu sa tackom 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova i prema
odredbama ovih posebnih tehnickih uslova.

Ugradeni sloj za razdvajanje, drenazu i filtrisanje i plato za voznju mora preuzeti nadzorni inZinjer.
Izvoda¢ mora pravovremeno podnijeti sve podatke i izvjeS¢a unutarnje kontrole o uskladenosti i
konacnoj ocjenu o uskladenosti, koju izdaje institucija, odnosno vanjska kontrola.

Nadzorni inZinjer preuzima sloj za razdvajanje, sloj za drenazu i filtrisanje i plato za voznju u skladu
sa zahtjevima u ovoj tehnickoj specifikaciji i moguéim dodatnim zahtjevima, koji su predmet
ugovorne dokumentacije za izvodenje radova.

Ako se kod preuzimanja radova utvrde nedostaci i nedostignuti minimalni zahtevi za kvalitet,
izvodaC mora odpraviti te nedostatke pred nastavkom sa radovima. Nedostatke treba ukloniti na
svoj trosak; ti obuhvacaju i trosak, vezan na sve dodatne izmjere i ispitivanja, koje treba izvesti za
uklanjanje nedostataka.

Za sve radove, koji ne odgovaraju kvalitetnim zahtjevima prema ovoj tehnickoj specifikaciji ili
prema uslovima u projektnoj dokumentaciji, koji su predmet ugovora i izvodac ih nije popravio
prema uputstvima nadzornog inzinjera, izvodac¢ nema pravo do nikakvog placanja.

Narucilac moze u takvom slucaju produziti rok garancije za sve radove, koji su zavisni od
neobavljenih radova, na najmanje 5 let.

2.2.2.3.8 Obracun radova

2.2.2.3.8.1 Opéte

Radove treba obracunati u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova i prema slijede¢im
odredbama:

Koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.3.7.1, treba obraCunati prema ugovornoj jedini¢noj cijeni, kod
toga trebaju biti u jedinicnoj cijeni obuhvaceni svi radovi u vezi sa isporukom, prevozima,
ugradivanjem i sve drugo, planirano u projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima, potrebno za
potpunu dovrsenje rada, tako da izvoda¢ nema pravo traziti nikakvu doplatu.

Smjese kamenih zrna za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voznju treba obracunati u kubnim
metrima ugradenog materijala.

Geosintetike za razdvajanje, slojeva za drenazu i filtrisanje treba obracunati u kvadratnih metrima
ugradenog materijala.

Ako izvodaC ugradi u sloj za razdvajanje, sloj za drenazu i filtrisanje ili plato za vozZnju materijal,
koji ne odgovara minimalnim zahtjevima, ili ako na planumu platoa za voZnju ne osigura trazene
nosivosti, odlucuje o nacinu obracuna nadzorni inzinjer.

2.2.2.3.8.2 0Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta
2.2.2.3.8.3 Kameniti materijal

Kvalitet kamenog materijala za slojeva za drenazu i filtrisanje i plato za voznju, odreden u tacki
2.2.2.3.3.1, treba da bude osiguran.

Zbog uslovljenog odgovarajuceg kvaliteta kamenog materijala kod obracuna nema odbitaka.
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2.2.2.3.8.3.1 Geosintetik

Minimalni zahtjevi za geosintetik za slojeve za razdvajanje, slojeva za drenazu i filtrisanje, odreden
i u tacki 2.2.2.3.3.2 i projektnoj dokumentaciji, trebaju biti obezbjedeni, pa kod obracuna nema
odbitaka.

2.2.2.3.8.3.2 Zbijenost kamenog materijala

Minimalni zahtjevi za zbijenost kamenog materijala, ugradenog u plato za voznju, odredeni u tacki
2.2.2.3.5.1, trebaju biti obezbjedeni.

Zbog uslovljene odgovarajuce zbijenosti kamenog materijala kod obracuna nema odbitaka.
2.2.2.3.8.3.3 Nosivost

Nosivost planuma platoa za voznju, odreden u tacki 2.2.2.3.5.2, treba da bude obezbjedena, zato
kod obracuna nema odbitaka.

2.2.2.3.8.3.4 Ravnost planuma

Zbog uslovnog obezbjedenja odgovarajuce ravnosti planuma slojeva za drenazu i filtrisanje i platoa
za voznju (prema tacki 2.2.2.3.5.3) kod obracuna nema odbitaka.

2.2.2.3.8.3.5 Visina planuma

Zbog uslovljenog obezbjedenja odgovarajuce visine planuma slojeva za drenazu i filtrisanje i platoa
za voznju (prema tacki 2.2.2.3.5.4) kod obracuna nema odbitaka.
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2.2.2.4 NASIPI, ZASIPI, KLINOVI, POSTELJICA I GLINENI NABOJ

2.2.2.4.1 Opis
Rad ukljucuje:
- masinsko razastiranje materijala za nasipe,

- masinsko i/ili runo razastiranje materijala u zasipima temelja, kanalskih rovova,
gradevinskih jama, kanala melioracija, regulacija i odvodnih kanala,

- masinsko i/ili ruéno razastiranje materijala u klinovima za objekte ili na prelazima iz iskopa
na nasipe,

- masinsko ifili ru¢no razastiranje materijala za posteljicu, sve u skladu sa zahtjevima u
projektnoj dokumentaciji i/ili nadzornog inZinjera i u skladu sa ovim tehnickim uslovima,

- mocenje, mijesanje, grubo planiranje i sabijanje materijala u nasipima, zasipima i
klinovima u mjerama i kvaliteti, odredenoj u projektnoj dokumentaciji i sa ovim tehnickim
uslovima,

- masinsko razastiranje materijala za prethodno opterecenje i prethodno opterecenje na
mjestima, gdje je to planirano u projektnoj dokumentaciji i u skladu sa ovim tehnickim
uslovima,

- izradu posteljice u mjerama i kvaliteti odredenoj u projektnoj dokumentaciji i tehnickim
uslovima,

- izradu glinenog naboja na mjestima, gdje je to planirano u projektnoj dokumentaciji i u
skladu sa ovim tehni¢kim uslovima, koja ukljuCuje isporuku i ugradnju odgovarajuceg
koherentnog zemljanog materijala,

- uredenje planuma gornjih slojeva nasipa, zasipa, klinova, posteljice i glinenog naboja, kao
Sto je to odredeno u projektnoj dokumentaciji i u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

2.2.2.4.2 Osnovni materijali

2.2.2.4.2.1 Materijali

Za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu u skladu sa projektnom dokumentacijom moguce je
upotrijebiti odgovarajuéi koherentni i nekoherentni zemljani materijal, meku i tvrdu stijenu,
elektrofiltrisani pepeo iz termoelektrana i toplana i odgovarajuce sekundarne sirovine (troska,
reciklirani gradevinski materijali).

U zasipe, klinove i posteljicu ne smije biti ugradeno plodno ili loSe nosivo tlo i ostali materijali, koji
bi sa vremenom zbog biokemijskih procesa promijenili svoja mehanicko-fizicka svojstva.

Materijali za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu mogu biti dobiveni sa iskopima u trasi ifili u
pozajmistima.

Za glineni naboj su prije svega upotrebljivi odgovarajuéi koherentni zemljani materijali, tj. gline i
prasinaste gline. Potpuno brtvljenje moguce je obezbjediti i sa razlicitim drukcijim materijalima npr.
plasticnom folijom, viSeslojnom (kompozitnom) folijom, plastificiranom tkaninom. Za zastitu od
mehanickih osStecenja treba svaku foliju obostrano zastititi sa slojem odgovarajuc¢eg prirodnog
drenaznog materijala, debelog najmanje 20 cm, ili sa slojem koherentnog zemljanog materijala,
debelim najmanje 30 cm.

2.2.2.4.2.2 \Veziva za poboljSanje, ukruéenje ili stabiliziranje

Za poboljsanje, ukrucenje ili stabiliziranje prirodnih materijala u nasipima, zasipima, klinovima,
posteljici i glinenom naboju moguce je upotrijebiti prije svega hidraulicka veziva i to hidratizirano
vapno, pucolanski ili metalurski cement i elektrofiltrisani pepeo, kojem prema potrebi (zavisno o

njegovom sastavu) treba dodati odgovarajucu koli¢inu vapna za poticanje i obezbjedivanje vezanja
(elektrofiltarski mort).

2.2.2.4.3 Kvalitet materijala

Za materijale za izgradnju nasipa, za zasipe, za izgradnju klinova i posteljice i glineni naboj
smisleno se upotrebljava zemljani materijal, rasporedene u tacki 2.2.2.1.3.1.

Materijali za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj trebaju zadovoljavati slijedece
uslovie:
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- vlaZznost materijala treba da bude tolika, da se kod zbijanja moze posti¢i propisana
gustoca,

- u materijalu sadrzaj humusne i/ili organske primjese ne smije kod ispitivanja prema EN
1744-1 obojiti otopine natrijeve luzine tamnije od referentne boje.

Izvoda¢ mora dobiti, odnosno podnijeti nadzornom inzZinjeru stru¢no misljenje sa obzirom na
upotrebljivost materijala iz svakog karakteristicnog veceg iskopa ili mjesta, gdje bi bilo moguce
dobivati lokalni materijal ili sekundarnu sirovinu za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni
naboj.

2.2.2.4.3.1 Koherentni zemljani materijal
Upotrebljivost koherentnog zemljanog materijala treba utvrditi sa prethodnim ispitivanjima
karakteristicnih uzoraka iz ukopa i/ili pozajmista. Treba provijeriti slijedeca svojstva:

- vlaznost,

- optimalnu vlaznost i najviSu gusto¢u po standardnom Proctorovom postupku,

- granice konzistencije i

- udio humusnih i/ili organskih primjesa.

Srednje i visoko plasticne gline (s granicom Zzitkosti W, > 35 % i indeksom plasti¢nosti I, > 12 %)
nije dozvoljeno ugradivati u zavrsne slojeva ako isti nece biti uCvrSceni ili stabilizirani sa vezivom.
Odlucujuci kriterij za presudivanje primjerenosti kvaliteta koherentnog zemljanog materijala za
ukrucenie ili stabiliziranje sa vezivom je vremenska postojanost mjesavine.

U zavrsne slojeve nasipa, zasipa i klinova nije dozvoljeno ugraditi istozrnate prasine i pijesak, koji
uz prisutnost vode mogu isteci.

Zrnatost koherentnih zemljanih materijala za glineni naboj treba da bude u grani¢nom podrudju,
odredenom u tabeli 2.13.

Tabela 2.13: Podrucje zrnatosti koherentnog zemljanog materijala za glineni naboj

Promjer Granicne vrijednosti
zrna prosijka
0,002 40 do 70 :
009 85 do100

Kvocijent propusnosti za vodo za koherentne zemljane materijale za glineni naboj treba iznositi
k<10%cm/s

Vrsta i broj ispitivanja koherentnog zemljanog materijala treba da bude odreden u programu
prosjecne ucestalost i kontrole. Ako nije, to odreduje nadzorni inZinjer.
2.2.2.4.3.2 Nekoherentni zemljani materijal

Upotrebljivost nekoherentnog zemljanog materijala treba utvrditi sa prethodnim ispitivanja
karakteristicnih uzoraka iz ukopa i/ili pozajmista. Treba provijeriti slijedeca svojstva:

- zrnatost,
- optimalnu vlaznost i najviSu gustoc¢u po modificiranom Proctorovom postupku i
- udio humusnih i/ili organskih primjesa.
Kvocijent neravnomjernosti nekoherentnog zemljanog materijala U = dgo/dio za nasipe, zasipe,

klinove, posteljicu i slojeve za izravnavanje treba iznositi najmanje 6, a preporucljive su vrijednosti
8 < U < 50.
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Najveée zrno u nekoherentnom zemljanom materijalu za nasipe, zasipe i klinove ne smije biti vece
od dvije trecine debljine sloja (debljina sloja odgovara 1,5-strukom promjeru najveceg zrna),
medutim ne veée od 300 mm (10 m.-% u cjelokupnoj masi materijala promjer zrna moze imati od
300 do 400 mm), ako u projektnoj dokumentaciji nije drukcije odredeno.

Najvece zrno u nekoherentnom zemljanom materijalu za posteljicu ne smije prelaziti polovinu
debljine ugradenog sloja medutim u pravilu ne smije biti ve¢e od 125 mm.

Od gornjih uslova moguce je odstupati samo, ako se sa dokazanim ugradivanjem utvrde trazena
svojstva ugradenog sloja nekoherentnog zemljanog materijala.

Za nekoherentne zemljane materijale, koji sadrze zrna promjera preko 63 mm, treba sa
prethodnim ispitivanjima utvrditi:
- gustocu ugradenog sloja materijala odgovarajuce debljine (sa metodom zamjene), koji ¢e
modi biti upotrijebljena kao osnova kod daljnjih mjerenja zbijenosti ugradenog materijala
na povrsini sloja i
- optimalnu vlaZznost materijala.
Ako je nekoherentni zemljani materijal ugraden u nasipe, zasipe, klinove i posteljicu do kriticne
dubine zamrzavanja hq, odredene u postupku dimenzioniranja kolovozne konstrukcije, u
nepovoljnim hidroloskim uslovima moze sadrzavati (visoki nivo povrSne vode, mogucénost
kapilarnog podizanja vode)

- akojeU 215 . padeponiji do 5 m.-% zrna veli¢ine do 0,063 mm (kategorija fs),

u ugradenom stanju do 8 m.-% zrna veli¢ine do 0,063 mm (kategorija fg),

- akoje U < 6: - do 15 m.-% zrna veliine do 0,063 mm (kategorija f;s)

Vrijednosti izmedu granicnih treba odrediti sa linearnom interpolacijom.

U podruéju do dubine prodiranja mraza h, (ispod kriticne dubine zamrzavanja hyi,) smjesa
zapreminsko postojanih zrna mora sadrzavati < 15 m.-% zrna veli¢ine do 0,02 mm (prema
klasifikaciji USCS).

Ako nekoherentni zemljani materijal za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu nije otporan na truljenje,
potrebno ga je odmah nakon ugradnje odgovarajuce zastititi od vremenskih utjecaja.
Prekonsolidirane gline, laporce i druge osjetljive materijale koji se mogu raspasti zbog utjecaja
vremena treba izdrobiti i sa ugradivanjem obezbjediti, da za njih i preostali utjecaji nece biti Stetni.

2.2.2.4.3.3 Elektrofiltarski pepeo

Karakteristi¢na svojstva elektrofiltarskog pepela su optimalna viaznost i najveca gustocéa, koju treba
odrediti sa prethodnim ispitivanjima prema standardnom Proctorovom postupku. Vrsta i broj
ispitivanja treba biti odredena u programu ispitivanja. Ako nije, odreduje je nadzorni inzinjer.

Za ugradnju u nasipe, zasipe, klinove i posteljicu odgovarajuéi je prije svega sav onaj
elektrofiltrisani pepeo, koji ima pucolanska svojstva i koji je zapreminski postojan. Upotrebljiv je i
stari ve¢ odlezani i u slucaju vezanja odgovarajuce zdrobljeni elektrofiltarski pepeo.

Za izgradnju nasipa, zasipa i klinova u odredenim okolnostima uslovljena je najmanja tezina istih,
zato je elektrofiltrisani pepeo sa Sto manjom zapreminskom masom odgovarajuci za upotrebu.

2.2.2.4.3.4 Sekundarne sirovine

Ako se za nasipe, zasipe, klinove i/ili posteljicu upotrijebi sekundarna sirovina, treba provijeriti
njezinu hemijsku inertnost, odnosno otpornost na izluZivanje.

2.2.2.4.3.5 Veziva

Za poboljSanje, ucvrséenje i/ili stabiliziranje prirodnih materijala upotrebljiva su sva veziva,
navedena u tacki 2.2.2.4.2.2, koja obezbjeduju u tacki 2.2.2.4.5.3 odredena potrebna svojstva za u
nasipe, zasipe, klinove i posteljicu ugradene poboljSane, u¢vrséene i/ili stabilizirane materijale.

Za to treba da sa odgovaraju¢im dokazima i prethodnim ispitivanjima bude dokazana upotrebljivost
svakog veziva, koju uslovljava

- vrsta veziva,
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- sposobnost vezanja (Cvrstoca na pritisak) i

- pocetak i kraj vezanja.
Vrsta i broj ispitivanja veziva treba da bude odredena sa programom prosjecne ucestalost i
kontrole. Ako nije, odreduje je nadzorni inzinjer.
Veziva za poboljsanje, ukruéenje i/ili stabiliziranje prirodnih materijala trebaju prije upotrebe biti
odgovarajuce uskladistena (u silosima i/ili cisternama).

2.2.2.4.3.6 Prethodna ispitivanja materijala

Prije poCetka ugradivanja nasipa, zasipa, klinova, posteljice i glinenog naboja treba ispitati sva
uslovljena svojstva zemljanog materijala, elektrofiltarskog pepela, veziva i mjeSavina, ako to odredi
nadzorni inzinjer.

Za prethodna ispitivanja uslovljenih svojstva materijala u pravilu je dovoljan jedan karakteristican
uzorak svakog materijala. U posebnih sluCajevima nadzorni inZinjer moZe odrediti i veci broj
uzoraka.

Sva prethodna ispitivanja upotrebljivosti zemljanih materijala, elektrofiltarskog pepela, sekundarnih
sirovina i veziva i mjeSavina mora na zahtjev nadzornog inzinjera opskrbiti, odnosno izvrsiti
izvodaC, ako rezultati ispitivanja ve¢ nisu izneseni u projektnoj dokumentaciji ili dodatnim
informacijama. Za takva ispitivanja izvoda¢ nema pravo naknadno traziti nikakvu doplatu.

2.2.2.4.3.7 Deponiranje zemljanih materijala

Za privremeno deponiranje treba da podloga bude odgovarajucu pripremljena. Treba obezbjediti,
da privremeno deponirani materijal sacuva karakteristi¢na svojstva.

Trajno odlagaliste treba da bude pripremljeno i uredeno prema projektnoj dokumentaciji i mora
obezbjediti stabilnost, uredeno odvodnjavanje i prilagodenost okolisa.

2.2.2.4.4 Nacin izvodenja
2.2.2.4.4.1 Priprema planuma podloznog sloja

S ugradivanjem nasipa, zasipa, ugradivanjem klinova i posteljice i glinenog naboja moguce je
zapoceti, kada je planum podloznog sloja — temeljnog tla ureden u skladu sa zahtjevima u
projektnoj dokumentaciji i sa ovim tehnickim uslovima prema tacki 2.2.2.2 i/ili ugradenu sloj za
razdvajanje, drenazu ili filtrisanje u smislu tacke 2.2.2.3 i kada je izvrSeni rad preuzet od
nadzornog inZinjera.

2.2.2.4.4.2 Dovozenje materijala i veziva

Na odgovarajuce pripremljen planum podloznog sloja (prema tacki 2.2.2.4.4.1) moze se zapoceti
sa dovozenjem materijala tek, kada to odobri nadzomi inzinjer. Isti moze i zaustaviti radove, ako
postoji opasnost od pogorSanja vremena i odrediti odgovarajuce obezbjedenje vec izvrSenih
radova.

Materijal za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu se u pravilu ne smije navoziti po planumu podloznog
sloja, nego samo po vec razastrtom sloju materijala. Pripremljeni materijal treba ¢eono ili bo¢no
istovariti i masinski odgurati na mjesto ugradnje.

Prolazi vozila, koji dovoze materijal, trebaju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po cijeloj Sirini
planuma razastrtog sloja.

Za dovozenje veziva za poboljsanje, ukruéenje i/ili stabiliziranje koherentnog i/ili nekoherentnog
zemljanog materijala treba upotrebljavati odgovarajuca vozila.

Vozila sa zablacenim tockovima ili podvozjem ne smiju voziti po ve¢ rasprostrtoj ili sabijenoj smijesi
kamenih zrna za posteljicu.

2.2.2.4.4.3 Razastiranje i planiranje

Svaki pojedini sloj materijala za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj treba da bude
razastrt i isplaniran u uzduznom pravcu najvise u nagibu, koji je jednak projektiranom uzduznom
nagibu ceste.

U popre¢nom pravcu svaki pojedini sloj materijala treba da bude razastrt u jedno ili dvostranom
(krovnom) poprec¢nom nagibu, koji treba iznositi kod koherentnog zemljanog materijala najmanje 3
%, a kod nekoherentnog zemljanog materijala, elektrofiltarskog pepela, sekundarnih sirovina i
ucvrséenih i stabiliziranih kohererntnih zemljanih materijala poprecni nagib sloja mora biti slican
projektiranom nagibu povrsine kolnika.
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Ako uredeni planum temeljnog tla zbog danih i terenskih uslova nema odgovaraju¢i minimalan
poprecni nagib za odvodnjavanje (3 %), treba minimalni poprecni nagib obezbjediti sa prvim
ugradenim slojem nasipa, zasipa ili klina.

Svaki pojedini sloj materijala treba da bude razastrt tekuce i u tolikoj Sirini, da je nakon grubog
izravnavanja povrsine i zbijanja slojeva obezbjeden traZeni kvalitet do ruba nasipa (do kosine).

Debljina pojedinog sloja razastrtog i isplaniranog materijala treba da bude uskladena sa dubinskim
ucincima za zbijanje planiranih komprimacijskih sredstava i svojstvima upotrijebljenog materijala,
Sto treba provijeriti sa probnim ugradivanjem.

Debljina ugradenog sloja koherentnog zemljanog materijala za glineni naboj treba iznositi najmanje
30 cm, a mora biti nadogradena sa najmanje 30 cm debelim slojem humusa, ako je ugraden uz
tijelo ceste, odnosno sa najmanje 20 cm debelim slojem odgovarajuéeg prirodnog drenaznog
materijala ispod tijela ceste.

Materijal se ne smije razastirati i/ili ugradivati na zamrznute povrsine, niti se ne smije ugradivati u
nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj zamrznute materijale.

2.2.2.4.4.4 Poboljsanje, ukrucenje i/ili stabiliziranje materijala

PoboljSanje materijala (prije svega koherentnog zemljanog materijala) sa vezivima je potrebno,
kako bi se osiguralo odgovarajuci kvalitet zapravo neodgovaraju¢ih materijala za nasipe, zasipe,
klinove i posteljicu.

Ukrucenje i stabiliziranje materijala sa vezivima treba obezbjediti oCuvanje dobivenih poboljSanih
svojstva prirodnih materijala i u nepovoljnim vremenskim uvjetima.

Veziva za poboljSanje, ukruéenje i/ili stabiliziranje materijala treba razastirati na prethodno
odgovarajuce pripremljeni planum razastrtog i isprofilisanog materijala u koliCini (prema zahtjevu u
projektnoj dokumentaciji i/ili dodatnoj informaciji) i na nacin, koji ¢e osigurati trazenu
ravnomjernost dodanog veziva (taénost doziranja + 1 kg/m?) i postignutih svojstva materijala.
Razastrto vezivo treba smijeSati sa materijalom sa odgovaraju¢im masinama u sloju, koji je u
pravilu debeo najmanje 15 cm, na nacin kako bi bila postignuta ravnomjernost mjeSavine
materijala sa vezivom.

Za obezbjedivanje ravnomjerne i optimalne vlaznosti ucvrSéenog i stabiliziranog materijala prema
potrebi se na primjeran nacin dozira dodatna voda. Sa mijeSanjem treba da bude obezbjedena
ravnomjernost mjesavine materijala sa vodom u cijeloj projektiranoj debljini sloja.

Poboljsanje, ukrucenje i/ili stabiliziranje materijala sa vezivima moguée je samo u vrijeme toplog
vremena (temperature preko + 3 °C) i vremenu bez padavina.

Zato Sto se sa ucvrSc¢ivanjem i stabiliziranjem prirodnih materijala u mjesavinama povecava ugao
unutarnjeg trenja, moguce je odgovarajuce povecati nagibe kosina.

2.2.2.4.4.5 Ugradivanje elektrofiltarskog pepela

Elektrofiltarski pepeo treba u pravilu ugraditi sa optimalnom vlagom. Optimalnu vlaznost treba
pepelu obezbjediti (s homogeniziranjem) na mjestu oduzimanja (dobivanja) ili na mjestu
ugradivanja. Na vozilima se pepeo moze dovesti i sa manjom vlaznoscu (priblizno 15 m.-%), a na
mjestu ugradivanja se dodaje i preostala potrebna koli¢ina vode.

Izvodac¢ moze dovesti i suhi elektrofiltarski pepeo u cisternama i na gradiliStu ga homogenizirati sa
vodom. Za takav nacin isporuke potrebni su dodatni silosi i uredaji za homogenizaciju.

2.2.2.4.4.6 Zbijanje

Nekoherentne zemljane materijale i sa vezivima ucvrscene i/ili stabilizirane koherentne zemljane
materijale treba nakon zavrSenog razastiranja i planiranja u odgovarajuce debelim slojevima ili
slojevima sabiti (u punoj Sirini sloja) sa valjcima sa glatkim ili sa pneumatickim tockovima, a
odgovarajuce prirodne i/ili poboljSane koherentne zemljane materijale sa valjcima - jeZevima i sa
glatkim kotaCima.

Zbijane se u pravilu mora odvijati od vanjskog ruba prema sredini zbijane povrsine i od nizeg ruba
sloja prema viSem. Za obezbjedivanje odgovarajuce zbijenosti i nosivosti po cijeloj planiranoj Sirini
sloja treba isti na svakom rubu prosiriti za planiranu debljinu sloja + 10 cm.

Visina pojedinog razastrtog sloja materijala treba da bude u skladu sa dubinskim ucinkom
upotrebljavanih sredstava za zbijanje, vrstom materijala za nasip i sa trazenom zbijenoS¢u u nasip
ugradenog materijala.

Sva mjesta, nedostupna za valjke, treba prema zahtjevima u projektnoj dokumentaciji ucvrstiti sa
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ostalim sredstvima za zbijanje ili postupcima, koje odobri nadzorni inzinjer, koji odredi i uslove, pod
kojima treba takva sredstva ili postupke upotrebljavati.

Upotrebljivost sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak treba prethodno ispitati u smislu tacke
2.1.5 opstih tehnickih uslova na probnoj povrsini. Uinak sretstva za zbijanje treba izmjeriti nakon
svakog prelaska za svaki sloj materijala.

Nakon zavrSenog zbijanja treba na planumu sloja za nasipanje

- izmjeriti gustocu i vlagu postupkom bez rusenja sa izotopnim mjeracem i za provjeravanje
rezultata i sa ostalim odgovarajué¢im postupkom za odredivanje gustoce i vlage,

- izmjeriti nosivost sa odredivanjem statickog i dinamickog deformacijskog modula i

- uzeti uzorke materijala iz probne povrSine za odredivanje optimalne vlage i gustoce po
postupku po Proctoru (EN 13286-2).

Na osnovu rezultata ispitivanja na probnoj povrsini treba prije poCetka radova detaljno odrediti
tehnoloski postupak i vrstu sretstva za zbijanje.

U slucaju da se za provjeravanje gustoce ugradivanog materijala upotrijebi postupak kontinuiranog
mjerenja, na probnoj povrsini treba izvrsiti umjeravanje sistema.

Svaki sloj materijala i/ili mjeSavine prije pocetka zbijanja mora sadrzavati toliku koli¢inu vode, kako
bi upotrijebljenu vrstu materijala bilo moguce sabiti do traZzene gustoce.

U slucaju potrebe nadzorni inzinjer moze odrediti dodatne postupke, koje ¢e osigurati
odgovarajucu vlaznost materijala i odgovarajucu ugradnju.

Ako izvodaC nakon zbijanja i provjeravanja kvaliteta radova ne nastavi odmah sa radovima na
slijede¢em sloju, nego tek nakon duZeg razdoblja sa razliCitim vremenskim uslovima, prije nastavka
radova treba ponovno provijeriti gustocu ugradenog materijala ili mjeSavine. Samo ako kvalitet
odgovara, moZe se nastaviti sa radovima.

Izgradnju nasipa, zasipa, klinova, posteljice i glinenog naboja treba prekinuti, kada zbog
atmosferskih uslova nije moguce postici trazenu zbijenosti materijala.

Ako je nastao pri radu zastoj po krivnji izvodaca, troskovi ponovnih izmjera i moguéa potrebna
poboljSanja idu na trosak izvodaca. U suprotnom svi ti troskovi idu na teret narucilaca.

Zbijanje sa vezivima ucvrscenog i stabiliziranog materijala treba da bude zavrSeno u periodu, koji
uslovljava tehnoloski postupak.

Sloj koherentnog zemljanog materijala za glineni naboj treba nakon zavrsenog razastiranja sabiti u
punoj Sirini profila po projektnoj dokumentaciji sa valjcima - jeZzevima i pneumatickim tockovima.
Nakon odgovarajuceg zbijanja sloja treba inace planiranu prekomjernu debljinu (10 cm ) sloja
glinenog naboja odrezati i ukloniti, a planum sloja koherentnog zemljanog materijala za glineni
naboj ponovno uvaljati sa valjcima sa glatkim tockovima.

Izvoda¢ moze predloziti narucilacu promjenu tehnoloskog postupka. U tom slucaju treba sa
rezultatima prethodnih ispitivanja (koje treba izvrSiti na svoj racun) dokazati kvalitet predlagane
promjene u poredenju sa planiranim izvodenjem.

2.2.2.4.4.7 Uskladistenje materijala i veziva

Ako izvodac uskladisti za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i/ili glineni naboj planirane prirodne
materijale, elektrofiltarski pepeo i/ili sekundarnu sirovinu prije ugradivanja, prostor za to mora biti
prethodno odgovarajuce pripremljen i ociS¢en, kako ne bi doSlo do mijeSanja upotrebljivog
materijala sa inaCe neodgovarajuc¢im materijalima.

Veziva za poboljSanje, ukrucenje i/ili stabiliziranje materijala trebaju u pravilu biti uskladistena u
silosima ili cisternama za veziva.

2.2.2.4.4.8 Uredenje planuma posteljice
Uredenje planuma posteljice ukljucuje

- u nekoherentnom zemljanom materijalu izravnavanje preostalih vrhova i u posebnih
slucajevima nasipavanje sloja smjese kamenih zrna za izravnavanje (u debljini sloja do 10
cm) i razastiranje, mocenje, fino planiranje i zbijanje sloja za izravnavanje,

- u koherentnim zemljanim materijalima, poboljSanim, ucvrSéenim i/ili stabiliziranim
prirodnim materijalima i elektrofiltarskom pepelu prije svega fino planiranje planuma.
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U slucaju da previsoka prirodna vlaZznost materijala onemogucava odgovarajuce zbijanje planuma
posteljice, nadzorni inZinjer moze odrediti potrebne mjere za obezbjedivanje trazenog kvaliteta
izvréenih radova.
2.2.2.4.4.9 Klinovi
Pri ugradivanju klinova za objekte treba uz navedene postivati i dodatne uslove izvodenja.
Iskop za temelj mora do kote terena zasuti izvodal objekta prema odredbama ovih tehnickih
uslova za radove na nasipima na trasi u direktnoj blizini, Sto treba dokazati sa rezultatima
mjerenja.
Klinove za objekte treba izvrsiti (prema potrebi odgovarajuée stepenasto u izgradeni nasip ili teren)
tako, da je

- od gore do dubine 2 m ispod kote planuma posteljice priklju¢na kosina na nasip u nagibu

1:4,

- na gornjoj polovini preostale visine u nagibu 1:3,

- na donji polovini preostale visine u nagibu 1:2,

- kod temelja opornika priklju¢na kosina na nasip odmaknuta od otpornika barem 1 m.
Kao klinove za objekte treba u pravilu uzeti u obzir radove nad temeljnim tlom.

Podrucja klinova ispod prelaznih ploca trebaju prije ugradivanja ploca biti konsolidirana do
stepena, odredenog u projektnoj dokumentaciji.

Klinovi za prelaz nasipa u iskop trebaju biti izvedeni na podrucju iskopa
- u koherentnim zemljanim materijalima do dubine 1,0 m i
- u nekoherentnim zemljanim materijalima do dubine 0,3 m,

a u sluCaju debljeg sloja trulezi prema uputama nadzornog inZinjera i dublje, i sa uzduznim
nagibom 1:4, kako bi u cijelosti bila uklonjena trulez kod dodira nasipa sa iskopom.

Klinove za prelaz treba sagraditi sa sli¢cnim materijalima, kao Sto su oni upotrijebljeni za gornji sloj
obliznjeg nasipa.

Priklju¢ak klina za prelaz u iskopima u nekoherentnom zemljanom materijalu na izravnavajuéi sloj
smjese kamenog materijala treba uraditi u debljini 10 cm.

2.2.2.4.5 Kvalitet izvodenja

2.2.2.4.5.1 Zbijenost

Zbijenost svakog sloja nasipa, zasipa, klina, posteljice ili glinenog naboja izvoda¢ mora dokazati sa
rezultatima ispitivanja (u sklopu unutarnje kontrole) postupkom (bez rusenja) izmjere gustoce i
vlage sa izotopnim mjeracem.

Za materijale, ugradene u nasipe, zasipe, klinove i posteljicu, trazene sabijenosti navedene su u
tabeli 2.14. Trazene vrijednosti zbijenosti prema ovoj tabeli predstavljaju prosjecne vrijednosti.
Donja grani¢na vrijednost pojedinog rezultata ne smije biti manja vise od 3 % od odgovarajuce
prosjecne vrijednosti. Dozvoljeni broj takvih odstupanja smije iznositi do 10 % ukupnog broja
mjerenja.

Koherentan zemljani materijal u glinenom naboju treba da bude zbijen prosjecno na 100 %
zbijenosti sa obzirom na gustotu po standardnom Proctorovom postupku. Donja grani¢na
vrijednost ne smije biti manja vise od 2 % od trazene prosjecne vrijednosti.

Zbijenost slojeva materijala za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj treba na svakom
mjernom mjestu dosezati donju grani¢nu vrijednost. Neodgovarajuce zbijene slojeve materijala
izvodac mora sabiti prema zahtjevima u tehnickim uslovima bez doplate.

2.2.2.4.5.2 Nosivost

Nosivost u nasipe, zasipe i klinove ugradenih materijala izvoda¢ mora dokazati — ako ne mijeri
zbijenosti — sa rezultatima unutarnje kontrole nosivosti.

U svakom slucaju izvodaC mora sa rezultatima unutarnje kontrole dokazati nosivost planuma
posteljice.

Nosivost u pravilu treba odrediti sa mjerenjima statickih i/ili dinamickih modula deformacije.

Moduli deformacije trebaju u pravilu biti mjereni na planumu gornjeg sloja nasipa, medutim u
dubini najvise 0,5 m ispod planuma posteljice i na planumu posteljice.
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Tabela 2.14: Zahtjevi za zbijenost i nosivost nasipa, zasipa, klina i posteljice

TraZena zbijenost sa Trazena

obzirom na gustocu
Opis radova materijala nosivost

po SPP po MPP

% MN/m?

- Nasipi, zasipi i klinovi preko 2 m ispod
planuma posteljice od

- koherentnog zemljanog materijala 92 - -

- poboljSanog materijala 92 - -

- ucvrséenog i stabiliziranog materijala i 92 - -
elektrofiltarskog pepela

- nekoherentnog kamenog materijala - 92 -

- Nasipi, zasipi i klinovi od manje od 2 m ispod
planuma posteljice do planuma ispod
posteljice

- koherentnog zemljanog materijala 95 - 15

- poboljSanog materijala 95 - 20

- ucvrséenog i stabiliziranog materijala i 95 - 30
elektrofiltarskog pepela

- nekoherentnog kamenog materijala - 95 60

- Nasipi, zasipi i klinovi na planumu posteljice
od

- koherentnog zemljanog materijala

- poboljSanog materijala 98 - 25

- uévrscenog i stabiliziranog materijala i 98 - 40
elektrofiltarskog pepela

- nekoherentnog kamenog materijala - 98 80

SPP — standardni postupak po Proctoru
MPP — modificirani postupak po Proctoru

TraZene donje graniCne vrijednosti statickin deformacijskin modula E,, navedene su za pojedina
trazena mjesta mjerenja u tabeli 2.14. Krajnja donja granicna vrijednost pojedine izmjere (do 5 %
ukupnog broja mjerenja) smije biti do 20 % manja.

Omijer statickih deformacijskih modula E,;:E,; za koherentne i nekoherentne zemljane materijale
moze iznositi najvise 2,2. Ako izmjerena vrijednost statickog deformacijskog modula E,; prelazi 50
% traZene vrijednosti statickog deformacijskog modula E,,, trazeni omjer nije odlucujuéi za ocjenu
nosivosti ugradenog sloja materijala.

Za slojeve nekoherentnih materijala od stijene za nasipe, zasipe i klinove smije iznositi omjer
statickih deformacijskih modula E,,:E,; do 3,0.

Vrijednosti dinamickih deformacijskih modula E,y trebaju iznositi najmanje 50 % uslovljenih
vrijednosti statickih deformacijskih modula E,,.
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Nosivost planuma sloja elektrofiltarskog pepela i u¢vrs¢enog i stabiliziranog materijala u pravilu je
moguce kontrolisati tek 7 dana nakon zbijanja ugradene mjeSavine.

Nosivost slojeva materijala za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu mora kao kriterij za preuzimanje
umjesto zbijenosti odobriti nadzorni inzinjer, koji moze odrediti i dodatne uslove za davanje
vrijednosti rezultatima nosivosti.

2.2.2.4.5.3 Ucvrsceni i stabilizirani materijali

Svojstva ucvrséenih i/ili stabiliziranih materijala sa vezivima (mjeSavina) izvoda¢ mora dokazati sa
rezultatima unutarnje kontrole

- Cvrsto¢e na pritisak probnih tijela ucvrs¢enog ili stabiliziranog materijala, pripremljenih
prema uslovima za izradu prema odgovaraju¢em postupku po Proctoru, izvrSenih na 7
dana odrzavanim probnim tijelima, koji trebaju dosezati

- kod koherentnog zemljanog materijala 0,5 MN/m?,
- kod nekoherentnog zemljanog materijala 2,0 MN/m?,
- vremenske postojanosti probnih tijela ucvrs¢enog ili stabiliziranog materijala, pripremljenih

prema opisanim uslovima, odredene sa omjerom Cvrstoca na pritisak suhih i 24 sata
namocenih uzoraka nakon 7 dana; to mora iznositi najmanije 0,70.

Nadzorni inZinjer moze prema potrebi promijeniti gore navedene uslove kvaliteta za ucvrséene i
stabilizirane materijale za nasipe, zasipe, klinove i posteljicu.

Trazene vrijednosti ¢vrstoca na pritisak mjeSavina predstavljaju prosjecne vrijednosti.

Donja granic¢na vrijednost moZe biti do 20 % manja, a krajnja donja grani¢na vrijednost do 40 %
manja od navedenih trazenih ¢vrstoca na pritisak.

2.2.2.4.5.4 Ravnost slojeva

Izvoda¢ mora ugraditi svaki pojedini sloj nasipa, zasipa, klina, posteljice i glinenog naboja prema
uslovima u tacki 2.2.2.4.4.

U odredenom pravaca na os ceste moZe ravnost planuma gornjeg sloja— osim kod posteljice —
odstupati od 4 m duge mjerne letve ili mjerne ravnine najvise

- 20 mm kod glinenog naboja,

- 30 mm kod koherentnog zemljanog materijala, poboljsanih, ucvrscenih i stabiliziranih
materijala i elektrofiltarskog pepela i sekundarnih sirovina,

- 50 mm kod grubozrnatih stijena.

Ukoliko bi zbog neodgovarajuce ravnosti ugradenih slojeva materijala za nasipe, zasipe, klinove ili
glineni naboj nastala ostecenja, izvodac ih treba popraviti na svoje trosak.

Ako si takva odstupanja od ravnosti uzastopno slijede, o nacinu popravka odlucuje nadzorni
inZinjer.
2.2.2.4.5.5 Visina i nagib planuma posteljice

Kako se sa prijevozima vozila i masina ne bi oStetio planum posteljice, Sto bi moglo ometati
normalno otjecanje vode, prevozi po planumu posteljice nisu dozvoljeni.

Planum posteljice moze na proizvoljnom mjestu odstupati od projektirane kote najvise 20 mm.

Nagib planuma posteljice treba u pravilu da bude jednak poprecnom i uzduznom nagibu kolnika, a
od planiranog nagiba moze odstupati najvise = 0,4 % apsolutne vrijednosti nagiba.

2.2.2.4.6 Provjeravanje kvaliteta izvodenja
Za svaku karakteristicnu vrstu materijala, ugradenog u nasip, zasip, klin, posteljicu ili glineni naboj,
treba prije pocetka radova odrediti tehnoloski postupak, vrstu sredstva za zbijanje i njegov dubinski
ucinak.
Sukladnost izvrSenih radova sa zahtjevima u projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima treba
provjeriti

- s prethodnim ispitivanjima svojstva planiranih materijala za ugradnju u nasipe, zasipe,

klinove, posteljicu i glineni naboj i

- s provjeravanjem ugradivanja sa unutarnjom i vanjskom kontrolom.
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2.2.2.4.6.1 Prethodna ispitivanja

Prilikom pocetka ugradivanja zemljanih materijala u nasip, zasip, klin, posteljicu i glineni naboj
izvodac mora provijeriti karakteristiCna svojstva materijala, opredijeljena u tabeli 2.15.

2.2.2.4.6.2 Provjeravanje ugradivanja

2.2.2.4.6.2.1 Unutarnja kontrola

Unutarnja kontrola izvodaca za vrijeme izvodenja radova mora utvrdivati sukladnost svojstva svih
materijala, upotrebljavanih za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj, sa zahtjevima u
projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima.

Vrsta i uCestalost ispitivanja u sklopu unutarnje kontrole treba da bude odredena u potvrdenom
programu prosjecne ucestalost i kontrole. Ako nije, odreduje je nadzorni inZinjer.

Mjesta za uzimanje uzoraka i mjerna mjesta odreduje nadzorni inZinjer prema statistickom
slu¢ajnom odabiru.

Tabela 2.15: Prethodna ispitivanja materijala za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj

Svojstva materijala Jedinica Trazena Postupak za
mjere vrijednost ispitivanje
- upotrebljivost materijala:
- prirodna vlaznost m.-% t¢. 2.2.2.4.3 BAS
- ispitivanje po Proctoru: EN 13286-2
~_ - optimalna vlaga m.-% -
. - najveca gustoca t/m* -
- granice konzistencije:
- granica Zitkosti w, % <35
- indeks plasti¢nosti I, % <12
- udio humusnih i/ili organskih primjesa - t¢. 2.2.2.4.3 EN 1744-1
- zrnatost nekoherentnog materijala m.-% t¢. 2.2.2.4.3.2 EN 933-1
- zrnatost koherentnog zemljanog tc. 2.2.2.4.3.1

~_materijala za glineni naboj
.- upotrebljivost veziva:
.- sposobnost vezanja:

- ¢vrstoca na pritisak mjesavine: EN 12390-3
- koherentnog materijala MN/m? >0,5

- - nekoherentnog materijala MN/m? >2,0

- vremenska postojanost - =0,7 -

- poCetak i kraj vezanja h - EN 196-3

Za vrijeme ugradivanja materijala u nasip, zasip, klin, posteljicu i glineni naboj laboratorij treba
uzeti uzorke i provijeriti sukladnost svojstva u ucestalosti, koja je odredena u tabeli 2.16.

U slucaju da nadzorni inZinjer kod rezultata unutarnjih kontrolnih ispitivanja utvrdi veca odstupanja
od rezultata prethodnih ispitivanja, obim unutarnje kontrole se moze promijeniti, a u slucaju
homogenosti rezultata ispitivanja nadzorni inZinjer moze i smanjiti obim unutarnje kontrole.
Minimalni obim ispitivanja kod unutarnje kontrole ugradivanja nasipa, zasipa, klinova, posteljice i
glinenog naboja odreden je u tabeli 2.17.

Sporazumno sa nadzornim inzinjerom se moze odrediti kvalitet ugradenih slojeva i prema drugim
priznatim postupcima. U tom slucaju moraju biti u saglasnosti nadzornog inZinjera navedeni i
kriteriji kvaliteta ugradivanja i nacin i obim ispitivanja.
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Tabela 2.16: Minimalna ucestalost ispitivanja materijala kod unutarnje kontrole ugradivanja
nasipa, zasipa, klinova, posteljice i glinenog naboja

Svojstva materijala Postupak za Minimalna
ispitivanje ucestalost
' ispitivanja
- zrnatost: |
- nekoherentan zemljani mateijal : EN 933-1 , 1000 m? :
- koherentan zemljani materijal za glineni naboj 400 mz
-prirodnaviaznost . feoom’
- ispitivanje po Proctoru EN 13286-2 4000 m’
- granice konzistencije koherentnog zemljanog 4000 m?
materijala
- udio humusnih i/ili organskih primjesa EN 1744-1 4000 m?
- kvocijent propusnosti za materijal za glineni 400 m?
naboj

Tabela 2.17: Minimalna ucestalost ispitivanja kod unutarnje kontrole ugradivanja nasipa,
zasipa, klinova, posteljice i glinenog naboja

Svoi " Postupakza Minimalna .
vojstvamaterijala A S S Osnovaza ocjenu
ispitivanje | uCestalostispitivanja
- udio vlage i gustoca BAS 200 m*/20 m* té. 2.2.2.4.3.1
__prirodnog materijgla -~
- koliCina razastrtog veziva 100 m* -t 2.2.2.44.4
. - mjeSavina: : :
-udioviageigustoa . BAS . 200m’ 16222444
- Cvrstoca na pritisak - EN12390-3 | 100 m* tc. 2.2.2.4.5.3
- vremenska postojanost 200 m* t. 2.2.2.4.5.3
- gustoda grubozrnate stijene ! BAS ' 4000 m’/200 m' t¢. 2.2.2.4.5.1
- planum nasipa, zasipa, klina i
posteljice:
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll t¢. 2.2.2.4.5.2
- deformacijski modul Eq
¢ - deformacijski modul E,; 7 :
__cVisina_ t€. 2.2.2.4.5.5

2.2.2.4.6.2.2 Vanjska kontrola

Obim vanjske kontrole, koju izvodi od naruCilaca ovlastena institucija, koja ispunjava uvedene
uslove, u pravilu je u omjeru 1:4 sa unutarnjom kontrolom.

Mjesta za uzimanje uzoraka za ispitivanja i mjerna mjesta za izmjeru ravnosti, visina, gustoce,
vlaznosti i nosivosti odreduje nadzorni inzinjer prema statistickom slu¢ajnom odabiru.

2.2.2.4.6.3 Izmjera i primopredaja radova

2.2.2.4.6.3.1 Mjerenje radova

IzvrSene radove treba mjeriti u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova i prema slijede¢im
odredbama:

- koli¢ine u nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj ugradenih materijala treba
izracunati u kubnim metrima

- akoli¢ine planuma ugradenih materijala izracunati u kvadratnim metrima.

Sve koliCine treba izmjeriti prema stvarno izvrSenom obimu i vrsti radova i u okviru projektne
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dokumentacije.

Za sve koli¢ine veziva, elektrofiltarskog pepela, sekundarnih sirovina i ostalih materijala,
isporucenih na gradilista, izvoda¢ mora podnijeti odgovarajuce dokaze.
2.2.2.4.6.4 Preuzimanje radova

Svaki izgradeni sloj nasipa, zasipa, klina, posteljice i glinenog naboja nadzorni inzinjer treba
preuzeti prema zahtjevima za kvalitet u ovim tehnickim uslovima i u skladu sa tackom 2.1.7.2
opstih tehnickih uslova. Sve utvrdene nedostatke prema ovim zahtjevima izvoda¢ mora popraviti,
prije nego Sto nastavi sa radovima.

Svi troskovi za popravke nedostataka idu na teret izvodaca, ukljucujuci i troSkove za sva mjerenja i
ispitivanja, koja su pokazala neodgovarajuci kvalitet izvrSenih radova te je bilo potrebno nakon
izvrSenih odgovarajucih popravaka ponovnim ispitivanjem utvrditi kvalitet radova.

Za sve radove, koji ne odgovaraju zahtjevima za kvalitet prema ovim tehnickim uslovima i izvodac
ih nije popravio prema uputstvima nadzornog inzZinjera, izvoda¢ nema pravo traziti nikakva novcana
sredstva, a investitor u takvom slucaju ima pravo produZiti garancijsko razdoblje za sve radove,
koji ovise o obavljenim, na najmanje 5 godina.

2.2.2.4.7 Obracun radova

2.2.2.4.7.1 Opste
IzvrSene radove treba obracunati u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.
Koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.4.7.1, treba obracunati prema ugovornoj jedini¢noj cijeni.

U ugovornoj jedini¢noj cijeni trebaju biti obuhvacene sve usluge, potrebne za potpuno dovrsenje
radova. Izvodac¢ nema pravo naknadno traZiti nikakvu doplatu.

Nadzorni inzinjer odredi razgrani¢enje radova izmedu izvodaca zemljanih radova na trasi i izvodaca
objekta, ako je to potrebno.

2.2.2.4.7.2 0Odbici zbog neodgovarajuce kvaliteta

2.2.2.4.7.2.1 Materijali za nasipe, zasipe, klinove, posteljicu i glineni naboj

Zbog uslovnog odgovarajuceg kvaliteta materijala kod obracuna izvrSenih radova nema odbitaka.
2.2.2.4.7.2.2 Veziva za poboljSanje, ukrucenje i stabiliziranje materijala

Zbog uslovnog odgovarajuceg kvaliteta veziva kod obracuna nema odbitaka.

2.2.2.4.7.2.3 Zbijenost i nosivost

Donje grani¢ne vrijednosti zbijenosti i nosivosti i pojedine vrijednosti do krajnje donje granicne
vrijednosti (do 5 % ukupnog broja mjerenja) znace 100 %-nu vrijednost po ponudenoj jedini¢noj
cijeni.

Zbog uslovljene odgovarajuce zbijenosti i nosivosti kod obracuna nema odbitaka.

2.2.2.4.7.2.4 UcCvrsceni i stabilizirani materijali

Donja granicna vrijednost kvaliteta prema tacki 2.2.2.4.5.3 znaci 100 % vrijednost po ponudenoj

jedini¢noj cijeni, a krajnja donja granitna vrijednost rad bez vrijednosti. Vrijednosti izmedu
granicnih treba odrediti sa linearnom interpolacijom.

2.2.2.4.7.2.5 Ravnost planuma

Zbog uslovnog obezbjedenja odgovarajuce ravnosti planuma (prema tacki 2.2.2.4.5.4) kod
obrac¢una nema odbitaka.

2.2.2.4.7.2.6 Visina planuma

Zbog uslovnog obezbjedenja planirane visine planuma (prema tacki 2.2.2.4.5.5) kod obracuna
nema odbitaka.
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2.2.2.5 KOSINE I ZELENE POVRSINE

2.2.2.5.1 Opis
Rad vukljuéuje uredenje i erozijsku zastitu povrSina prirodnih kosina, ukopa i nasipa i zelenih
povrsina s
- humuziranjem i sijanjem trave,
- biotorkretom sa steljom,
- sadnjom ukrasnih stabala i grmlja,
- mrezama,
- kamenim nabacajem,
- roliranjem,
- torkretiranjem i
- montaznim elementima (kaSetama, Supljim elementima od cementnog betona, plotama za
zatravljivanje i slicnim elementima).
U taj rad su ukljuceni
- svi materijali, ukljucujuci i utovarivanje, prijevoz i istovar,
- priprema podloge,
- sijanje i sadnja,
- ugradivanje i ukrucenje materijala.

2.2.2.5.2 Osnovni materijali

Izvedba tih radova uslovljava upotrebu odgovarajuc¢ih materijala za razliCite postupke uredenja i
zastite kosina i zelenih povrsina.
Za vegetacijsku zastitu kosina i zelenih povrsina upotrebljivi su slijedeci materijali:
- humus,
- slama i sjeno za stelju,
- vrbove Sibe, sadnice,
- stablaigrmljei
- sjeme za sijanje trave.
Ostale zastite kosina moguce je izvrsiti
- pletenim mrezama,
- kamenim nabacajem,
- roliranjem sa kamenom,
- torkretiranjem i

- montaznim elementima.

2.2.2.5.3 Kvalitet materijala

Kvalitet svih upotrebljavanih materijala treba odgovarati opstim i posebnim tehnickim uslovima i
zahtjevima, planiranim za te materijale.

Izvoda¢ mora prije poCetka radova podnijeti nadzornom inZinjeru dokaze o uskladenosti svih
proizvoda, koje namjerava upotrijebiti za zastitu kosina.

2.2.2.5.3.1 Vegetacijske zastite
2.2.2.5.3.1.1 Humus

Treba upotrijebiti aktivan humusni materijal, koji obezbjeduje trajni rast.
2.2.2.5.3.1.2 Stelja

Stelja od slame ili sjena treba da bude izvrSena u takvoj debljini, da osigura uz odgovarajuce
gnojenje i prskanje sa bitumenskom emulzijom zatravljivanje i postojanost zastite.
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2.2.2.5.3.1.3 Plijevljenje

Za plijevljenje treba upotrijebiti sveze i Zive vrbove Sibe (selix purpurea), debljine 0,5 do 3 cm, ili
druge vrste, za koje nadzorni inZinjer mora dati saglasnost. Upotrijebljene vrste Siba trebaju
obezbjediti vegetativno razmnozavanije.

MoZe se upotrebljavati jace i stabilnije mrtvo protuerozijsko plijevljenje sa vegetativnim flancima ili
sadnicama. Kolcici za plijevljenje trebaju biti od 70 do 80 cm dugi i debeli od 2 do 3 cm.
2.2.2.5.3.1.4 Stabla i grmlje

Vrste stabala i grmlja trebaju odgovarati bioloskim uslovima. Treba odabrati takve sadnice, kako bi
bila obezbjedena trajna rast. Na polozajima, koji su izlozeni vijetru, treba odabrati takve vrste
drveca, odnosno grmlja, koje odolijevaiju sili vijetra i klizanju snijega.

2.2.2.5.3.1.5 Sjeme za zatravljivanje

Za zatravljivanje treba odabrati takvu vrstu sjemena mijeSane trave i djeteline, koja odgovara
bioloskim (ekoloskim) uslovima i obezbjeduju trajnost rasta. Za privremenu zastitu moguce je
upotrijebiti i neko Zitno sjeme.

2.2.2.5.3.2 Ostale zastite

2.2.2.5.3.2.1 Zastita sa mrezama

Moguce je upotrijebiti pletene mreZe od dva puta pocinCane Celicne Zice promjera od 1,6 mm ili 3,1
mm, sa ukupnom debljinom zastitnog sloja cinka najmanje 0,07 mm. Zice mogu biti pletene u
mreze sa pravokutnim ili Sesterokutnim otvorima veli¢ine 5 do 10 cm.

Za priCvrs¢ivanje mreza moguce je upotrebljavati dva puta pocinana sidra od celika sa
antikorozijskim slojem debljine 0,07 do 0,08 mm. Za dodatno pri¢vrs¢ivanje mreza na kosinama
moguce je upotrebljavati i dva puta pocincane cijevi promjera od 3/2" (vanjski promjer 48,25 mm,
debljina stranice 3,5 mm) sa debljinom zastitnog sloja cinka najmanje 0,07 mm.

Za napinjanje pletenih zastitnih mreza moguce je upotrebljavati utege od cementnog betona
odgovarajuceg oblika i veli¢ine prema projektnoj dokumentaciji. Cementni beton takvih utega treba
odgovarati vazec¢im zahtjevima za cementni beton (EN 206-1).

2.2.2.5.3.2.2 Kameni nabacaj i roliranje sa kamenom

Kamen za nabacaj i roliranje mora biti zdrav i vremenski postojan.

Kamen za nabacaj i roliranje se koristi neobraden. Debljina kamena za nabacaj ne smije prelaziti
50 cm, a za roliranje 30 cm.

2.2.2.5.3.2.3 Zastita sa torkretiranjem

Cementni beton i Celicne mreze za ojaCanje za zastitu padina i kosina sa torkretiranjem moraju
namjenski odgovarati.

2.2.2.5.3.2.4 Zastita sa montaznim elementima

Montazni elementi za zastitu padina i kosina, trebaju odgovarati vazecoj tehnickoj regulativi,
ukljucujudi i sav osnovni materijal. Montazne elemente treba odabirati prema planiranoj namjeni
upotrebe i u skladu sa uputama proizvodaca.

2.2.2.5.3.3 Nacin izvodenja

2.2.2.5.3.3.1 Vegetacijske zastite

Vegetacijsku zastitu treba izvrsSiti na mjestima i na nacin, odreden u projektnoj dokumentaciji i u
ovim tehnickim uslovima. IzvodaC mora izvrSiti vegetacijsku zastitu radova na nacin, da ce biti
zasticene povrsine optimalno obrasle bez obzira na traZzeni kvalitet i uslove. IzvodaC mora
neuspjesne radove naknadno obnoviti.

Na padinama i kosinama sa glatkim povrSinama, gdje bi mogli nastali kliziSta, treba obezbjediti
hrapavost sa priblizno 15 cm Sirokim vodoravnim usjecima u razmaku od priblizno 1,0 m.

Iskopi i nasipi trebaju biti izradeni sa takvim nagibima, kako bi bila obezbjedena stabilnost kosine i
njena zastita. Ako bi uzrok nestabilnosti mogla biti voda, kosine trebaju biti odgovarajuce
drenirane.

Povrsinska voda slivnog zaleda padina i kosina treba da bude kontrolisano odvedena.
Rubove ukopanih padina i pete nasipa treba zaokruziti sa radijusom 3,0 m.
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Drvece, koje zbog njihanja (zbog vjetra) olabavljuje teren, treba u Sirini priblizno 3 do 4 m od ruba
iskopa posjeci.

Kosine nasipa, a prije svega iskopa, treba da budu grubo isplanirane, kako bi bila obezbjedena
odgovarajuca hrapavost za povezivanje vegetacijske zastite sa kosinom.

Debljina slojeva humusa na grubo isplaniranoj kosini smije iznositi kod razastiranja najvise 10 cm.

Kosine nasipa od elektrofiltarskog pepela trebaju biti za zastitu tijela ceste prethodno oblozene sa
filtarskim materijalom. PovrSinska voda treba da sa planuma nasipa bude kontrolisano odvedena.

Povrsine kosina nasipa moguce je humuzirati sa razastiranjem do 20 cm debelog sloja humusa na
izravnavajuci sloj i to na onim mjestima, gdje debljina sloja za izravnavanje odgovara
projektiranom bo¢nom opterecenju. Na mjestima, gdje je u projektnoj dokumentaciji planiran bocni
nasip debljine do 70 cm treba sloj za filtriranje zastititi sa 20 do 30 cm debelim slojem kamenog
materijala, koji treba prekriti sa slojem humusa. Sijanje trave treba izvrsiti kao i kod ostalih kosina.

Kod iskopa u troSnoj i zrnatoj stijeni, koje su inace stabilne, a povrSinski brzo istrule i vrlo su
erozivne (kao npr. raspadljivi dolomiti, milonitne zone u dolomitima, laporci odnosno fli§), na
kosinama treba izraditi priblizno 15 cm Siroke vodoravne usjeke u razmaku od priblizno 1 m. Ako
zemljani materijal ne sadrzi barem minimalne koli¢ine aktivhog zemljanog materijala (5 m-% i
vise), treba povrSinu humuzirati i prekriti sa slojem aktivnog zemljanog materijala u debljini 8 do
10 cm (u ulegnutom stanju debljine priblizno 6 cm).

Povrsine takvih kosina treba preplesti na udaljenosti od priblizno 5,0 m sa plijevljenjem. Stelja
(priblizno 60 kg slame ili sjena po ar-u), poprskana sa bitumenskom emulzijom (oko 80 kg na ar),
treba zatraviti sa sijanjem, pri ¢emu treba posijati oko 0,5 kg sjemena po ar-u. Koli¢ina gnajila,
koje treba pritom upotrebljavati, treba iznositi priblizno 8,0 kg po ar-u. Treba zasaditi po jednu
sadnicu na 2 m? povrsine.

Kod nekoherentnih zemljanih materijala, trulih materijala, aluvijalnih nanosa, koherentnog
zemljanog materijala (ilovacCe, gline), trulih laporca i fliSeva i ostalih zemljanih materijala sa
prevladavaju¢im glinenim materijalima za zapunjavanje, povrsinska podloga obi¢no je dovoljno
plodna i kosinu nije potrebno humuzirati ili oblagati sa slojevima trave; inace je izvedba zastite
jednaka opisani.

Kod nasipa od nekoherentnog materijala, propusnog za vodu, dobivenog u iskopima u tvrdim i
polutvrdim stijenama, povrSine kosina treba humuzirati u slojevima debljine 10 cm, preplesti sa
oplijevljivanjem (priblizno 0,2 m 11 m?) i zatraviti sa sijanjem u kanale (0,75 kg sjemena po ar-u).
Pritom treba gnojiti sa oko 8 kg gnojila po ar-u. Treba zasaditi 0,4 sadnica odgovaraju¢ih vrsta
stabala ili grmlja, odnosno sadnica po kvadratnom metru.

Kod nasipa od materijala iz nanosa, odnosno iz iskopa raspadljivih kosina humuziranje nije
potrebno, ako su materijali dovoljno aktivni (viSe od 5 m.-% mase aktivnih Cestica). Povrsinu treba
preplesti sa oplijevljivanjem (0,2 m!/m?). Treba upotrijebiti priblizno 8 kg gnojila po ar-u. Za
stabilnost treba razgrnuti stelju (60 kg po ar-u) slame ili sjena, koje treba poprskati sa
bitumenskom emulzijom (80 kg po ar-u). U tako pripremljenu stelju treba posijati 0,8 kg sjemena
trave po ar-u. Treba zasaditi 0,4 sadnica ili flanaca na kvadratni metar.

PovrSine padina nasipa od koherentnih zemljanih materijala (glina, ilovaca) treba preplesti sa
oplijevljivanjem (0,2 m'/m?). Treba pognoijiti sa priblizno 0,8 kg po ar-u. Treba zatraviti je sa
sijanjem u kanale (brazdanje), pri ¢emu treba racunati sa potroSnjom oko 0,8 kg sjemenja po ar-u.
Treba saditi sadnice odgovarajucih biljnih vrsta (0,4 kom 1m2) i postivati djelomi¢no dodatno
humuziranje.

Zatravljivanje sa sijanjem, prije svega u stelji, zasticenoj sa bitumenskom emulzijom, ili na
humuziranim povrsinama, treba obaviti na nacin, da povrSine budu pokriveno obrasle sa travnom
vegetacijom, u glavnom bez draca.

Plijevljenja, koji su namijenjena za sprjecavanje brazdanja zbog bujica voda, ukratko za ukruéenje
povrsinskih slojeva materijala, treba u cijelosti ugraditi na nacin, da je gornji rub oplijevljivanja u
visini zavrsno izravnane povrsine padine.

Grmlje i vrste stabala treba saditi u skupinama u humuziranim jamama, na nacin da previse ne
ometaju travnate zastite kosine i da nece smanijivati preglednosti korisnicima ceste. Markantna
stabla i skupine grmlja je stoga potrebno locirati prije svega na konveksnoj strani ceste. Za bolju
zastitu materijala protiv erozije treba vrste stabla i grmlja saditi u skupinama (priblizno 1 sadnica
nam?na 50 % ukupne povrdine), sve u sporazumu i prema uputama nadzornog inZinjera.

Nakon zavrSenih radova izvoda¢ mora ocistiti radiliSte, uspostaviti prvobitno stanje i pobrinuti se za
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sve vegetacijske zastite do zaklju¢nog preuzimanja radova, medutim najmanje za vrijeme jedne
godine. U tu opskrbo spada dopunsko sijanje, redovito gnojenje, CiS¢enje povrsine od prljavstine,
smeca i draca i moguce mocenje povrsina zbog suse.

2.2.2.5.3.4 Ostale zastite

2.2.2.5.3.4.1 Zastita sa mrezama

Mjesta i vrstu zastite sa mrezama odreduje nadzorni inZinjer u skladu sa zahtjevima u projektnoj
dokumentaciji i prema ovim tehnickim uslovima. Prije polaganja mreze padina treba biti uredena
prema projektnoj dokumentaciji i tehnickim uslovima. Treba ukloniti sve, Sto bi sprjeCavalo
prilijeganje mreze na teren. Za bezbjednost od odlomljenog kamenja za strmije nagibe (3:1 do
2:1) treba upotrebljavati visece mreZe, koje su na donjem dijelu opterecene sa utezima od
cementnog betona, a na rubu padine pricvrséene sa sidrima i cijevima, tako da odlomljeno
kamenje moze kontrolisano skliznuti do podnozja iskopa.

Kod blaZih nagiba treba predvidjeti sa sidrima pri¢vrS¢ene mreze. Udaljenosti izmedu sidara treba
odabrati sa obzirom na geomehanicka svojstva kamenja, treba racunati sa udaljenos¢u oko 1,0 m.
Kod stijena, gdje nije moguce direktno zabijanje sidara, u tu svrhu treba izbusiti rupe.

Pojedine mreze treba izmedu sebe povezati sa pletenjem sa dvostruko pocinCanom Zicom promjera
od 3,1 mm i jednakog kvaliteta kao Sto je materijal mreze.

2.2.2.5.3.4.2 Kameni nabacaj i roliranje sa kamenom

Kameni nabacaj i roliranje mora biti obavljeno na nacin, da je kamen nabacen odnosno sloZen
tacno u profilu nasipa, kao Sto je odredeno sa projektnom dokumentacijom i oznacen na terenu sa
gradevinskim profilima.

Kod roliranja svaki kamen treba imati bezbjedno leZiste i biti osiguran klinom na nacin, da ne moze
doci do rusenja kosine nasipa zbog nestabilnosti pojedinih kamenija ili drugih razloga. Noga rolirane
kosine treba da bude ¢vrsto ugradena u zdravu podlogu i izvrSena na taj nacin, kako ne bi moglo
doci do urusavanja rolirane padine zbog atmosferskih utjecaja ili zbog ostalih Stetnih pojava.

ZavrsSetak roliranja na vrhu kosine nasipa treba da bude izraden na nacin, da ne moze do¢i do
oStecenja zbog upotrebe bankina i slicno.

2.2.2.5.3.4.3 Zastita sa torkretiranjem (mlaznim cementnim betonom)

Cementni beton za zastitu padina treba da bude prskan na odgovarajuce pripremljenu padinu pod
pritiskom.

Celicne mreZe za ojacCanje trebaju biti prethodno pri¢vrs¢ene na padinu i prekrivene sa najmanje 2
cm debelim slojem mlaznog cementnog betona.

2.2.2.5.3.4.4 Zastita sa montaznim elementima

Kod zastiti padina i kosina sa montaznim elementi (kasetama, Supljim elementima od cementnog
betona i slicnim elementima) treba prvenstveno postivati upute proizvodaca i zahtjeve projektne
dokumentacije. Za pojedini rad treba odabrati odgovarajuéi montazni element i to u skladu sa
odredbama projektne dokumentacije ili nadzornog inzinjera.

Podlogu za oblogu kosine treba odgovarajuce pripremiti. Ukoliko je tlo pjes¢ano, za podlogu treba
upotrijebiti sitnez zrnatosti do 4 mm. Podloga mora da bude odgovarajuce ucvrs¢ena i u zbijenom
stanju 2 do 5 cm debela, u zavisnosti o namjeni upotrebe.

U slucaju da je tlo loSije nosivosti, treba debljinu podloge odgovarajuée povecati. U slucaju, kada
se oCekuje dodatne erozijske utjecaje atmosferske ili podzemne vode na oblogu ili veca
opterecenja, treba podlogu uraditi sa podloznim cementnim betonom odgovarajuce debljine
(prema projektnoj dokumentaciji).

Montazne elemente trebna polagati na nacin, da su medusobno odvojeni sa fugama Sirine 3 do 5
mm. Montazne elemente (vec¢inom Suplje) treba nakon polaganja zapuniti sa odgovarajuéim
materijalom (humus, pjescani materijal, troskom i sli¢no), a prije svega u zavisnosti o namijeni i
zahtjevima projektne dokumentacije.

Ako su obloge namijenjene povremenim saobracajnim opterecenjima, treba poloZzene obloge
odgovarajuéu ugraditi.

2.2.2.5.4 Kvalitet izvodenja

2.2.2.5.4.1 Vegetacijske zastite
Za pravilan odabir vrsta bilja i gnojiva izvoda¢ mora voditi kontrolu o pedoloskim svojstvima za
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pojedine skupine sorta zemljanih materijala. Rezultati analize unutarnje kontrole trebaju biti na
uvid nadzornom inZinjeru.

Unutarnju kontrolu kvaliteta sjemena treba izvoditi prema opSte vaze¢im propisima, odnosno
prema opste upotrebljivim metodama. Dokazi proizvodata o primjerenosti sjemena trebaju biti
predloZeni nadzornom inZinjeru prije pocetka radova.

2.2.2.5.4.2 Ostale zastite

2.2.2.5.4.2.1 Zastita sa mrezama

Izvoda¢ mora podnijeti nadzornom inzinjeru dokaze proizvodaca o primjerenosti mreza i sidara,

koji trebaju sadrzavati podatke o kvalitetu osnovnog materijala i o kvalitetu antikorozijskih zastitnih
premaza ili presvlaka.

2.2.2.5.4.2.2 Kameni nabacaj i roliranje sa kamenom
Kvalitet upotrijebljenog materijala treba zadovoljavati odredbe za vremensku postojanost.

PovrSine kosina roliranih nasipa trebaju odgovarati vazecoj tehnickoj regulativi i odredbama
projektne dokumentacije sa obzirom na oblikovanje nagiba.

Odstupanja od planirane povrsine dozvoljena su u granicama vidne tacnost izmedu pojedinih
gradevinskih profila prema projektnoj dokumentaciji.

2.2.2.5.4.2.3 Zastita sa torkretiranjem

Kvalitet upotrijeblienog mlaznog cementnog betona i Celicnih mreza za ojacanje treba odgovarati
zahtjevima u ovim tehnickim uslovima.

Izvréeni radovi trebaju odgovarati vazec¢oj tehnickoj regulativi i odredbama projektne
dokumentacije, odnosno zahtjevima nadzornog inzZinjera.

2.2.2.5.4.2.4 Zastita sa montaznim elementima

Dozvoljena je samo upotreba montaznih elemenata, koji obezbjeduju odgovaraju¢u trajnost i
vremensku postojanost i za koje izvodac¢ podnese odgovarajuce dokaze o uskladenosti.

Kvalitet izrade povrSine montaznih elemenata treba odgovarati projektnoj dokumentaciji i
zahtjevima nadzornog inZinjera.

Oblikovanje nagiba kosina odredeno je sa projektnom dokumentacijom ili zahtjevima nadzornog
inZinjera, zato su odstupanja bez prethodne saglasnosti dozvoljena samo u granicama vidne
tacnost izmedu pojedinih gradevinskih profila prema projektnoj dokumentaciji.

2.2.2.5.5 Provjeravanje kvaliteta izvodenja

2.2.2.5.5.1 Vegetacijske zastite

Nadzorni inZinjer treba provjeriti odabir i upotrebu biljnih vrsta i gnojiva na osnovu odredbi i
projektne dokumentacije i sa izvodenjem unutarnje kontrole pedoloskog sastava zemljanog
materijala. Isto tako treba provijeriti kvalitet sjemena prema opste vazec¢im propisima i metodama,
bilo sa kontrolnim ispitivanjem ili sa ocjenjivanjem rezultata ispitivanja izvodaCa na osnovu
predlozenih dokaza proizvodaca sjemenja o uskladenosti.

Zavrsni kvalitet radova utvrde nadzorni inZinjer i izvodac prilikom preuzimanja.

2.2.2.5.5.2 Ostale zastite
2.2.2.5.5.2.1 Zastita sa mrezama

Nadzorni inzinjer treba provjeriti dokaze o uskladenosti za isporuc¢ene mreze i sidra i njihov zastitni
premaz. Ako ocijeni, da koristeni materijal i predlozeni dokazi ne pruzaju garanciju za kvalitetan
rad, moze traZiti dodatne dokaze, odnosno propisati dodatna ispitivanja.

2.2.2.5.5.2.2 Kameni nabacaj i roliranje sa kamenom
Nadzorni inZinjer treba provijeriti kvalitet isporu¢enog kamena sa obzirom na propisana svojstva i

zahtjeve. Ako ocijeni, da nije zagaranitran kvalitet kamenog materijala i rada, moze propisati i
dodatna ispitivanja.

2.2.2.5.5.2.3 Zastita sa torkretiranjem
Nadzorni inZinjer mora provjeriti kvalitet isporu¢enog cementnog betona, dokaze o uskladenosti

isporucenih Celicnih mreza za ojacanje i ugradivanje i njihovu uskladenost sa odredbama projektne
dokumentacije.
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2.2.2.5.5.2.4 Zastita sa montaznim elementima

Nadzorni inZinjer mora provjeriti kvalitet isporuc¢enih montaznih elemenata, njihovu uskladenost sa
odredbama projektne dokumentacije, oblik i povrSinsku izradu i kvalitet materijala, koji se ugraduje
u montazne elemente. Nadzorni inZinjer provjeri i kvalitet ugradivanja, zbijenosti podloge i vidnu
uskladenost sa okolinom.

2.2.2.5.6 Izmjera i primopredaja radova

2.2.2.5.6.1 Mijerenje radova

IzvrSene radove treba mijeriti u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova. Posebno treba
postivati i moguce dodatne odredbe.

2.2.2.5.6.1.1 Vegetacijske zastite

Treba mijeriti stvarno humuzirane i zatravljene povrsine u kvadratnim metrima i u okviru projektne
dokumentacije.

Treba mijeriti povrSine, stvarno obradene sa biotorkretom i sa oplijevljivanjem, u kvadratnih
metrima i u okviru projektne dokumentacije.

Sadnice stabala i grmlja treba mijeriti prema komadima stvarno usadenih i izraslih Zivih sadnica,
odvojeno po pojedinim vrstama.

2.2.2.5.6.1.2 Ostale zastite
Stvarno polozene mreze u okviru projektne dokumentacije treba mjeriti u kvadratnim metrima.
Kameni nabacaj treba mjeriti na osnovu projektne dokumentacije i kubnim metrima.

Treba mijeriti stvarno rolirane povrsine u okviru projektne dokumentacije u kvadratnim metrima.
Vodoravne zavrsne povrsine na nasipima se ne mjeri i sastavni su dio radova zavrSetka roliranja.

Torkretirane povrSine kosina i sa montaznim elementima obloZene kosine u okviru projektne
dokumentacije treba mjeriti u kvadratnim metrima.
2.2.2.5.6.2 Preuzimanje radova

Radove treba preuzeti u smislu odredbi u tacki 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova i odredbi ovih
posebnih tehnickih uslova.

Sve ustanovljene nedostatke prema ovim zahtjevima za kvalitet izvoda¢ mora u odredenom roku
ukloniti na svoj trosak. Isto tako na troSak izvodaca idu i troskovi za sva mjerenija i ispitivanja, koja
su potrebna i koja su pokazala neodgovarajuci kvalitet.

2.2.2.5,7 Obracun radova

2.2.2.5.7.1 Opste
IzvrSene radove obracunava se u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.
Sve koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.5.7.1, obracunavaju se prema ugovornoj jedini¢noj cijeni.

U ugovornoj jedini¢noj cijeni trebaju biti obuhvacene sve usluge, koje su potrebne za potpuno
dovrsenje radova. Izvoda¢ nema pravo naknadno traziti nikakvu doplatu.

Kod hortikulturnih radova zakljuéno preuzimanjem sa obavi tek nakon odgovarajuceg, sa ugovorom
odredenog razdoblja, kada je obezbjeden stalni rast i uspjeh izvrSenih radova. U tom vremenu
izvodaC mora na svoj trosak zamijeniti svaku odumrlu sadnicu, a kod sijanja trave ponoviti sijanje
do konacnog uspjeha.

2.2.2.5.7.2 Odbici

Zbog uslovljenog odgovarajuceg kvaliteta kod pojedinih radova kod obracuna izvrSenih radova
nema odbitaka.
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2.2.2.6 ARMIRANI ZEMLJANI MATERIJALI

2.2.2.6.1 Opis
Armiranje (ojaCanje) zemljanih materijala ukljucuje:
- isporuku i ugradnju
- cementnog betona za temelje,
- elemenata za oblaganje od cementnog betona,
- drvenih mozdanika i Celicnih sidara,
- kamenog materijala za drenazni sloj iza elemenata za oblaganje i
- traka za armiranje zemljanog materijala,

- isporuku i ugradnju geotekstila, Celicne mreze i ostalih odgovarajuc¢ih materijala za ojacanje
nasipanih slojeva zemljanih materijala i

- razastiranje materijala za armirane nasipe i za slojeve za drenaZu iza elemenata za oblaganje
(samo dodatak za oteZan rad), sve u skladu sa zahtjevima projektne dokumentacije i
nadzornog inzZinjera i u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

2.2.2.6.2 Osnovni materijali

Za armiranje odgovarajuce su svi zemljani materijali, koji su prema tacki 2.2.2.4 tehnickih uslova
upotrebljivi za nasipe.

2.2.2.6.2.1 Cementni beton za temelje

Mogu se upotrijebiti vrste cementnog betona, koje obezbjeduju projektirano izvodenje temelja,
njegovu namjenu i trajnost i koje odgovaraju odredbama tehnickih uslova.

2.2.2.6.2.2 Elementi za oblaganje od cementnog betona

Elementi za oblaganje moraju kao nosivi elementi preuzeti sve optere¢enje sa normalnim
komponentama zemljanih pritisaka; pritom su poduprti na mjestima, gdje su pri¢vrscene trake za
armiranje (crtez 6.1 do 6.3).

Osnovni materijal za izradu i izradeni element za oblaganje moraju obezbjediti projektirano
armiranje zemljanog materijala i stabilnost nasipa i odgovarati odredbama ovih tehnickih uslova.

2.2.2.6.2.3 Mozdanici i sidra

Drveni mozdanici (od tvrdog drveta) i Celicna sidra (od Celika za ojacanje) trebaju obezbjediti
odgovarajuéu medusobnu povezanost i nalijeganje elemenata za oblaganje. Za obezbjedivanje
njihove trajnosti moraju biti na povrsini odgovarajuce zasticeni.

Crtez 6.1: PolozZaj elemenata od cementnog betona za oblaganje
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2.2.2.6.2.4 Kameni materijal za drenazni sloj

Za drenazni sloj iza elementa za oblaganje upotrebljive su prije svega prirodne i/ili drobljene
smjese kamenih zrna, koje odgovaraju odredbama ovih tehnickih uslova za kameni materijal za
drenazne slojeva (t¢. 2.2.2.3.3.1).

2.2.2.6.2.5 Trake za armiranje
Trake za armiranje zemljanog materijala kao sidra prenose pritisak zemlje u nasipani materijal.
Mogu biti proizvedene od

- poliestrskog laminata,

- zasticenog ili nerdajuceg celi¢nog lima ili

- drugog odgovarajuceg materijala.
Trake za armiranje zemljanog materijala trebaju odgovarati zahtjevima projektne dokumentacije i
odredbama ovih tehnickih uslova.
2.2.2.6.2.6 Geotekstil

Ojacan zemljani materijal sa geotekstilom ili geomrezom upotrebljiv je prije svega kao privremena
konstrukcija.

Moguce je upotrijebiti polipropilenski filc, koji je otporan na mikroorganizme i na Zivotinjske
StetoCine, a treba odgovarati i svim zahtjevima projektne dokumentacije i odredbama ovih
tehnickih uslova.

2.2.2.6.2.7 Celi¢ne mreze

Mogu se upotrebljavati Celicne mreze, koje omogucuju ojacanje zemljanog materijala i odgovaraju
zahtjevima projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova.

2.2.2.6.3 Kvalitet materijala

Kvalitet cementnog betona za temelje i elemente za oblaganje, mozdanike i sidra i kamenog
materijala za drenazni sloj iza elemenata za oblaganje mora odgovarati opsStim i posebnim
tehnickim uslovima i zahtjevima, planiranim u projektnoj dokumentaciji. Ako za pojedini materijal
nema odgovarajuce tehnicke regulative odlucujuce su upute nadzornog inzinjera.
Trake za armiranje zemlje trebaju odgovarati slijedec¢im uslovima za kvalitetom:

- Cvrstoca pri rastezanju min. 3,3 kN/cm Sirine trake

- rastezanje kod trganja max. 1,5 %

Cvrstoca savijanja i ¢vrsto¢a na udar i Zilavost u pravilu su uslovljene sa vrstom trake za armiranje,
zato treba kod davanja vrijednosti ovim i nekim drugim svojstvima (dimenzije traka, obrada
povrsine, sastav materijala) postivati podatke proizvodaca, koji su na taj nacin sastavni dio ovih
tehnickih uslova.

Geotekstil za armiranje zemljanih materijala mora u pravilu odgovarati uslovima za kvalitet,
odredenim u tabeli 2.18.

Tabela 2.18: TraZena svojstva geotekstila za armiranje zemljanih materijala

Svojstva Jedinica Trazena Postupak za
mjere vrijednost ispitivanje
- Cvrstoca pri rastezanju— kN/cm > 14 EN ISO 10319
poprecno/uzduzno 7
- rastezanje ; %  >30 - ENISO 10319
- otpornost na dinamicko probijanje mm <30 EN 918

Ukoliko specificnu uslovi uslovljavaju drukéija svojstva geotekstila za armiranje zemljanih
materijala, treba postivati zahtjeve za kvalitet u projektnoj dokumentaciji i/ili zahtjeve nadzornog
inZinjera.

Kod vrijednovanja mehanickih i fizikalnih svojstva geotekstila treba postivati i podatke proizvodaca,
koji su na taj nacin sastavni dio ovih posebnih tehnickih uslova.

Ukoliko ja za ojacanje zemljanog materijala planirana upotreba geomreze ili odgovarajuce folije,
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traZzena svojstva moraju biti detaljno odredena u projektnoj dokumentaciji.

Celiéne mreZe trebaju odgovarati zahtjevima u projektnoj dokumentaciji za ojacanje zemljanog
materijala.

2.2.2.6.4 Nacin izvodenja
2.2.2.6.4.1 Priprema planuma temeljnog tla

Planum temeljnog tla, na koji je planirana ugradnju nasipa od armiranog zemljanog materijala,
treba da bude prije pocCetka razastiranja zemljanog materijala za armirani nasip pripremljeno
prema projektnoj dokumentaciji i prema zahtjevima ovih tehnickih uslova.

U pravilu planum temeljnog tla treba da bude nakoSen prema oblozi nasipa od armiranog
zemljanog materijala i odgovarajuce zbijen. Ako to nije odredeno sa projektnom dokumentacijom o
pripremi planuma temeljnog tla odlucuje nadzorni inzinjer.

2.2.2.6.4.2 Izvedba sa armirnim trakama i elementima za oblaganje
2.2.2.6.4.2.1 Izvedba temelja

Opterecenosti temelja je zbog trenja izmedu elementa za oblaganje i nasipnog materijala
razmjerno mala. Zato je temelj prije svega podlozni konstrukcijski element obloge od armiranog
zemljanog materijala, koji mora obezbjediti odgovarajucu ugradnju i stabilnost prvog reda
elemenata za oblaganje (bez dodatne oplate).

2.2.2.6.4.2.2 Izvedba nasipa od armiranog zemljanog materijala

Elementi za oblaganje od cementnog betona moraju biti u konstrukciji prilagodeni uslovima
upotrebe, stoga moraju biti ugradeni na odgovarajuc¢im mjestima.

Prvi red elemenata za oblaganje treba imati odgovarajuée otvore za odvodnju eventualne vode.

Potrebni nagib prvog reda elemenata za oblaganje, postavljenih u utor na temelju, treba
obezbjediti sa mortom, odgovarajuce ugradenim u pripremljeni utor za nalijeganje elemenata za
oblaganje u temelju.

Do visine (donjeg reda) otvora u elementima za oblaganje treba ugraditi nasipni materijal. Na
postavljena izolirana vertikalna Celicna sidra (u prvom redu elemenata za oblaganje) treba zatim
nataknuti slijedeci red elemenata za oblaganje. Sa zasti¢enim kosim drvenim moZdanicima treba
obezbjediti stabilno nalijeganje elemenata za oblaganje. Pritom svi elementi za oblaganje moraju
biti odgovarajuce nagnuti prema nasipu.

Kroz prvi red otvora u elementima za oblaganje treba povudi trake za armiranje, odgovarajuce ih
napeti, a zatim najprije rucno prekriti sa tanjim slojem zemljanog materijala (zbog zastite traka od
mehanickog ostecenja) i na kraju do potrebne debljine sloja - slijede¢ih redova otvora u
elementima za oblaganje treba ugraditi i preostalu potrebno koli¢inu zemljanog materijala.
Postupak se zatim ponovi sa ugradivanjem slijedeéeg reda elemenata za oblaganje.

U priblizno 50 cm debelom okomitom sloju izmedu elemenata za oblaganje i nasutog zemljanog
materijala treba tekuce ugradivati kameni materijal za drenazni sloj, koji nije potrebno zbijati
valjcima.

2.2.2.6.4.3 Izvedba sa geotekstilom, geomrezom i ¢elicnom mrezom

Nasipe, armirane sa geotekstilom, geomreZzom i Celichom mrezom, moZe se izgraditi na pripremljen
planum temeljnog tla na nacin, da se na materijal za ojacanje, razastrt po odgovarajucoj povrsini,
ugradi kao prvi sloj, koji mora obezbjediti besprijekorno odvodnjavanje, razmjerno Cisti Sljunak u
debljini od najmanje 30 cm. Nakon propisanog zbijanja tog sloja potrebno je oviti njegovu vanjsku
stranu sa produzenim djelom donjeg sloja geotekstila, geomreze ili Celicne mreze. Potrebna duzina
ovoja treba da bude odredena sa projekthnom dokumentacijom.

Sa slijede¢im slojem geotekstila, geomreze ili Celicne mreze treba prekriti cjelokupni prvi vec
ugradeni sloj nasipa (kameni materijal) i ostaviti potrebno duzinu filca za omatanje slijedeceg sloja
zemljanog materijala, koji moze biti debeo do 50 c¢cm (u zbijenom stanju). Zabijen zemljani
materijal treba obaviti do 50 cm od kosine armiranog zemljanog materijala, koja treba biti izradena
sa odgovarajuc¢im nagibom (najmanje 4 %).

Kod visih nasipa, armiranih sa geotekstilom, geomrezom ili ¢elichom mrezom, potrebno armiranje
zemljanog materijala, odnosno postupak izvodenja se ponovi.
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2.2.2.6.5 Kvalitet izvodenja
2.2.2.6.5.1 Planum temeljnog tla

Potrebna zbijenost ili nosivost planuma temeljnog tla treba da u pravilu bude odredena sa
projektnom dokumentacijom, isto tako i nagib prema oblozi (kosina) nasipa od armiranog
zemljanog materijala, oboje u zavisnosti o svojstvu materijala u temeljnom tlu i nasipnog
materijala.

2.2.2.6.5.2 Nasip od armiranog zemljanog materijala

Zbijanje svakog (najvise 50 cm debelog) sloja zemljanog materijala, ugradenog u nasip, prije
ugradivanja traka za armiranje - u smislu odredbi prema tacki 2.2.2.6.4. ovih tehnickih uslova —
treba da bude obavljeno do 50 cm od vanjskog ruba sloja. Obezbjedena mora da bude prosjecno
95 % zbijenost ugradenog materijala (prema modificiranom Proctorovom postupku). Donja
grani¢na vrijednost, koja treba da bude postignuta na svakom mjernom mijestu, ne smije biti
manja od za 3 % smanjene trazene prosjecne vrijednosti.

2.2.2.6.5.3 Planum nasipa od armiranog zemljanog materijala

Ako je nasip od armiranog zemljanog materijala izgraden kao potporna konstrukcija, na planumu
nasipa treba da bude obezbjedena vrijednost nosivosti, to je staticki deformacijski modul E,,
najmanje 45 MN/m? i omjer E,, : E,; najvide 2,2. Ako izmjerena vrijednost stati¢kog deformacijskog
modula E,; prelazi 50 % trazene vrijednosti E,,' trazeni omjer nije odluCujuci za ocjenu nosivosti
planuma nasipa od armiranog zemljanog materijala.

Minimalna vrijednost dinamickog deformacijskog modula E,q treba iznositi najmanje 20 MN/m?.

Navedena vrijednost nosivosti predstavlja donju grani¢nu vrijednost i treba da budu obezbjedene
na svakom mjernom mjestu.

Za obezbjedivanje odgovaraju¢eg odvodnjavanja planuma nasipa od armiranog zemljanog
materijala neravnine smiju iznositi, utvrdene sa 4 m dugom mjernom letvo, najvise 25 mm.

Planum nasipa od armiranog zemljanog materijala treba da bude izraden sa nagibom od najmanje
4 % prema oblozi (kosini).

2.2.2.6.6 Provjeravanje kvaliteta izvodenja
2.2.2.6.6.1 Prethodna ispitivanja

Prije pocCetka izvodenja radova u sklopu armiranja zemljanog materijala izvoda¢ mora provjeriti
karakteristiCna svojstva materijala, odredena u tabeli 2.19.

Tabela 2.19: Prethodna ispitivanja materijala za armirani nasip

Svojstva materijala Jedinica Trazena | Postupak za
mijere vrijednost ispitivanje
- prirodna vlaznost zemljanog m.-% t¢. 2.6.2 BAS
materijala
- ispitivanje prema Proctoru EN 13286-2
- optimalna vlaga m.-% -
- najveda gustocéa t/m3 - g
|- zmatost materijala za drenazni sloj m% i €.2624 | EN933-1

Izvodac prije poletka armiranja zemljanog materijala nadzornom inzinjeru treba podnijeti dokaze o
uskladenosti svih proizvoda, koje planira ugraditi.

2.2.2.6.6.2 Provjeravanje ugradivanja

2.2.2.6.6.2.1 Unutarnja kontrola

UcCestalost i vrsta ispitivanja u sklopu armiranja zemljanog materijala, koje treba izvoditi unutarnja
kontrola, odreden je u potvrdenom programu ucestalosti kontrole. Ako nije, odreduje je nadzorni
inZinjer.

Laboratorij za vrijeme izvodenja armiranja zemljanog materijala mora uzeti uzorke i provijeriti
sukladnost svojstva u ucestalosti, odredenoj u tabeli 2.20.
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Tabela 2.20: Minimalna ucestalost ispitivanja materijala kod armiranja zemljanog materijala

Svojstva materijala Postupak za Minimalna ucestalost
ispitivanje ispitivanja

- vlaZnost zemljanog materijala BAS 100 m’
- ispitivanje prema Proctoru EN13286-2 _________ 400 m*
- zrnatost materijala za drenazni sloj EN 933-1 100 m*

- tlaCna Cvrstoca cementnog betona u
~ elementima za oblaganje (C 25/30) EN 12390-3 1/100 elemenata

Nadzorni inZinjer moZe promijeniti obim ispitivanja materijala kod armiranja zemljanog materijala,
ako utvrdi veéa odstupanja od rezultata prethodnih ispitivanja.

Minimalna ucestalost ispitivanja kod unutarnje kontrole ugradivanja armiranog zemljanog
materijala odredena je u tabeli 2.21.

Tabela 2.21: Minimalna ucestalost ispitivanja kvaliteta ugradivanja armiranog zemljanog
materijala

Svojstva materijala Postupak za : Minimalna ucestalost Osnova za
ispitivanje ispitivanja ocjenu
- udio vlage i gustoce ugradenog BAS 100 m?/20m? té. 2.6.5.2
zemljanog materijala

- nosivost:
- deformacijski modul E 4 BAS 10m1
- deformacijski modul E.z BAS  4m'  1.2653
- mjerenje ravnosti BAS . 20m’” t€. 2.6.5.3
- mjerenje visine nasipa - 20 m!

Ispitivanje kvaliteta ugradenih materijala i ugradivanja armiranih zemljanih materijala moguce je
odrediti i sa ostalim poznatim postupcima, ako je sa time saglasan nadzorni inZinjer. U tom slucaju
moraju biti u saglasnostima navedena i mjerila za ocjenu kvaliteta.

2.2.2.6.6.2.2 Vanjska kontrola

Osnovni uslovi za vanjsku kontrolu odredeni su u tacki 2.1.5.2.5 opstih tehnickih uslova. Obim
vanjske kontrole, koju izvodi narucilac, u pravilu je u omjeru 1:5 sa unutarnjom kontrolom.
Rezultati vanjske kontrole trebaju biti dati u zavrSnom izvjeStaju i osnovni su za preuzimanije i
obracun radova u sklopu armiranja zemljanog materijala.

2.2.2.6.7 Izmjera i primopredaja radova

2.2.2.6.7.1 Mjerenje radova

Mjerenje izvrSenih radova obavi se u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova i prema
slijede¢im odredbama:

- povrsSine planuma temeljnog tla ispod nasipa od armiranih zemljanih materijala mjere se
prema stvarno izradenim koli¢inama u kvadratnim metrima,

- temelj za oblogu kosine, elementi za oblaganje, sidra, mozdanici i kameni materijali za
drenazni sloj izmjere se i odrede u prosjecnoj vrijednosti za pojedini komad elementa za
oblaganje odredene vrste,

- trake za armiranje zemljanog mateijala izmjere se prema stvarno ugradenim koli¢inama u
metrima,

- doplata za ugradivanje materijala u nasipe u podrucju traka za armiranje zbog otezanog
rada priznaje se za izmjerene stvarno ugradene koliine u kubnim metrima,

- koli¢ine geotekstila, Celicnih mreza i ostalih materijala u sklopu armiranja zemljanog
materijala odreduju se u stvarno ugradenoj koliini u kvadratnim metrima i procjene
obzirom na koli¢ine stvarno armiranog zemljanog materijala u kubnim metrima.

IzvodaC¢ mora podnijeti odgovarajuce dokaze o uskladenosti za sve (za armiranje zemljanog
materijala) na gradiliste isporucenih koli¢ine materijala.

strana 109 od 719 Knjiga II - dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Posebni tehnicki uslovi Smjernice za gradenje puteva

2.2.2.6.7.2 Preuzimanje radova

Nasip armiranog zemljanog materijala preuzima nadzorni inzinjer prema odredbama u tacki 2.1.7.2
opstih tehnickih uslova i prema zahtjevima za kvalitet i posebnih tehnickih uslova.

Sve prema ovim zahtjevima utvrdene nedostatke izvoda¢ mora popraviti, prije nego sto nastavi sa
radovima.

Svi troskovi za popravak nedostatka idu na teret izvodaca.

2.2.2.6.8 Obracun radova

2.2.2.6.8.1 Opste
IzvrSeni radovi obracunavaju se u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

Koli¢ine, odredene prema tacki 2.2.2.6.7.1 ovih tehnickih uslova, treba obraCunati prema
ugovornoj jedini¢noj cijeni. U ugovornoj jedini¢noj cijeni trebaju biti obuhvacene sve usluge,
planirane prema projektnoj dokumentaciji i ovim tehnickim uslovima, potrebne za potpuno
dovrSenje radova, tako da izvodaC nema pravo traziti nikakvu doplatu.

Uredenje planuma temeljnog tla ispod nasipa od armiranih zemljanih materijala treba da u pravilu
bude obracunat prema odredbama pod tackom 2.2.2.2.8 ovih tehnickih uslova, a izgradnja nasipa
— i to bez armiranja —pod tackom 2.2.2.4.8.

2.2.2.6.8.2 Odbici zbog neodgovarajuce kvaliteta

Kvalitet cementnog betona u temeljima i elementima za oblaganje financijski se procjeni prema
uslovima za cementni beton i radove sa cementnim betonom prema t¢. 2.2.5.3.8.

Zbijenost nasipa od armiranog zemljanog materijala procjeni se prema tacki 2.2.2.6.5.2. Donja
granicna vrijednost, koja mora biti obezbjedena na svakom mjernom mestu, znaci 100 %-nu
vrijednost po ponudenoj jedinicnoj cijeni, zato kod obracuna izvrSenih radova nema odbitaka.

Nosivost planuma od armiranog zemljanog materijala procjeni se prema tacki 2.2.2.6.5.3. Donja
granicna vrijednost znaci 100 %-nu vrijednost po ponudenoj jedini¢noj cijeni, stoga kod obracuna
izvrSenih radova nema odbitaka.

Zbog uslovljene ravnosti planuma nasipa od armiranog zemljanog materijala (prema tacki
2.2.2.6.5.3) kod obracuna izvrsenih radova nema odbitaka.

Prema tacki 2.2.2.6.3.2. uslovljena svojstva traka za armiranje i prema tacki 2.2.2.6.3.3. uslovljena
svojstva geotekstila znae — kao donje grani¢ne vrijednosti — 100 %-nu vrijednost po ponudenoj
jedini¢noj cijeni. Krajnje donje grani¢ne vrijednosti mogu biti za 10 % manje od trazenih
(granicnih) vrijednosti i predstavijaju kod pojedinih svojstva traka za armiranje i geotekstila
materijal i sa njim izvrSen rad bez vrijednosti. SrediSnje vrijednosti treba odrediti sa linearnom
interpolacijom.

2.2.2.7 SIPOVI I BUNARI

2.2.2.7.1 Opis
Temeljenje na Sipovima ili bunarima ukljucuje:

- dovoZenje, postavljanje, odrzavanje, demontiranje i odvoz svih potrebnih masina i
priprema sa priborom i opremom za potpuno izvodenje radova, ukljucujuci i potreban
prostor,

- iskop i uklanjanje izbusenog i/ili iskopanog nekoherentnog i/ili koherentnog zemljanog
materijala i eventualno potrebno crpljenje vode,

- isporuku i ugradnju svih potrebnih materijala za potpuno dovrsenje radova,

- sve radove u vezi sa obradom glava Sipova i bunara i

- sve radove u vezi sa izradom vanjskih stranica, raspora, pregrada i noZzeva bunara.

Temeljenje na Sipovima ili bunarima ukljuCuje i sve ostale radove, planirane sa projektnom
dokumentacijom i sve potrebne poslove, koji su propisani i odredeni sa vazeéim propisima o zastiti
na radu.
Svi spomenuti radovi moraju biti obuhvacdeni u jedininoj cijeni i izvoda¢ nema pravo na nikakvu
doplatu.

2.2.2.7.2 Osnovni materijali

Za izradu Sipova i bunara dozvoljeno je upotrijebiti samo materijale, koji odgovaraju zahtjevima
projektne dokumentacije i odredbama tehnickih uslova.
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U pravilu se upotrebljava

- za uvrtane, zabijene, propale u zemlju Sipove i bunare cementni beton i ¢elik normiranog
sastava,

- za drvene Sipove odgovarajuca vrsta drveta,
- za Sipove od smjese kamenih zrna odgovarajuca smjesa drobljenih kamenih zrna,

- za Sipove od stabiliziranih zemljanih materijala hidratizirano vapno, elektrofiltarski pepeo
(prema potrebi sa odgovarajuéim dodacima) i gips.

2.2.2.7.3 Kvalitet materijala

Izvoda¢ mora prije pocetka radova nadzornom inzinjeru mora podnijeti dokaze o uskladenosti
materijala, planiranih za ugradnju u Sipove i bunare prema uslovima, odredenim u opStim
tehnickim uslovima.

Kvalitet svih materijala treba odgovarati zahtjevima prema projektnoj dokumentaciji i zahtjevima
opstih i posebnih tehnickih uslova.

Ako nema odgovarajuce tehnicke regulative i/ili uputa proizvodaca, odlucujuéa je ocjena, odnosno
uputa nadzornog inZinjera.

O svim prethodnim ispitivanjima uslovljenih svojstva, odnosno upotrebljivosti materijala na zahtjev
nadzornog inZinjera mora se pobrinuti izvodac, ali koji za takva ispitivanja nema pravo traziti
nikakvu doplate. U pravilu za prethodna ispitivanja dovoljan je jedan karakteristican uzorak
materijala, medutim u posebnih primjerima nadzorni inzinjer moze za prethodna ispitivanja odrediti
i veCi broj uzoraka.

2.2.2.7.4 Nacin izvodenja

Izvoda¢ mora obaviti sve radove u vezi sa temeljenjem na Sipovima ili bunarima prema odredbama
projektne dokumentacije i tehnickih uslova.

Duzina Sipova ili bunara treba odgovarati uslovima, odredenim u odgovarajucem geomehanickom
izvjestaju, ukljuujuéi i mogucu planiranu dubinu ugradnje (po statickom racunu).

Kod izvodenju radova treba postivati osnovne zahtjeve postupka za odabranu vrstu Sipova ili
bunara. U slu¢aju da nacin izvodenja Sipova ili bunara u bilo kojem smislu na neki nacin nije
dovoljno odreden, uslove i nain izvodenja odredi nadzorni inZinjer.

2.2.2.7.5 Kvalitet izvodenja

Kvalitet izvodenja Sipova i bunara treba odgovarati vazecoj tehnickoj regulativi i zahtjevima u
opstim i posebnim tehnickim uslovima za upotrijebliene materijale, ako nije sa zahtjevima za
kvalitet izvodenja u projektnoj dokumentaciji izriCito odredeno drukdije. Izvodac sa rezultatima
unutarnje kontrole mora dokazati

- nosivost materijala temeljnog tla na dnu Sipa ili bunara,

- kvalitet i ravnomjernost u Sipove i bunare ugradenih materijala i

- duzinu i dubinu ugradenosti ili nosivost (dozvoljeno opterecenje) Sipova i bunara.
Navedena ispitivanja treba obaviti u smislu vrste izgradenog Sipa ili bunara.

2.2.2.7.6 Provjeravanje kvaliteta izvodenja

2.2.2.7.6.1 Unutarnja kontrola

Unutarnju kontrolu kvaliteta materijala i ugradivanja treba izvoditi prema potvrdenom programu
prosjecne ucestalosti, koji treba pripremiti izvodac i podnijeti nadzornom inzinjeru na odobrenje.

Ispitivanja u sklopu unutarnje kontrole trebaju biti obavljena na nacin, kao Sto su inace trazena za
pojedine vrste materijala prema tehnickim uslovima ili ih treba smisleno prilagoditi.

U pravilu je u sklopu unutarnje kontrole potreban slijedeci obim ispitivanja:
- kod Sipova i bunara od oja¢anog cementnog betona:
- nosivost materijala temeljnog tla kod svakog Sipa i bunara,

- Cvrstota na pritisak cementnog betona i cementnog betona za punjenje (za bunare)
svakog Sipa i bunara,

- kvalitet Celika za armiranje na svakih 5 tona ugradenog cCelika,
- ravnomijernost i kontinuiranost ugradenog cementnog betona kod svakog Sipa i
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- duzina i dubina ugradenosti svakog Sipa i bunara,
- kod celi¢nih Sipova i bunara:
- nosivost materijala temeljnog tla kod svakog uronjenog u zemlju Sipa i bunara,
- mehanicka svojstva Celika za Sipove na svakih 10 stupova,
- Cvrstoéa na pritisak cementnog betona za punjenje bunara kod svakog bunara i
- duzina i dubina ugradenosti svakog Sipa i bunara,
- kod drvenih Sipova:
- mehanicka svojstva drveta na svakih 10 stupova i
- duzina svakog Sipa,
- kod Sipova od smjese kamenih zrna:
- sastav zrnatosti smjese kamenih zrna na svakih 10 Sipova i
- duZina svakog Sipa,
- kod Sipova od stabiliziranih zemljanih materijala:
- svojstva veziva na svakih 50 tona isporucenog veziva,
- koli¢ina umijeSanog veziva (izraCunata) na svaka 2 Sipa,
- Cvrstocana pritisak stabilizacijske mjeSavine kod svakog stupa,
- postojanost stabilizacijske mjeSavine u vodi na svakih 10 Sipova i
- duZina svakog Sipa.
U slucaju da nadzorni inZinjer kod ispitivanja u sklopu unutarnje kontrole utvrdi ve¢a odstupanja od
rezultata prethodnih ispitivanja, moZe naknadno promijeniti obim unutarnje kontrole.
2.2.2.7.6.2 Vanjska kontrola

Osnovni uslovi za vanjsku kontrolu kod ugradivanja Sipova i bunara smisleno su odredeni u tc.
2.1.5.2.5 opéstih tehnickih uslova.

Obim vanjske kontrole, koju izvodi narucilac, u pravilu je u omjeru 1:5 sa unutarnjom kontrolom.
Rezultati vanjske kontrole trebaju biti dani u zaklju¢nom izvjestaju.

2.2.2.7.7 Izmjera i primopredaja radova
Sve koli¢ine izvrSenih radova treba izmjeriti u jediniénim mjerama i to
- ugradnju Sipova i bunara u metrima,
- izrada produzetaka Sipova i bunara u metrima,
- sjeCa, odnosno skracenje Sipova i bunara u komadima,
sve u zavisnosti o promjeru Sipa ili bunara.
Kod mjerenja izvrsenih radova treba postivati odredbe u tacki 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova.
IzvrSene radove treba preuzeti prema odredbama u tacki 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova.

2.2.2.7.8 Obracun radova
IzvrSene radove treba obracunati prema odredbama u tacki 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

S projektnom dokumentacijom traZeni kvalitet predstavlja donju grani¢nu vrijednost i znaci 100 %-
nu vrijednost po ponudenoj jedinicnoj cijeni. Zato Sto je sa projektnom dokumentacijom trazen
kvalitet istovremeno i gornja granicna vrijednost, izvodac za radove, koji ne dosezu trazeni kvalitet,
nema pravo na nikakvo placanje. Ali mora platiti sve dodatne troskove, koje uslovljava takav
neodgovarajuci kvalitet izvrSenih radova.

2.2.2.8 ZAGATNE STIJENE

2.2.2.8.1 Opis
Rad ukljucuje:
- isporuku i ugradnju svih za zagatne stijene potrebnih elemenata (dasaka), kutnih i

elemenata za odcjep (veznih), potporanj, Selne i sav pribor za podupiranje gradevinske
jame,

- odrzavanje zagatne stijene za vrijeme gradnje objekta i
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- izvlaCenje zagatne stijene,

sve kao Sto je planirano sa projektnom dokumentacijom i potvrdenim statickim racunom i u skladu
sa ovim tehnickim uslovima i vaze¢im propisima o zastiti na radu.

Svi spomenuti radovi treba da su obuhvaceni u jedini¢noj cijeni i izvodac nema pravo na nikakvu
doplatu.

2.2.2.8.2 Osnovni materijali

Za zagatne stijene dozvoljeno je upotrijebiti samo materijale, koji odgovaraju zahtjevima projektne
dokumentacije i odredbama tehnickih uslova.

U pravilu se upotrebljavaju za zagatne stijene Celi¢ni i drveni elementi (daske).

2.2.2.8.3 Kvalitet materijala

Izvoda¢ mora prije pocetka radova podnijeti nadzornom inzinjeru dokaze o uskladenosti za sve
proizvode, planirane za ugradnju u zagatne stijene u smislu zahtjeva prema tacki 2.1.5.1 i 2.1.5.2
opstih tehnickih uslova.

Kvalitet svih materijala treba odgovarati zahtjevima prema projektnoj dokumentaciji i zahtjevima
opstih i posebnih tehnickih uslova za te materijale. Ako nema odgovarajuce tehnicke regulative i/ili
uputa proizvodaca, odlucujuca je ocjena, odnosno uputa nadzornog inZinjera.

2.2.2.8.4 Nacin izvodenja

IzvodaC¢ mora obaviti sve radove u vezi sa zagatnim stijenama prema odredbama projektne
dokumentacije i tehnickim uslovima.

Ako nacin izvodenja zagatnih stijena iz bilo kojeg razloga nije dovoljno odreden, uslove i nacin
izvodenja odredi nadzorni inZinjer.

2.2.2.8.5 Kvalitet izvodenja

Kvalitet izvodenja treba odgovarati vazecoj tehnickoj regulativi, zahtjevima u opstim i posebnim
tehnickim uslovima za upotrijebljene materijale i zahtjevima za kvalitetom izvodenja u projektnoj
dokumentaciji.

2.2.2.8.6 Provjeravanje kvaliteta izvodenja

Izvoda¢ mora u dvojbenim primjerima na zahtjev nadzornog inZinjera za vrijeme izgradnje zagatne
stijene provijeriti kvalitet pojedine vrste materijala i/ili rada.

2.2.2.8.7 Izmjera i primopredaja radova

Sve koli¢ine izvrSenih radova treba izmjeriti u kvadratnih metrima i prema odredbama u tacki
2.1.7.1 opstih tehnickih uslova.

Radove treba preuzeti prema odredbama u tacki 2.1.7.2 opstih tehnickih uslova i prema
odredbama ovih posebnih tehnickim uslova.
2.2.2.8.8 Obracun radova

IzvrSene radove treba obracunati prema odredbama u tacki 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

2.2.2.9 RAZASTIRANIE VISKA MATERIJALA

2.2.2.9.1 Opste

Odredbe ovog poglavlja obuhvataju samo tehnicke uslove za razastiranje viska materijala i uslove
izvodenja, jer su inaCe radovi razastiranja obracunski obuhvaceni u jedini¢noj cijeni nasipa, zasipa,
klinova, posteljice i glinenog naboja.

2.2.2.9.2 Opis

Rad opredjeljuje sve vrste razastiranja i nasipavanja viSka materijala iz iskopa svih vrsta i
kategorija, na odlagalista ili uz trasu nakon zavrSenog rada. Razastiranje i nasipavanje viska
materijala treba da bude obavljeno kao Sto je u projektnoj dokumentaciji planirano, odnosno kako
odredi nadzomi inzinjer. Kod razastiranja treba postivati odgovarajuce estetsko i tehnicko pravilno
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oblikovanje razastrtog materijala i pravilnu namjensku slojovitost za razne vrste zemljanih
materijala.

2.2.2.9.3 Osnovni materijali

Treba razastrti sve materijale, koji nisu upotrebljivi i/ili potrebni za nasipe, zasipe, klinove,
posteljicu ili glineni naboj prema tacki 2.2.2.4.2 ovih uslova, odnosno koji su visak.

2.2.2.9.4 Kvalitet materijala

Visak materijala za razastiranje nema odredbe za kvalitet. Ti materijali pored odredbi prema tacki
2.2.2.9.2 mogu biti i prekomjerno suhi, vlazni, namoceni ili zamrznuti.

2.2.2.9.5 Nacin izvodenja

Izvodenje radova, nacin organizacije i upotreba vrste masina ili uredaja prepustena je odabiru
izvodaca. Isto tako prepusteno je odabiru izvodaca dobivanje povrsina za odlagalista izvan trase
kao i njihovo uredenje. Kod izvedbe radova izvodaC treba da posStuje odredbe projektne
dokumentacije i upute nadzornog inZinjera. Izvodac kod izvedbe treba da posStuje i ostale tehnicke
uslove, koji uslovljavaju izvodenje radova, kao Sto je pravilan raspored vrsta materijala,
prilagodavanje terenu i okolini, uredenje odvodnjavanja za vrijeme razastiranja materijala i nakon
toga, humuziranje i sijanje trave na povrsine nakon zavrSenog razastiranja. PovrSinu odlagalista i
pojedinih slojeva treba zbijati samo toliko, kako ne bi doslo do prevelikih neravnomjernih ulegnuca.

2.2.2.9.6 Kvalitet izvodenja

Za odlagalista se ne trazi poseban kvalitet izvodenja; postavljeni su samo opsti zahtjevi za estetsko
izvodenje, uklapanje u okolis, sijanje trave i odvodnjavanje povrsinskih, podzemnih i izvornih voda.
U nijednom slucaju ne smije do¢i do pogorSanja postojecih prirodnih uslova na povrSinama,
planiranim za razastiranje visSka materijala. PoZeljno je, da se uvjeti uvijek samo poboljsaju.

2.2.2.9.7 Provjeravanje kvaliteta izvodenja
Kvalitet izvodenja se provjerava samo vizualno i to prema slijedec¢ih mjerilima:
- uklapanje u okolis,
- primjerenost nanosa slojeva,
- primjerenost ravnosti slojeva,
- primjerenost odvodnjavanja,
- primjerenost zatravljenja,
- primjerenost uredenja u skladu sa zahtjevima projektne dokumentacije i nadzornog
inzinjera.
2.2.2.9.8 Izmjera i primopredaja radova

2.2.2.9.8.1 Mijerenje radova

IzvrSenih radova se ne mijeri, jer se te koli¢ine utvrduju prilikom utvrdivanja kategorija iskopanih
materijala u smislu odredbi u tacki 2.2.2.1.7.1.

2.2.2.9.8.2 Preuzimanje radova

IzvrSeni radovi se preuzimaju prema opstim zahtjevima, navedenih u tacki 2.2.2.9.5.

2.2.2.9.9 Obracun radova

IzvrSene radove treba obracunati prema odredbama u t¢. 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova i prema
ugovornoj jedinicnoj cijeni za kubni metar razastrtog viska koherentnog ili nekoherentnog
zemljanog materijala.
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2.2.2,.10 ZEMLJANI RADOVI - POPIS RADOVA

2.2.2.10.1

Iskopi

Sifra

Opis rada

21111
21112
21113

21211
21212
21213

21221
21222
21223

21225
21226
21227

21231
21232

21241
21242

21 251

21311

21312

21313

21314

21315

21 316

21321

21322

21323

21324

Povrsinski iskop plodnog tla - ruéni
Povrsinski iskop plodnog tla — masinski sa odguranjem
Povrsinski iskop plodnog tla — masinski sa utovarinjem

Siroki iskop lo$e nosivog zemljanog materijala — ruéni
Siroki iskop lo$e nosivog zemljanog materijala — masinski sa odguranjem
Siroki iskop loe nosivog zemljanog materijala — masinski sa utovarom

Siroki iskop koherentnog zemljanog materijala — ruéni
Siroki iskop koherentnog zemljanog materijala — masinski sa odguranjem
Siroki iskop koherentnog zemljanog materijala — masinski sa utovarom

Siroki iskop nekoherentnog zemljanog materijala — ruéni
Siroki iskop nekoherentnog zemljanog materijala — masinski sa odguranjem
Siroki iskop nekoherentnog zemljanog materijala — masinski sa utovarom

Siroki iskop meke stijene sa odguranjem
Siroki iskop meke stijene e sa utovarom

Siroki iskop tvrde stijene sa odguranjem
Siroki iskop tvrde stijene sa utovarom

Dodatak za paZljivo miniranje stijene

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m — ruéni, planiranje dna ru¢no

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m — masinski, planiranje dna ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m — ruéni, planiranje dna ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m — masinski, planiranje dna ru¢no

Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m

Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine do 1,0 m

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — ru¢ni, planiranje dna ru¢no
Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — masinski, planiranje dna
ruéno

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — ru€ni, planiranje dna ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — masinski, planiranje dna
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

ru¢no

21 325 m? Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21 326 m® Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, S8ahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21 331 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — ru¢ni, planiranje dna ru¢no

21 332 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

21 333 m® Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — ru€ni, planiranje dna ru¢no

21 334 m® Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

21 335 m® Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21 336 m® Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21 341 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m — ru&ni, planiranje dna ru¢no

21 342 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m — masinski, planiranje dna ru¢no

21 343 m® Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m — ruc¢ni, planiranje dna ru¢no

21 344 m®  Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, $ahtove i
drenaze, Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m — masinski, planiranje dna ru¢no

21 345 m® Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m

21 346 m® Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine do 1,0 m i dubine preko 4,0 m

21 351 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m — ru€ni, planiranje dna ru¢no

21 352 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

21 353 m® Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m — ru¢ni, planiranje dna ru¢no

21 354 m® Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

21 355 m® Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m

21 356 m® Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, S8ahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine do 1,0 m

21 361 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — ruéni, planiranje dna
ru¢no

21 362 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
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Sifra Mjerna
jedinica

Opis rada

21 363 m®
21 364 m®
21 365 m?
21 366 m®
21 371 m®
21 372 m®
21373 m®
21374 m®
21 375 m®
21 376 m®
21 381 m®
21 382 m®
21 383 m®
21 384 m®
21 385 m?
21 386 m®
21 411 m®
21 412 m®
21413 m®
21 414 m®
21 415 m®

drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — maSinski, planiranje dna
ruéno

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — ruéni, planiranje dna
ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m — masinski, planiranje dna
rué¢no

Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m

Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 1,1 do 2,0 m

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — ruéni, planiranje dna
ruéno

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — masSinski, planiranje dna
ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — ruéni, planiranje dna
ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine 2,1 do 4,0 m

Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 mi dubine 2,1 do 4,0 m

Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaZze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m — ruéni, planiranje dna ru¢no
Iskop loSe nosivog tla za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m — masinski, planiranje dna
ru¢no

Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m — ruéni, planiranje dna ru¢no
Iskop zemljanog materijala za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i
drenaze, Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m — masinski, planiranje dna
ruéno

Iskop meke stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m

Iskop tvrde stijene za temelje, kanalske rovove, propuste, Sahtove i drenaze,
Sirine 1,1 do 2,0 m i dubine preko 4,0 m

Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m —
ruéni, planiranje dna ru¢no

Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m —
masinski, planiranje dna ru¢éno

Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m —
ruéni, planiranje dna ru¢no

Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m —
masinski, planiranje dna ru¢no

Iskop meke stijene za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m
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21 416 m® Iskop tvrde stijene za gradevinske jame za objekte, dubine do 1,0 m

21421 m® Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0 m —
ruéni, planiranje dna ru¢no
21422 m® Iskop loe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0 m —

masinski, planiranje dna ru¢no

21423 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0
m — ru€ni, planiranje dna ru¢no

21424 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0
m — masinski, planiranje dna ru¢no
21425 m® Iskop meke stijena za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0 m

21 426 m® Iskop tvrde stijena za gradevinske jame za objekte, dubine 1,1 do 2,0 m

21431 m® Iskop lode nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1 do 4,0 m —
ruéni, planiranje dna ru¢no

21432 m® Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1 do 4,0 m —
masinski, planiranje dna ru¢no

21433 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1 do 4,0
m — rucni, planiranje dna ru¢no

21434 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1do 4,0

m — masinski, planiranje dna ru¢no
21 435 m® Iskop meke stijene za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1 do 4,0 m

21 436 m® Iskop tvrde stijene za gradevinske jame za objekte, dubine 2,1 do 4,0 m

21 441 m® Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0 m —
ruéni, planiranje dna ru¢no

21442 m® Iskop loSe nosivog tla za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0 m —

masinski, planiranje dna ru¢no

21 443 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0
m — ru€ni, planiranje dna ru¢no

21 444 m® Iskop zemljanog materijala za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0
m — masinski, planiranje dna ru¢no
21 445 m® Iskop meke stijene za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0 m

21 446 m® Iskop tvrde stijene za gradevinske jame za objekte, dubine preko 4,0 m

21 511 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera do 3,0 m i dubine do 6,0 m

21 512 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera do 3,0 m i dubine do 6,0 m

21 513 m® Iskop meke stijene u bunarima promjera do 3,0 m i dubine do 6,0 m

21 514 m® Iskop tvrde stijene u bunarima promjera do 3,0 m i dubine do 6,0 m

21 521 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera do 3,0 m i dubine preko 6,0 m

21 522 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera do 3,0 m i dubine preko 6,0
m

21523 m? Iskop meke stijene u bunarima promjera do 3,0 m i dubine preko 6,0 m

21 524 m® Iskop tvrde stijene u bunarima promjera do 3,0 m i dubine preko 6,0 m

21 531 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine do 6,0 m

21532 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine do
6,0 m

21 533 m® Iskop meke stijene u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine do 6,0 m
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21534 m® Iskop tvrde stijene u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine do 6,0 m

21 541 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine preko 6,0
m

21 542 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine
preko 6,0 m

21 543 m® Iskop meke stijene u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine preko 6,0 m

21 544 m® Iskop tvrde stijene u bunarima promjera od 3,1 do 6,0 m i dubine preko 6,0 m

21 551 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine do 6,0 m

21 552 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine do 6,0
m

21 553 m® Iskop meke stijene u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine do 6,0 m

21 554 m® Iskop tvrde stijene u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine do 6,0 m

21 561 m® Iskop loSe nosivog tla u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine preko 6,0 m

21 562 m® Iskop zemljanog materijala u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine preko
6,0m

21 563 m® Iskop meke stijena u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine preko 6,0 m

21 564 m® Iskop tvrde stijena u bunarima promjera preko 6,0 m i dubine preko 6,0 m

21611 m®  Iskop loe nosivog tla za temelje Sirine preko 2 m i dubine do 1,0 m

21612 m® Iskop zemljanog materijala za temelje Sirine preko 2 m i dubine do 1,0 m

21613 m® Iskop meke stijena za temelje Sirine preko 2 m i dubine do 1,0 m

21614 m® Iskop tvrde stijena za temelje Sirine preko 2 m i dubine 1,0 do 2,0 m

21 621 m®  Iskop loe nosivog tla za temelje Sirine preko 2 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21622 m® Iskop zemljanog materijala za temelje Sirine preko 2 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21623 m® Iskop meke stijena za temelje Sirine preko 2 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21624 m® Iskop tvrde stijena za temelje Sirine preko 2 m i dubine 1,1 do 2,0 m

21631 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje Sirine preko 2 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21632 m® Iskop zemljanog materijala za temelje Sirine preko 2 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21633 m®  Iskop meke stijene za temelje Sirine preko 2 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21634 m® Iskop tvrde stijene za temelje Sirine preko 2 m i dubine 2,1 do 4,0 m

21 641 m® Iskop loSe nosivog tla za temelje Sirine preko 2 m i dubine preko 4,0 m

21642 m® Iskop zemljanog materijala za temelje Sirine preko 2 m i dubine preko 4,0 m

21643 m® Iskop meke stijene za temelje Sirine preko 2 m i dubine preko 4,0 m

21644 m® Iskop tvrde stijene za temelje Sirine preko 2 m i dubine preko 4,0 m

2171 m® Iskop loSe nosivog tla za kanale za melioracije i regulacije, dubine do 1,0 m

21712 m® Iskop zemljanog materijala za kanale melioracija i regulacija dubine do 1,0 m

21713 m® Iskop meke stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine do 1,0 m

21714 m® Iskop tvrde stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine do 1,0 m

21721 m® Iskop loSe nosivog tla za kanale melioracija i regulacija, dubine 1,1 do 2,0 m

21722 m® Iskop zemljanog materijala za kanale melioracija i regulacija, dubine 1,1 do 2,0

m
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21723 m® Iskop meke stijene za kanale za melioracije i regulacije, dubine 1,1 do 2,0 m

21724 m® Iskop tvrde stijene za kanale melioracija i regulacij, dubine 1,1 do 2,0 m

21731 m® Iskop loSe nosivog tla za kanale melioracija i regulacija, dubine 2,1 do 4,0 m

21732 m®  Iskop zemljanog materijala za kanale melioracija i regulacija, dubine 2,1 do 4,0
m

21733 m® Iskop meke stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine 2,1 do 4,0 m

21734 m® Iskop tvrde stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine 2,1 do 4,0 m

21751 m® Iskop loSe nosivog tla za kanale melioracija i regulacija, dubine preko 4,0 m

21752 m®  Iskop zemljanog materijala za kanale melioracija i regulacija, dubine preko 4,0
m

21753 m® Iskop meke stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine preko 4,0 m

21754 m® Iskop tvrde stijene za kanale melioracija i regulacija, dubine preko 4,0 m

21761 m® Iskop loSe nosivog tla za odvodne kanale i korita

21762 m®  Iskop zemljanog materijala za odvodne kanale i korita

21763 m® Iskop meke stijene za odvodne kanale i korita

21764 m®  Iskop tvrde stijene za odvodne kanale i korita

21771 m? Iskop loSe nosivog tla za ooploénjake i oplate

21772 m® Iskop zemljanog materijala za oplo¢njake i oplate

21773 m® Iskop meke stijene za oplocnjake i oplate

21774 m® Iskop tvrde stijene za oplo&njake i oplate

21 811 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene PC (Portal
Class)

21 812 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene A1

21 813 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene A2

21 814 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B1

21 815 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B2

21 816 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B3

21 821 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C1

21 822 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C2

21 823 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C3

21 824 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C4

21 825 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C5

21 827 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene SCC (Shalow
Cover Class)

21 828 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene CA
(Concrete Arch)

21 829 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema gore za niSe za odlaganje bez
obzira na klasu stijene

21 831 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene PC
21832 m®  Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene A1
21 833 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene A2
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21 834 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B1

21 835 m®  Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B2
21 836 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B3

21 841 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C1
21842 m Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C2
21 843 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C3
21 844 m Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C4
21 845 m Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C5

21 847 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene SCC
21 848 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene CA

21 849 m® Iskop kalote tunela sa napredovanjem prema dolje za niSe za odlaganje bez
obzira na klasu stijene

21 851 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene PC
21 852 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene A1
21 853 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene A2
21 854 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B1
21 855 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B2
21 856 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene B3
21 861 3 Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C1
21 862 3 Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C2

m
m
21 863 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C3
21 864 m Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C4
21 865 m Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene C5
21 867 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene SCC
21 868 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore u klasi stijene CA

21 869 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema gore za niSe za odlaganje
bez obzira na klasu stijene

21 871 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene PC
21 872 m? Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene A1
21 873 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene A2
21 874 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B1
21 875 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B2
21 876 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene B3
21 881 3 Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C1
21 882 3 Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C2

m
m
21 883 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C3
21 884 m Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C4
21 885 m Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene C5
21 887 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene SCC
21 888 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje u klasi stijene CA
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21 889 m® Iskop stepenice tunela sa napredovanjem prema dolje za niSe za odlaganje
bez obzira na klasu stijene

21 91 m® Iskop za svod na dnu tunela — polovina, sa napredovanjem prema gore,
maksimalna duzina kampade 12 m
21912 m® Iskop za svod na dnu tunela u niSama za odlaganje — polovina, sa

napredovanjem prema gore, maksimalna duzina kampade 12 m

21 916 m® Iskop za svod na dnu tunela — polovina, sa napredovanjem prema dolje,
maksimalna duzina kampade 12 m

21917 m® Iskop za svod na dnu tunela u niSama za odlaganje — polovina, sa
napredovanjem prema dolje, maksimalna duZina kampade 12 m

21 921 m® Iskop za svod na dnu tunela u cijeloj Sirini, sa napredovanjem prema gore,
maksimalna duzina kampade 12 m
21922 m® Iskop za svod na dnu tunela u niSama za odlaganje u cijeloj S$irini, sa

napredovanjem prema gore, maksimalna duZina kampade 12 m

21 926 m® Iskop za svod na dnu tunela u cijeloj Sirini, sa napredovanjem prema dolje,
maksimalna duzina kampade 12 m

21927 m® Iskop za svod na dnu tunela u niSama za odlaganje u cijeloj S$irini, sa
napredovanjem prema dolje, maksimalna duZina kampade 12 m

21 931 m® Iskop za svod na dnu tunela od mlaznog cementnog betona, sa
napredovanjem prema gore

21 933 m® Iskop za svod na dnu tunela od mlaznog cementnog betona, sa
napredovanjem prema dolje

21 935 m® Iskop za privremeni svod na dnu tunela od mlaznog cementnog betona u

kaloti
21937 m® Iskop za proSirenje pete u kaloti, Sirine najmanje 50 cm
21 941 m® Iskop kalote i stepenice u popreénim rovovima
21 951 m® Iskop za svod na dnu tunela u popre¢nim rovovima
21952 m® Iskop za nise

21953 m®  Iskop za preoblikovanje profila tunela (reprofiliranje) zbog neoéekivano velikih
deformacija, ukljuujuc¢i mlazni cementni beton i sve eli¢ne dijelove, koji sezu
u podrucje svijetlog profila primarne podgradnje, sa utovarom i prijevozom
svog reprofiliranog materijala na trajnu deponiju

21 961 m® Doplata za iskop u kaloti zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode 10 I/s
do 20 I/s

21 962 m® Doplata za iskop u kaloti zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode 20 I/s
do 50 I/s

21 963 m® Doplata za iskop u kaloti zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode,
vecéim od 50 I/s

21971 m® Doplata za iskop u stepenic i zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode
101/sdo 20 /s
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21972 m® Doplata za iskop u stepenic i zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode
201l/sdo 501/s

21973 m® Doplata za iskop u stepenic i zbog ometanja, uzrokovanog sa dotokom vode,
vecéim od 50 I/s

21 981 m® Doplata za iskop u svodu na dnu tunela zbog ometanja, uzrokovanog sa
dotokom vode 10 I/s do 20 I/s

21982 m® Doplata za iskop u svodu na dnu tunela zbog ometanja, uzrokovanog sa
dotokom vode 20 I/s do 50 I/s

21 983 m® Doplata za iskop u svodu na dnu tunela zbog ometanja, uzrokovanog sa
dotokom vode, ve¢im od 50 I/s

21 991 m® Privremeno crpljenje vode kod napredovanja iskopa prema dolje u svim
kategorijama, sa crpkom kapaciteta 5 do 10 I/s

21992 m® Privremeno crpljenje vode kod napredovanja iskopa prema dolje u svim

kategorijama, sa crpkom kapaciteta 10 do 15 I/s
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2.2210.2 Planum temeljnog tla

Sifra _M(J'j?"!"a Opis rada
jedinica

2211 m? Uredenje planuma temeljnog tla loSe nosivog tla

22112 m? Uredenje planuma temeljnog tla u koherentnom zemljanom materijalu

22 113 m?  Uredenje planuma temeljnog tla u nekoherentnom zemljanom materijalu

22 114 m? Uredenje planuma temeljnog tla meke stijene

21 115 m? Uredenje planuma temeljnog tla tvrde stijene

22 211 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
3 m.-% vapna

22 212 m®  Poboljanje temeljnog tla loe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
4 m.-% vapna

22 213 m?  Poboljanje temeljnog tla loe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
5 m.-% vapna

22 214 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
6 m.-% vapna

22 215 m®  Poboljanje temeljnog tla loe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
7 m.-% vapna

22 216 m?  Poboljanje temeljnog tla loe nosivog tla u debljini do 20 cm sa dodatkom
.. m.-% vapna

22 221 m?  Pobolj$anje temeljnog tla lose nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
3 m.-% vapna

22 222 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
4 m.-% vapna

22 223 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
5 m.-% vapna

22 224 m?  Pobolj$anje temeljnog tla lose nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
6 m.-% vapna

22 225 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
7 m.-% vapna

22 226 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm sa dodatkom
.. m.-% vapna

22 231 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 3 m.-% vapna

22 232 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 233 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 234 m?  Poboljsanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 235 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 241 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do 30
cm sa dodatkom 3 m.-% vapna

22 242 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do 30
cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 243 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do 30

cm sa dodatkom 5 m.-% vapna
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22 244 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do 30
cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 245 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do 30
cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 251 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 31 do 40
cm sa dodatkom 3 m.-% vapna

22 252 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 31 do 40
cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 253 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 31 do 40
cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 254 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 31 do 40
cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 255 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u debljini 31 do 40
cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 261 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla sa dodatkom 6 m.-% EF pepela

22 262 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla sa dodatkom 8 m.-% EF pepela

22 263 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla sa dodatkom 10 m.-% EF pepela

22 264 m®  Pobolj$anje temeljnog tla lose nosivog tla sa dodatkom 12 m.-% EF pepela

22 265 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla sa dodatkom 14 m.-% EF pepela

22 266 m? PoboljSanje temeljnog tla loSe nosivog tla sa dodatkom.. m.-% EF pepela

22 271 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6
m.-% EF pepela

22272 m®  Pobolj$anje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 8
m.-% EF pepela

22273 m®  Poboljsanje temelinog tla koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
10 m.-% EF pepela

22 274 m? PoboljSanje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
12 m.-% EF pepela

22 275 m®  Pobolj$anje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
.. m.-% EF pepela

22 281 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 3 m.-% vapna

22 282 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 283 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 284 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini do 20
cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 291 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do
30 cm sa dodatkom 3 m.-% vapna

22 292 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do
30 cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 293 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do
30 cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 294 m? PoboljSanje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u debljini 21 do

30 cm sa dodatkom.. m.-% vapna
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22 311 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa
dodatkom 5 m.-% vapna
22 312 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa

dodatkom 6 m.-% vapna
22 313 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa
dodatkom 7 m.-% vapna

22 314 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini do 20 cm sa
dodatkom.. m.-% vapna

22 321 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm
sa dodatkom 5 m.-% vapna
22 322 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm

sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 323 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm
sa dodatkom 7 m.-% vapna

22 324 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla loSe nosivog tla u debljini 21 do 30 cm
sa dodatkom.. m.-% vapna

22 331 m? Ukruéenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 332 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 333 m? Ukrucenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 7 m.-% vapna

22 334 m? Ukruéenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u

debljini do 20 cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 341 m? Ukrucenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 5 m.-% vapna
22 342 m? Ukruéenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u

debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 343 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 7 m.-% vapna

22 344 m? Ukrucenje ili stabiliziranje temeljnog tla koherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 351 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 4 m.-% vapna
22 352 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u

debljini do 20 cm sa dodatkom 5 m.-% vapna
22 353 m? Ukruéenje ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 354 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 361 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 4 m.-% vapna

22 362 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 5 m.-% vapna

22 363 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 6 m.-% vapna

22 364 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
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debljini 21 do 30 cm sa dodatkom.. m.-% vapna

22 371 m? Ukruéenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 3 m.-% cementa

22 372 m? Ukrucenie ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 4 m.-% cementa

22 373 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom 5 m.-% cementa

22 374 m? Ukruéenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u

debljini do 20 cm sa dodatkom 6 m.-% cementa

22 375 m? Ukrucenie ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini do 20 cm sa dodatkom.. m.-% cementa

22 381 m? Ukruéenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 3 m.-% cementa

22 382 m? Ukrucenie ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 4 m.-% cementa

22 383 m? Ukrucenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 5 m.-% cementa

22 384 m? Ukruéenije ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u

debljini 21 do 30 cm sa dodatkom 6 m.-% cementa

22 385 m? Ukrucenie ili stabiliziranje temeljnog tla nekoherentnog zemljanog materijala u
debljini 21 do 30 cm sa dodatkom.. m.-% cementa
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2.2.210.3 Slojevi za odvajenje, drenazu i filtriranje i plato za voZnju
Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

23 111 m? Ugradnja sloja za drenazu od nekoherentnog materijala u debljini do 20 cm

23112 m? Ugradnja sloja za drenazu od nekoherentnog materijala u debljini 21 do 30
cm

23113 m? Ugradnja sloja za drenazu od nekoherentnog materijala u debljini 31 do 40
cm

23 114 m? Ugradnja sloja za drenazu od nekoherentnog materijala u debljini 40 do 50
cm

23 115 m? Ugradnja sloja za drenazu od nekoherentnog materijala u debljini preko 50
cm

2321 m? Ugradnja sloja za filtrisanje od nekoherentnog materijala u debljini do 20 cm

23212 m? Ugradnja sloja za filtrisanje od nekoherentnog materijala u debljini 21 cm do
30 cm

23213 m? Ugradnja sloja za filtrisanje od nekoherentnog materijala u debljini 31 cm do
40 cm

23 214 m? Ugradnja sloja za filtrisanje od nekoherentnog materijala u debljini 40 do 50
cm

23 215 m? Ugradnja sloja za filtrisanje od nekoherentnog materijala u debljini preko 50
cm

23 311 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa do 50 g/m2

23 312 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 51 do 100 g/m2

23 313 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 101 do 150 g/m2

23 314 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 151 do 200 g/m2

23 315 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 201 do 250 g/m2

23 316 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 251 do 300 g/m2

23 317 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 301 do 400 g/m2

23 318 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa 401 do 500 g/m2

23 319 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za razdvajanje — masa nad 500 g/m2

23 321 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa do 50 g/m2

23 322 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 51 do 100 g/m2

23 323 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 101 do 150 g/m2

23 324 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 151 do 200 g/m?

23 325 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 201 do 250 g/m2

23 326 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 251 do 300 g/m2

23 327 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 301 do 400 g/m2

23 328 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa 401 do 500 g/m2

23 329 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za filtrisanje — masa nad 500 g/m2

23 331 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenaZzu — masa do 50 g/m2

23 332 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenazu — masa 51 do 100 g/m2

23 333 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenaZu — masa 101 do 150 g/m2

23 334 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenaZu — masa 151 do 200 g/m2

23 335 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenazu — masa 201 do 250 g/m2

23 336 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenaZu — masa 251 do 300 g/m2

23 337 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenazu — masa 301 do 400 g/m2
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23 338 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenazu — masa 401 do 500 g/m2

23 339 m? Ugradnja geotekstilije za sloj za drenazu —masa ................ g/m?

23 341 m? Ugradnja geomembrane

23 351 m? Ugradnja Cepaste folije

23 361 m? Ugradnja geomreze

23 41 m? Izrada platoa za voznju od jalovine iz kamenoloma u debljini do 30 cm

23412 m? Izrada platoa za voZnju od jalovine iz kamenoloma u debljini 31 do 40 cm

23413 m? Izrada platoa za vozZnju od jalovine iz kamenoloma u debljini 41 do 50 cm

23 414 m? Izrada platoa za voZnju od jalovine iz kamenoloma u debljini 51 do 60 cm

23 415 m® Izrada platoa za voznju od jalovine iz kamenoloma u debljini preko 60 cm

23 421 m? Izrada platoa za voZnju od Sljunkovitog materijala u debljini do 30 cm

23 422 m? Izrada platoa za voznju od Sljunkovitog materijala u debljini 31 do 40 cm

23423 m? Izrada platoa za voZnju od Sljunkovitog materijala u debljini 41 do 50 cm

23424 m? Izrada platoa za voznju od Sljunkovitog materijala u debljini 51 do 60 cm

23 425 m® Izrada platoa za voZnju od Sljunkovitog materijala u debljini preko 60 cm

23431 m? Izrada platoa za voznju od droblienog kamenog materijala u debljini do 30 cm

23432 m? Izrada platoa za voZnju od drobljenog kamenog materijala u debljini 31 do 40
cm

23433 m? Izrada platoa za voznju od drobljenog kamenog materijala u debljini 41 do 50
cm

23434 m? Izrada platoa za voznju od drobljenog kamenog materijala u debljini 51 do 60
cm

23 435 m® Izrada platoa za voZnju od drobljenog kamenog materijala u debljini preko 60
cm

23 441 m? Izrada platoa za voznju od sekundarnih sirovina u debljini do 30 cm

23 442 m? Izrada platoa za voZnju od sekundarnih sirovina u debljini 31 do 40 cm

23 443 m? Izrada platoa za voznju od sekundarnih sirovina u debljini 41 do 50 cm

23 444 m? Izrada platoa za voZnju od sekundarnih sirovina u debljini 51 do 60 cm

23 445 m® Izrada platoa za voznju od sekundarnih sirovina u debljini preko 60 cm

23 511 m® Izrada vjeStaCkog otoka za ugradivanje temelja Sipova ili bunara za objekt i

uklanjanje nakon zavrSenog rada
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2.2.2.10.4 Nasipi, zasipi, klinovi, posteljica i glineni naboj
Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica
24 111 m® Ugradnja nasipa od koherentnog zemljanog materijala
24 112 m® Ugradnja nasipa od nekoherentnog zemljanog materijala
24 113 m® Ugradnja nasipa od meke stijene
24 114 m®  Ugradnja nasipa od tvrde stinene
24 115 m® Ugradnja nasipa od sekundarne sirovine
24 116 m®  Ugradnja nasipa od .................c..........
24 121 m®  Ugradnja nasipa od EF pepela
24 122 m®  Ugradnja nasipa EF sendvi¢a 20 cm EFP + 10 cm nekoherentnog materijala
24 123 m® Ugradnja nasipa EF sendvi¢a 30 cm EFP + 10 cm nekoherentnog materijala
24 124 m® Ugradnja nasipa EF sendvi¢a 40 cm EFP + 10 cm nekoherentnog materijala
24 125 m® Ugradnja nasipa EF sendvi¢a .... cm EFP + .... cm nekoherentnog materijala
24 131 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 3 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24 132 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 3 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 133 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 4 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24 134 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 4 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 135 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24 136 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 137 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24 138 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 141 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 6 m.-% EF pepela u debljini do 20 cm
24 142 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 6 m.-% EF pepela u debljini preko 20 cm
24 143 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 8 m.-% EF pepela u debljini do 20 cm
24 144 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 8 m.-% EF pepela u debljini preko 20 cm
24 145 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 10 m.-% EF pepela u debljini do 20 cm
24 146 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 10 m.-% EF pepela u debljini preko 20 cm
24 147 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 10 m.-% EF pepela u debljini do 20 cm
24 148 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 10 m.-% EF pepela u debljini preko 20 cm
24 151 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
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dodatkom 3 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 152 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 3 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 153 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 4 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 154 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 4 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 155 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa

dodatkom 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 156 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 157 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 158 m® Ugradnja nasipa od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom preko 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 161 m® Ugradnja nasipa od ucdvrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24 162 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 163 m® Ugradnja nasipa od udvrSéenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 164 m® Ugradnja nasipa od ucdvrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 165 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 7 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 166 m® Ugradnja nasipa od udvrSéenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 7 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 167 m® Ugradnja nasipa od ucvrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 7 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 168 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 7 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24171 m® Ugradnja nasipa od ucvrséenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna u debljini do 20 cm
24172 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 173 m® Ugradnja nasipa od udvrdéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 174 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna u debljini preko 20 cm
24 175 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 7 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24 176 m® Ugradnja nasipa od udvrdéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 7 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 177 m® Ugradnja nasipa od ucvrséenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 7 m.-% vapna u debljini do 20 cm

24178 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 7 m.-% vapna u debljini preko 20 cm

24 181 m® Ugradnja nasipa od ucvrséenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 3 m.-% cementa u debljini do 20 cm
24 182 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
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materijala sa dodatkom 3 m.-% cementa u debljini preko 20 cm
24 183 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa u debljini do 20 cm
24 184 m® Ugradnja nasipa od udvrdéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa u debljini preko 20 cm

24 185 m® Ugradnja nasipa od ucvrséenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa u debljini do 20 cm

24 186 m® Ugradnja nasipa od ucvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa u debljini preko 20 cm

24 187 m® Ugradnja nasipa od udvrdéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 5 m.-% cementa u debljini do 20 cm

24 188 m® Ugradnja nasipa od ucdvrSéenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 5 m.-% cementa u debljini preko 20 cm

24 191 m® Ugradnja jastuka ispod temelja objekta od smjesu drobljenih zrna u debljini do
30 cm

24 192 m® Ugradnja jastuka ispod temelja objekta od smjesu drobljenih zrna u debljini
preko 30 cm

24 193 m® Ugradnja jastuka ispod temelja objekta od $ljunka u debljini do 30 cm
24 194 m® Ugradnja jastuka ispod temelja objekta od Sljunka u debljini preko 30 cm

24 196 m° Ukruéenje pete nasipa sa lomljenim kamenom - komadi > 0,1 m

24 211 m®  Zasip sa koherentnim zemljanim materijalom - ruéni

24 212 m Zasip sa koherentnim zemljanim materijalom - masSinski
24 213 m Zasip sa nekoherentnim zemljanim materijalom - ruéni

24 214 m® Zasip sa nekoherentnim zemljanim materijalom - masinski
24 215 m Zasip sa mekom stijenom

24 216 m Zasip sa tvrdom stijenom

24 221 m® Zasip sa EF pepelom - ruéni
24 222 m®  Zasip sa EF pepelom - masinski

24 225 m® Zasip sa sekundarnom sirovinom - ruéni
24 226 m® Zasip sa sekundarnom sirovinom - masinski

24229 m®  Zasip kablova i cijevi sa pijeskom

24 231 m®  Zasip sa pobolj$anim koherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 3 m.-
% vapna

24 232 m® Zasip sa poboljsanim koherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 4 m.-
% vapna

24 233 m®  Zasip sa poboljSanim koherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 5 m.-
% vapna

24 234 m® Zasip sa poboljSanim koherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom preko

5 m.-% vapna

24 241 m®  Zasip sa poboljSanim nekoherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 3
m.-% vapna
24 242 m®  Zasip sa pobolj§anim nekoherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 4
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m.-% vapna

24 243 m®  Zasip sa poboljSanim nekoherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom 5
m.-% vapna

24 244 m®  Zasip sa poboljSanim nekoherentnim zemljanim materijalom sa dodatkom
preko 5 m.-% vapna

24 251 m®  Zasip sa uévrdcenim/stabiliziranim koherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 5 m.-% vapna

24 252 m® Zasip sa ucévrscenim/stabiliziranim koherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 6 m.-% vapna

24 253 m® Zasip sa ucvrS¢enim/stabiliziranim koherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 7 m.-% vapna

24 254 m®  Zasip sa uévrdcenim/stabiliziranim koherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom preko 7 m.-% vapna

24 261 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 5 m.-% vapna

24 262 m®  Zasip sa udvrééenim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 6 m.-% vapna

24 263 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 7 m.-% vapna

24 264 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom preko 7 m.-% vapna

24 271 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 3 m.-% cementa

24 272 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 4 m.-% cementa

24 273 m® Zasip sa uc&vrd¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom 5 m.-% cementa

24 274 m® Zasip sa ucvrs¢enim/stabiliziranim nekoherentnim zemljanim materijalom sa
dodatkom preko 5 m.-% cementa

24 311 m Ugradnja klina od koherentnog zemljanog materijala

24 312 m®  Ugradnja klina od nekoherentnog zemljanog materijala

24 313 m® Ugradnja klina od meke stijene

24314 m®  Ugradnja klina od tvrde stijene

24 321 m®  Ugradnja klina od EF pepela

24 325 m®  Ugradnja klina od sekundarne sirovine

24 331 m® Ugradnja klina od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
3 m.-% vapna

24 332 m®  Ugradnja klina od pobolj$anog koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
4 m.-% vapna

24 333 m® Ugradnja klina od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
5 m.-% vapna

24 334 m® Ugradnja klina od poboljSanog koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom
preko 5 m.-% vapna

24 341 m® Ugradnja klina od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 3 m.-% vapna

24 342 m® Ugradnja klina od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
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dodatkom 4 m.-% vapna
24 343 m® Ugradnja klina od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa
dodatkom 5 m.-% vapna
24 344 m® Ugradnja klina od poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala sa

dodatkom preko 5 m.-% vapna

24 351 m® Ugradnja klina od u¢vrscenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog materijala
sa dodatkom 5 m.-% vapna
24 352 m® Ugradnja klina od u€vrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog materijala

sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 353 m® Ugradnja klina od uévrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog materijala
sa dodatkom 7 m.-% vapna

24 354 m® Ugradnja klina od uévrscenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog materijala
sa dodatkom preko 7 m.-% vapna

24 361 m® Ugradnja klina od ucévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna
24 362 m® Ugradnja klina od ucvrScenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna
24 363 m®  Ugradnja klina od udvrééenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 7 m.-% vapna

24 364 m® Ugradnja klina od uévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom nad 7 m.-% vapna

24 371 m® Ugradnja klina od ucévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala menine sa dodatkom 3 m.-% cementa
24 372 m® Ugradnja klina od ucévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog

materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa

24 373 m® Ugradnja klina od uévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa

24 374 m® Ugradnja klina od ucévrS¢enog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog
materijala sa dodatkom preko 5 m.-% cementa

24 411 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz koherentnog zemljanog
materijala

24 413 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% vapna

24 414 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz poboljSanog koherentnog

zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 415 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 417 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz uévrdcenog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 418 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm od ucévrS¢enog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 419 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm od uévrSéenog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 421 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz nekoherentnog zemljanog
materijala
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24 423 m? Ugradnja posteljice u debiljini slojeva do 30 cm iz poboljSanog nekoherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 424 m? Ugradnja posteljice u debiljini slojeva do 30 cm iz poboljSanog nekoherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 425 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz poboljS8anoge nekoherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 427 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz uévr§¢enog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% cementa

24 428 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz ucvrScenog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa

24 429 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva do 30 cm iz uévrS¢enog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa

24 431 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz koherentnog zemljanog
materijala

24 433 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% vapna

24 434 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 435 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 437 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 iz 40 cm iz u€vrdcenog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 438 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz u€vrS¢enog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 439 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz u€vr§¢enog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 441 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz nekoherentnog zemljanog
materijala

24 443 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljS8anog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 444 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljSanog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 445 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz poboljS8anog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 447 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz u€vr§cenog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% cementa

24 448 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz u¢vrséenog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa

24 449 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 31 do 40 cm iz u€évrS¢enog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa

24 451 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz koherentnog zemljanog

materijala
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24 453 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% vapna

24 454 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 455 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljSanog koherentnog
zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 457 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz u€évrS¢enog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 458 m?  Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz uévré¢enog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 459 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz u¢vrséenog/stabiliziranog
koherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 461 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz nekoherentnog zemljanog
materijala

24 463 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljSanog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% vapna

24 464 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljSanog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% vapna

24 465 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz poboljS8anog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 6 m.-% vapna

24 467 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz u€vr§cenog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 3 m.-% cementa

24 468 m? Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz u¢vrséenog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 4 m.-% cementa

24 469 m?  Ugradnja posteljice u debljini slojeva 41 do 50 cm iz uévré¢enog/stabiliziranog
nekoherentnog zemljanog materijala sa dodatkom 5 m.-% cementa

24 471 m?  Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini do 15 cm

24 472 m?  Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini 16 do 20 cm

24 473 m? Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini 21 do 25 cm

24 474 m?  Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini 26 do 30 cm

24 475 m? Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini 31 do 40 cm

24 476 m?  Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini 41 do 50 cm

24 477 m? Ugradnja posteljice od drobljenih kamenih zrna u debljini ...... cm

24 481 m?  Ugradnja posteljice od mijesanih kamenih zrna u debljini do 15 cm

24 482 m? Ugradnja posteljice od mijeSanih kamenih zrna u debljini 16 do 20 cm

24 483 m?  Ugradnja posteljice od mijedanih kamenih zrna u debljini 21 do 25 cm

24 484 m? Ugradnja posteljice od mijeSanih kamenih zrna u debljini 26 do 30 cm

24 485 m? Ugradnja posteljice od mijeSanih kamenih zrna u debljini 31 do 40 cm

24 486 m?  Ugradnja posteljice od mijesanih kamenih zrna u debljini 41 do 50 cm

24 487 m? Ugradnja posteljice od mijeSanih kamenih zrna u debljini preko 50 cm

24 491 m? Ugradnja posteljice od sekundarnih sirovina u debljini do 30 cm

24 492 m?  Ugradnja posteljice od sekundarnih sirovina u debljini 31 do 40 cm

24 493 m?  Ugradnja posteljice od sekundarnih sirovina u debljini 41 do 50 cm
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24 494 m?  Ugradnja posteljice od sekundarnih sirovina u debljini preko 50 cm

24 511 m? Ugradnja glinenog naboja u debljini do 15 cm

24 512 m? Ugradnja glinenog naboja u debljini 16 do 30 cm

24 513 m?  Ugradnja glinenog naboja u debljini 31 do 50 cm

24 514 m? Ugradnja glinenog naboja u debljini preko 50 cm

24 611 m? Izrada planuma nasipa, zasipa, klina ili posteljice iz koherentnog zemljanog
materijala

24 612 m? Izrada planuma nasipa, zasipa, klina ili posteljice iz nekoherentnog zemljanog
materijala

24 621 m? Izrada planuma poboljSanogkoherentnog zemljanog materijala

24 622 m? Izrada planuma poboljSanog nekoherentnog zemljanog materijala

24 631 m? Izrada planuma uévrséenog/stabiliziranog koherentnog zemljanog materijala

24 632 m? Izrada planuma uévrséenog/stabiliziranog nekoherentnog zemljanog materijala

24 641 m®  Izrada planuma glinenog naboja
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jedinica
2511 m? Humuziranje kosine bez valjanja, u debljini do 15 cm - ru¢no
25112 m? Humuziranje kosine bez valjanja, u debljini do 15 cm - masinsko

25116 m? Humuziranje kosine bez valjanja, u debljini preko 15 cm - ru¢no

25117 m? Humuziranje kosine bez valjanja, u debljini preko 15 cm - masSinsko
25121 m? Humuziranje kosine sa valjanjem, u debljini do 15 cm - ru¢no
25122 m? Humuziranje kosine sa valjanjem, u debljini do 15 cm - ma8insko
25126 m? Humuziranje kosine sa valjanjem, u debljini preko 15 cm - ruéno

25127 m? Humuziranje kosine sa valjanjem, u debljini preko 15 cm - masinsko

25131 m? Humuziranje zelene povrsine bez valjanja, u debljini do 15 cm - ruéno
25132 m? Humuziranje zelene povrsine bez valjanja, u debljini do 15 cm - masinsko
25136 m? Humuziranje zelene povrSine bez valjanja, u debljini preko 15 cm - ruéno
25137 m? Humuziranje zelene povrSine bez valjanja, u debljini preko 15 cm - masinsko
25141 m? Humuziranje zelene povrSine sa valjanjem, u debljini do 15 cm - ru¢no
25142 m? Humuziranje zelene povrSine sa valjanjem, u debljini do 15 cm - masSinsko
25 146 m? Humuziranje zelene povrSine sa valjanjem, u debljini preko 15 cm - ru¢no

25147 m? Humuziranje zelene povrSine sa valjanjem, u debljini preko 15 cm - maSinsko
25151 m? Dodatak za zatravljivanje

25 161 m? Biotorkret sa steljom na kosinama

25 166 m? Biotorkret sa steljom na zelenim povrSinama

25171 m? Pljievljenje na kosinama — vrba sa kol€i¢ima

25176 m? Pljevljenje na kosinama — vrba — visoka 30 cm

25177 m? Pljevljenje na kosinama — vrba — visoka 60 cm

25178 m®  Plievljenje na kosinama — vrba — visoka preko 60 cm

25181 kom  Sadnja raznih vrsta stabala i grmlja na kosinama

25 186 kom  Sadnja raznih vrsta stabala i grmlja na zelenim povrSinama

25211 m®  Zastita kosine sa mrezom — pocin¢ana ¢eli¢na zica 1,6 mm
25212 m®  Zastita kosine sa mrezom — pocinéana &eli¢na Zica 3,1 mm
25214 m? Zastita kosine sa mrezom — Palvis 5 x 5 cm

25215 m? Zastita kosine sa mrezom — Palvis 10 x 10 cm
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25216 m? Zastita kosine sa mreZzom — Netlon

25218 m®  Zastita kosine sa geomrezom

25221 m®  Zastita kosine sa roliranjem u debljini do 30 cm

25222 m®  Zastita kosine sa roliranjem u debljini preko 30 cm

25231 m®  Zastita kosine sa torkretiranjem

25232 m®  Zastita kosine sa torkretiranjem i mreZom

25 241 m®  Zastita kosine sa montaZnim kasetama od cementnog betona, zapunjenog sa
drobljenim kamenom

25242 m®  Zastita kosine sa montaznim kasetama od cementnog betona, zapunjenog sa

lomljenim kamenom
25 243 m®  Zastita kosine sa montaZnim kasetama od cementnog betona, zapunjenog sa

kuglama

25 251 m®  Za$tita kosine sa montaznim elementima od cementnog betona, vrste
........... , Zapunjenim sa humusom

25 252 m®  Zastita kosine sa montaznim elementima od cementnog betona, vrste

........... , Zapunjenim sa pijeskom

25 253 m? Zastita kosine sa montaznim elementima od cementnog betona, vrste
........... , zapunjenim sa $ljunkom

25 254 m®  Za$tita kosine sa montaznim elementima od cementnog betona, vrste
........... , zapunjenim sa drobljenim kamenom
25 255 m®  Za$tita kosine sa montaznim elementima od cementnog betona, vrste

........... , Zapunjenim sa ostalim materijalima

25 261 m®  Zaétita kosine sa montaZznim elementima od ............... , Zzapunjenim sa
humusom

25 262 m®  Za$tita kosine sa montaznim elementima od ............... , Zapunjenim sa
pijeskom

25 263 m®  Zatita kosine sa montaznim elementima od ............... , zapunjenim sa
Sljunkom

25 264 m?  Zaétita kosine sa montaznim elementima od ............... , Zzapunjenim sa
drobljenim kamenom

25 265 m®  Za$tita kosine sa montaznim elementima od ............... , Zapunjenim sa

25271 m®  Zastita kosine sa ploama od cementnog betona, ugradenim na pijesak

25272 m®  Zastita kosine sa zatravljenim ploama, ugradenima na pijesak

25273 m®  Zastita kosine sa ploama od cementnog betona, ugradenima na pijesak

25274 m®  Zastita kosine sa lomljenim kamenom, ugradenim na pijesak

25 275 m®  Zastita kosine s/sa ................ ,ugradenimna ................

25 281 m®  Zastita kosine sa kamenim nabacajem

25291 m® Izrada pete od cementnog betona kao potpora za zastitu kosine

25 296 m® Izrada praga od cementnog betona za ograni¢enje zastite kosine
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2.2.2.10.6 Armirani zemljani materijali
Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

26 111 kom  Armiranje zemljanog materijala sa elementima od cementnog betona, vrste A
(s mozdanicima i sidrima)

26 112 kom  Armiranje zemljanog materijala sa elementima od cementnog betona, vrste B
(s mozdanicima i sidrima)

26 113 kom  Armiranje zemljanog materijala sa elementima od cementnog betona, vrste C
(s mozdanicima i sidrima)

26 114 kom  Armiranje zemljanog materijala sa elementima od cementnog betona, vrste D
(s mozdanicima i sidrima)

26 115 kom Armiranje zemljanog materijala sa elementima od cementnog betona, vrste E
(s mozdanicima i sidrima)

26 116 kom Armiranje zemljanog materijala sa elementima vrste ................. , (sa svim
dodatnim materijalima)

26 121 m'’ Traka za armiranje zemljanog materijala od poliesterskog laminata

26 122 m'’ Traka za armiranje zemljanog materijala — pocin¢ana celi¢na

26 123 m’ Traka za armiranje zemljanog materijala — drukgije za&ti¢eni €elicni

26 124 m'’ Traka za armiranje zemljanog materijala—...........

26 131 m® Dodatak za ugradivanje koherentnog zemljanog materijala u nasip u podrucju
traka

26 132 m® Dodatak za ugradivanje nekoherentnog zemljanog materijala u nasip u
podrucju traka

26 133 m® Dodatak za ugradivanje elektrofiltarskog pepela u nasip u podrucju traka

26 211 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 300 g u nasipnim
slojevima debljine 20 cm

26 212 m®  Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 300 g u nasipnim
slojevima debljine 30 cm

26 213 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 300 g u nasipnim
slojevima debljine 40 cm

26 221 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 400 g u nasipnim
slojevima debljine 20 cm

26 222 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 400 g u nasipnim
slojevima debljine 30 cm

26 223 m®  Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 400 g u nasipnim
slojevima debljine 40 cm

26 231 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 500 g u nasipnim
slojevima debljine 20 cm

26 232 m®  Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 500 g u nasipnim
slojevima debljine 30 cm

26 233 m® Armiranje zemljanog materijala sa geotekstilom sa masom 500 g u nasipnim
slojevima debljine 40 cm

26 241 m®  Armiranje zemljanog materijala sa ¢eliénom mreZzom u nasipnim slojevima 20
cm

26 242 m® Armiranje zemljanog materijala sa €eli€hom mrezom u nasipnim slojevima 30
cm

26 243 m® Armiranje zemljanog materijala sa ¢elichom mreZzom u nasipnim slojevima 40
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cm

26 243 m® Armiranje zemljanog materijala sa ¢elichom mreZzom u nasipnim slojevima 50
cm

26 251 m®  Armiranje zemljanog materijala sa geomrezom

26 261 m® Armiranje zemljanog materijala sa folijom

26 311 m® Izrada temelja za armirani zemljani materijal
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2.2.2.10.7  Sipovi i bunari

Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

27 11 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 60 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 112 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od oja¢anog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 80 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 113 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 100 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine do 10 m

27 114 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 118 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 115 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od oja¢anog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 120 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 116 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 125 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine do 10 m

27 117 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 150 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 118 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojacanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine do 10 m

27 119 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,

promjera preko 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine do 10 m

27121 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od oja¢anog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 60 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20 m

27 122 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 80 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 10 do 20 m

27 123 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 100 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20 m

27 124 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od oja¢anog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 118 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20 m

27 125 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 120 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 10 do 20 m

27 126 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 125 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20 m

27 127 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 150 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20 m

27 128 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 10 do 20 m

27 129 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera preko 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 10 do 20
m

27 131 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 60 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 20 m

27 132 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 80 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 20 m

27 133 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 100 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 20 m

27 134 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 118 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 20 m

27 135 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 120 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 20 m

27 136 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
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promjera od 125 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 20 m

27 137 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 150 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 20 m

27 138 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, sistema Benotto,
promjera od 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duZine preko 20 m

27 139 m'’ Ugradnja uvrtanih Sipova od oja¢anog cementnog betona, sistema Benotto,

promjera preko 200 cm, iskop u zemljanom materijalu, duzine preko 20 m

27 141 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojaanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 60 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 142 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojaanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 80 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 143 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od oja¢anog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 100 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 144 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojaanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 118 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 145 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojaanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 120 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 146 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od oja¢anog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 125 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 147 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojaanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 150 cm, u zemljanom materijalu

27 148 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od ojacanog cementnog betona,
sistema Benotto, promjera od 200 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 149 m'’ Ugradnja u buSotinu zainjiciranih Sipova od oja¢anog cementnog betona,

sistema Benotto, promjera preko 200 cm, iskop u zemljanom materijalu

27 151 m'’ Izrada produzetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 60 cm

27 152 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 80 cm

27 153 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 100 cm

27 154 m'’ Izrada produzetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 118 cm

27 155 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 120 cm

27 156 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 125 cm

27 157 m'’ Izrada produzetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 150 cm

27 158 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad
iskopa, promjera od 200 cm

27 159 m'’ Izrada produZetaka uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, iznad

iskopa, promjera preko 200 cm

27 161 kom  Skracivanje uvrtanih Sipova od ojacanog cementnog betona, promjera od 60

cm

27 162 kom  Skraéivanje uvrtanih Sipova od ojaCanog cementnog betona, promjera od 80
cm

27 163 kom  Skraéivanje uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, promijera od 100
cm

27 164 kom  Skracivanje uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, promjera od 118
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cm

27 165 kom  Skracivanje uvrtanih Sipova od ojaéanog cementnog betona, promjera od 120
cm

27 166 kom  Skraéivanje uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, promjera od 125
cm

27 167 kom  Skraéivanje uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, promijera od 150
cm

27 168 kom  Skracivanje uvrtanih Sipova od ojatanog cementnog betona, promjera od 200
cm

27 169 kom  Skraéivanje uvrtanih Sipova od ojaanog cementnog betona, promjera preko
200 cm

27171 m'’ Dodatak za iskop za uvrtane Sipove u mekoj stijeni

27 172 m'’ Dodatak za iskop za uvrtane Sipove u tvrdoj stijeni

27 181 m'’ Dodatak za izradu uvrtanih kosih Sipova

27 182 m'’ Dodatak za izradu uvrtanih kosih zainjiciranih Sipova

27 183 m'’ Dodatak za izradu uvrtanih Sipova sa pontona preko vode

27 191 m'’ Izrada zastitne metalne oplate Sipova prema projektnoj dokumentaciji, promjer

Sipa ..., debljina metalne oplate ... mm

27 196 m® Izvedba proSirivanja noge uvrtanih Sipova zbog poveéanja nosivosti ispod
noge Sipa prema projektnoj dokumentaciji, promjer Sipa... / promjer noge ...

27 211 m'’ Ugradnja zabijenih okomitih Sipova od oja¢anog cementnog betona, prereza
36/36 cm
27 212 m'’ Ugradnja zabijenih okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona,

prereza.../... cm

27 216 m'’ Ugradnja zabijenih kosih Sipova od ojaCanog cementnog betona, prereza

36/36 cm

27 217 m'’ Ugradnja zabijenih kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, prereza.../...
cm

27 221 m'’ Izrada produzetaka pobijenih Sipova od ojaanog cementnog betona, prereza
36/36 cm

27 222 m'’ Izrada produzetaka pobijenih Sipova od ojacanog cementnog betona,

prereza.../...cm

27 226 kom  Skraéivanje pobijenih Sipova od ojaCanog cementnog betona, prereza 36/36
cm

27 227 kom  Skracivanje pobijenih Sipova od oja¢anog cementnog betona, prereza.../...cm

27 231 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih okomitih Sipova od ojaanog cementnog
betona, promjera od 60 cm
27 232 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih okomitih Sipova od ojaanog cementnog

betona, promjera od 70 cm

27 233 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih okomitih Sipova od ojaanog cementnog
betona, promjera od ...cm
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27 236 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih okomitih Sipova od ojaanog cementnog
betona, prereza 40/40 cm

27 237 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih okomitih Sipova od ojaanog cementnog
betona, prereza.../... cm

27 241 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih kosih Sipova od ojaanog cementnog
betona, promjera od 60 cm
27 242 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih kosih Sipova od ojaanog cementnog

betona, promjera od 70 cm

27 243 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih kosih Sipova od ojatanog cementnog
betona, promjera od ...cm

27 246 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih kosih Sipova od ojaanog cementnog
betona, prereza 40/40 cm

27 247 m'’ Ugradnja prenapregnutih pobijenih kosih Sipova od ojatanog cementnog
betona, prereza.../... cm

27 251 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojaCanog cementnog betona,
promjera od 100 cm

27 252 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojatanog cementnog betona,
promjera od 125 cm

27 253 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojaCanog cementnog betona,
promjera od 150 cm

27 254 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojaCanog cementnog betona,

promjera od 175 cm

27 255 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojatanog cementnog betona,
promjera od 200 cm

27 256 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojaCanog cementnog betona,
promjera od 250 cm

27 257 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojaCanog cementnog betona,
promjera od .... cm

27 258 m'’ Ugradnja okomitih bunara od elementa od ojatanog cementnog betona,
promjera od .... cm

27 261 m'’ Izrada produzetaka prenapregnutih pobijenih Sipova od ojadanog cementnog
betona, promjera od 60 cm

27 262 m'’ Izrada produzetaka prenapregnutih pobijenih Sipova od ojacanog cementnog
betona, promjera od 70 cm

27 263 m'’ Izrada produzetaka prenapregnutih pobijenih Sipova od ojatanog cementnog
betona, promjera od ...cm

27 264 m'’ Izrada produzetaka prenapregnutih pobijenih Sipova od ojadanog cementnog
betona, prereza 40/40 cm

27 265 m'’ Izrada produzetaka prenapregnutih pobijenih Sipova od ojadanog cementnog

betona, prereza.../... cm

27 266 kom  Skracivanje prenapregnutih pobijenih Sipova od ojatanog cementnog betona,
promjera od 60 do 70 cm

27 267 kom  Skraéivanje prenapregnutih pobijenih Sipova od ojatanog cementnog betona,
promjera od ...cm

27 268 kom  Skracivanje prenapregnutih pobijenih Sipova od ojacanog cementnog betona,
prereza 40/40 cm

27 269 kom  Skracivanje prenapregnutih pobijenih Sipova od ojatanog cementnog betona,
prereza.../...cm
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27 311 m'’ Ugradnja &eli¢nih probijenih okomitih Sipova promjera od 300 mm

27 312 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih okomitih Sipova promjera od 400 mm

27 313 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih okomitih Sipova promjera od 500 mm

27 314 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih okomitih Sipova promjera od 600 mm

27 315 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih okomitih Sipova promjera od 700 mm

27 316 m’ Ugradnja Celi¢nih probijenih okomitih Sipova promjera preko 700 mm

27 321 m'’ Ugradnja &eli¢nih probijenih kosih Sipova promjera od 300 mm

27 322 m' Ugradnja Celiénih probijenih kosih Sipova promjera od 400 mm

27 323 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih kosih Sipova promjera od 500 mm

27 324 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih kosih Sipova promjera od 600 mm

27 325 m'’ Ugradnja Celi¢nih probijenih kosih Sipova promjera od 700 mm

27 326 m’ Ugradnja Celiénih probijenih kosih Sipova promjera preko 700 mm

27 331 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih probijenih Sipova promjera od 300 mm

27 332 m'’ Izrada produzetaka &eli€nih probijenih Sipova promjera od 400 mm

27 333 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih probijenih Sipova promjera od 500 mm

27 334 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih probijenih Sipova promjera od 600 mm

27 335 m'’ Izrada produzetaka Celi¢nih probijenih Sipova promjera od 700 mm

27 336 m'’ Izrada produZetaka €eli€nih probijenih Sipova promjera preko 700 mm

27 341 kom  Skracenje Celi¢nih probijenih Sipova promjera od 300 mm

27 342 kom  Skraéenje &eli¢nih probijenih Sipova promjera od 400 mm

27 343 kom  Skraéenje ¢eli¢nih probijenih Sipova promjera od 500 mm

27 344 kom  Skraéenje Eeli¢nih probijenih Sipova promjera od 600 mm

27 345 kom  Skracenje Celi¢nih probijenih Sipova promjera od 700 mm

27 346 kom  Skracenje Celi¢nih probijenih Sipova promjera preko 700 mm

27 411 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 100 cm

27 412 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera od 120 cm

27 413 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 140 cm

27 414 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 160 cm

27 415 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera od 180 cm

27 416 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 200 cm

27 417 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera preko 200 cm

27 418 m'’ Ugradnja okomitih Sipova od ojaanog cementnog betona, - bunara kutijastog
prereza sa jednim ili viSe otvora, dimenzija ... prema projektnoj dokumentaciji

27 421 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojadanog cementnog betona, sa obloznim kolonama
- bunara promjera od 100 cm

27 422 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim kolonama

- bunara promjera od 120 cm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

27 423 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojadanog cementnog betona, sa obloznim kolonama
- bunara promjera od 140 cm

27 424 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim kolonama
- bunara promjera od 160 cm

27 425 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim kolonama
- bunara promjera od 180 cm

27 426 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojadanog cementnog betona, sa obloznim kolonama
- bunara promjera od 200 cm

27 427 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim kolonama
- bunara promjera preko 200 cm

27 428 m'’ Ugradnja kosih Sipova od ojatanog cementnog betona, - bunara kutijastog
proreza sa jednim ili viSe otvora, dimenzija ... prema projektnoj dokumentaciji

27 431 m'’ Izrada produZetaka Sipova od ojaanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera od 100 cm

27 432 m'’ Izrada produzetaka Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 120 cm

27 433 m'’ Izrada produZetaka Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera od 140 cm

27 434 m'’ Izrada produZetaka Sipova od ojaanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera od 160 cm

27 435 m'’ Izrada produzetaka Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 180 cm

27 436 m'’ Izrada produzetaka Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim
kolonama - bunara promjera od 200 cm

27 437 m'’ Izrada produZetaka Sipova od ojaanog cementnog betona, sa obloZnim
kolonama - bunara promjera preko 200 cm

27 438 m'’ Izrada produzetaka Sipova od ojatanog cementnog betona, - bunara
Skatlastog prereza sa jednim ili viSe otvora, dimenzija ... prema projektnoj
dokumentaciji

27 441 kom  Skraéivanje u Sipova od ojaCanog cementnog betona, sa obloZnim kolonama -
bunara promjera od 100 cm

27 442 kom  Skraéivanje Sipova od ojaCanog cementnog betona, sa obloznim kolonama -
bunara promjera od 120 cm

27 443 kom  Skracivanje Sipova od ojacanog cementnog betona, sa obloznim kolonama -
bunara promjera od 140 cm

27 444 kom  Skraéivanje Sipova od ojaCanog cementnog betona, sa obloZnim kolonama -
bunara promjera od 160 cm

27 445 kom  Skraéivanje Sipova od ojaCanog cementnog betona, sa obloznim kolonama -
bunara promjera od 180 cm

27 446 kom  Skraéivanje Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim kolonama -
bunara promjera od 200 cm

27 447 kom  Skracivanje Sipova od ojatanog cementnog betona, sa obloznim kolonama -
bunara promjera preko 200 cm

27 448 kom  Skraéivanje Sipova od ojaanog cementnog betona, - bunara kutijastog
prereza sa jednim ili viSe otvora, dimenzija ... prema projektnoj dokumentaciji

27 511 m'’ Ugradnja &eli¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od 1000 mm

27 512 m'’ Ugradnja Celi¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od 1250 mm

27 513 m'’ Ugradnja Celi¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od 1500 mm

27 514 m'’ Ugradnja Celi¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od 1750 mm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica

27 515 m'’ Ugradnja Celi¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od 2000 mm
27 516 m'’ Ugradnja Celi¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od ..... mm
27 517 m'’ Ugradnja ¢eli¢nih okomitih Sipova - bunara promjera od ..... mm
27 521 m'’ Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od 1000 mm
27 522 m’ Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od 1250 mm
27 523 m'’ Ugradnja ¢eli¢nih kosih Sipova - bunara promjera od 1500 mm
27 524 m’ Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od 1750 mm
27 525 m'’ Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od 2000 mm
27 526 m'’ Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od ..... mm
27 527 m' Ugradnja Celi¢nih kosih Sipova - bunara promjera od ..... mm
27 531 m'’ Izrada produzetaka Celi¢nih Sipova - bunara promjera od 1000 mm
27 532 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih Sipova - bunara promjera od 1250 mm
27 533 m'’ Izrada produZetaka Celi¢nih Sipova - bunara promjera od 1500 mm
27 534 m'’ Izrada produZetaka &eli¢nih Sipova - bunara promjera od 1750 mm
27 535 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih Sipova - bunara promjera od 2000 mm
27 536 m'’ Izrada produzetaka &eli¢nih Sipova - bunara promjera od ...... mm
27 537 m'’ Izrada produZetaka &eli€nih Sipova - bunara promjera od ...... mm
27 541 kom  Skraéenje &eli¢nih Sipova promjera od 1000 mm
27 542 kom  Skracenje Celi¢nih Sipova promjera od 1250 mm
27 543 kom  Skraéenje &eli¢nih Sipova promjera od 1500 mm
27 544 kom  Skraéenje &eli¢nih Sipova promjera od 1750 mm
27 545 kom  Skracenje Celi¢nih Sipova promjera od 2000 mm
27 546 kom  Skraéenje Celi¢nih Sipova promjera od ....... mm
27 547 kom  Skracenje Celi¢nih Sipova promjera od ....... mm
27 611 m'’ Ugradnja drvenih okomitih Sipova promjera od 25 cm
27 612 m'’ Ugradnja drvenih okomitih Sipova promjera od 30 cm
27 613 m'’ Ugradnja drvenih okomitih Sipova promjera od 35 cm
27 614 m’ Ugradnja drvenih okomitih Sipova promjera od 40 cm
27 615 m'’ Ugradnja drvenih okomitih Sipova promjera preko 40 cm
27 616 m'’ Pri¢vraéivanje drvenih polugreda
27 621 m'’ Ugradnja drvenih kosih Sipova promjera od 25 cm
27 622 m' Ugradnja drvenih kosih Sipova promjera od 30 cm
27 623 m'’ Ugradnja drvenih kosih Sipova promjera od 35 cm
27 624 m' Ugradnja drvenih kosih Sipova promjera od 40 cm
27 625 m'’ Ugradnja drvenih kosih Sipova promjera preko 40 cm
27 631 kom  Skraéenje drvenih Sipova promjera od 25 cm
27 632 kom  Skraéenje drvenih Sipova promjera od 30 cm
27 633 kom  Skracenje drvenih Sipova promjera od 35 cm
27 634 kom  Skraéenje drvenih Sipova promjera od 40 cm
27 635 kom  Skracenje drvenih Sipova promjera preko 40 cm
27 711 m'’ Ugradnja Sipova iz smjese kamenih zrna promjera od 40 cm
27 712 m'’ Ugradnja Sipova iz smjese kamenih zrna promjera od 50 cm
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Sifra  Mjerna Opis rada
jedinica
27713 m'’ Ugradnja Sipova iz smjese kamenih zrna promjera od 60 cm
27 714 m'’ Ugradnja Sipova iz smjese kamenih zrna promjera od 70 cm

27 715 m'’ Ugradnja Sipova iz smjese kamenih zrna promjera preko 70 cm

[N

27 811 m Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera od 40 cm
27 812 m'’ Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera od 50 cm
27 813 m'’ Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera od 60 cm
27 814 m'’ Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera od 70 cm
27 815 m'’ Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera od 80 cm
27 816 m'’ Ugradnja okomitih Sipova prema sistemu "Jet Grouting" promjera preko 80 cm
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2.2.2.10.8 Zagatne stijene

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica

28 111 m? Ugradnja i odrzavanje Celi¢ne zagatne stijene

28 112 m? Ugradnja i odrzavanje drvene zagatne stijene

28 113 m? Ugradnja i odrzavanje sidrane zagatne stijene

28 114 m? Ugradnja i odrzavanje zagatne stijene iz dasaka sa utorom

28 115 m? Ugradnja i odrzavanje zagatne stijene iz plo€a od ojatanog cementnog
betona

28 116 m?  Ugradnja i odrzavanje zagatne stijene iz ..........

28121 m? Izvlagenje Celi€ne zagatne stijene, ukljuujuci svu demontazu

28 122 m? Izvlaenje drvene zagatne stijene, uklju€ujuci svu demontazu

28 123 m? Izvlaenje sidrane zagatne stijene, uklju€ujuéi svu demontazu

28 124 m? Izvlaenje zagatne stijene iz dasaka sa utorom, ukljuujuci svu demontazu

28 125 m? Izvlaenje zagatne stijene od plo€a od ojaanog cementnog betona,
uklju€ujuéi svu demontazu

28 126 m? Izvlaéenje zagatne stijene iz .......... , Uklju€ujuéi svu demontazu spojnih
elemenata

2.2.2.10.9 Prijevoz i razastiranje viska materijala

Sifra Mjerna Opis rada
jedinica

29 111 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost do 100 m
29112 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 100 do 500 m
29113 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 500 do 1000 m
29114 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 1000 do 2000 m
29115 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 2000 do 3000 m
29 116 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 3000 do 4000 m
29117 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 4000 do 5000 m
29118 m® Prijevoz iskopanog materijala na udaljenost nad 5000 m
29 121 m®  Razastiranje vidka plodnog tla
29122 m® Razastiranje viska loSe nosivog tla
29123 m® Razastiranje viska koherentnog zemljanog materijala
29124 m® Razastiranje viska nekoherentnog zemljanog materijala
29125 m® Razastiranje viska meke/tvrde stijene
29 126 m® Razastiranje viska sekundarne sirovine
29127 m® Razastiranje viska drugog materijala
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2.2.2.11 KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

222111 NOSIVI SLOJEVI
Opcenito
Nosivi slojevi su dijelovi kolovoznih konstrukcija izmedu habajuéeg sloja i posteljice.

Nosivi slojevi su nevezani ili vezani sa hidraulickim ili organskim vezivima. Ugradivanje mora biti u
omijeru koji se odreduje u projektnoj dokumentaciji i u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

22211.2 NEVEZANI NOSIVI SLOJEVI

2.2.2.11.2.1 Opis

Izrada nevezanog nosivog (mehanicki zbijenog, tamponskog) sloja (NNS) ukljuuje nabavku i
ugradivanje odgovarajuce smijese frakcija za nevezani nosivi sloj na mjestima koja su odredena sa
projektnom dokumentacijom.

Radove treba izvoditi u vremenu, kada je temperatura zraka iznad 2°C i bez padavina.

Nevezani nosivi slojevi (NNS) mogu se ugradivati u kolovozne konstrukcije za sve grupe
saobracajnih opterecenja, u pravilu izmedu posteljice i vezanog nosivog sloja.

2.2.2.11.2.2 Osnovni materijali

Osnovni materijali za NNS su smjese prirodnih, drobljenih ili mijesanih zrna.

Smjese prirodnih zrna sadrZe frakcije sa zaobljenim rubovima, koji su postali u toku prirodnog
raspadanja masivnog kamena.

Smjese drobljenih zrna sadrze zrna, koja su nastala sa drobljenjem stijena, vjestackog kamena ili
grubih prirodnih zrna.

Kombinovane smjese sadrze frakcije prirodnih i drobljenih zrna.

U ovim posebnim tehnickim uslovima za smjese frakcija upotrebljeni su nazivi, koji su navedeni u
tabeli 3.1 i prikazani na slici 3.1.

2.2.2.11.2.3 Kvalitet materijala

Uslovljeni kvalitet smjese kamenih agregata za NNS detaljno je naveden u EN 13242 — Agregati za
nevezane i sa hidraulickim vezivima vezane materiale za upotrebu u inZinjerskim i cestovnim
konstrukcijama.

2.2.2.11.2.4 Kameni agregati

Smijese prirodnih ili drobljenih agregata te smjese mijeSanih agregata sacinjavaju frakcije Sljunka ili
drobljenca, odnosno Sljunka i sitnezi, pijeska i punila sa ¢ime je obezbijeden sastav agregata koja
se zahtijeva na slikama 2, 3 i 4. Odredivanje sastava agregata je navedeno u EN 933-1.

Udio drobljenih kamenih zrna u smjesi za nevezani nosivi sloj mora se odrediti (po EN 933-5) u
sklopu dimenzioniranja kolovozne konstrukcije obzirom na raspodjelu u EN 13242 (kategorija Coo3
||| CSO/IO)-

- pieskoviti Sljunak, drobljeni prirodni 8ljunak -
prirodni Sljunak, drobljeni kameni Sljunak

sitni srednji krupni jakao krupni

kroz sito (m. - % )

Proglo
Ostalo na situ { m.-% )

Dudna stranice kvadratnog otvora sita { mm )

Slika 1: Diagram za odredivanje granulometrijskog sastava kamenih agregata
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Tabela 3.1:

Nazivna frakcija Veli¢ina zrna Naziv kamenog agregata
mm od mm do mm
0/1* 0 2
0/2 0 4 pijesak
0/4 0 4
1/4* 0,5 8
0/8 0 11,2
0/11* 0 16
0/16 0 22,4
0/22* 0 31,5 (prirodni) Sljunak, drobljenac
0/32 0 45
0/45* 0 63
0/63 0 125
2/4* 1 8
4/8 2 11,2
8/11% 4 16
8/16 4 22
11/16* 8 22
16/22* 11,2 31,5 (Sljunak), sitnez
16/32 11,2 45
22/32% 16 45
32/45* 22,4 63
32/63 22,4 125
45/63* 31,5 125

inZinjer.

Slika 3.2:

* Medu zrnavost, medufrakcija

Sastav kamenih agregata za NNS mora biti u zavisnosti od predvidenog saobracajnog opterecenja i
osobina sirovina koje su odredene u projektnoj dokumentaciji. Za veCa saobracajna optereéenja
treba za kolovozne konstrukcije upotrijebiti krupnija zrna. U ovakvim sluCajevima treba uzeti u
obzir da debljina sloja mora biti veca od 2,5 puta promjer najveceg zrna u pripremljenoj smijesi.

Izvoda¢ moZe upotrijebiti za NNS i drukdiji sastav kamenih agregata, ako je uskladenost takve
smjese ustanovila ovlastena institucija za odredene uslove upotrebe, a istu je odobrio i nadzorni

Proslo kroz sito ( m.-% )

0e 03 on

2

DuZina stranice kvadratnog otvora sita ( mm )

4 8
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/- o
10
2
30
0%
£
0 2
@
[}
c
8 g
ol
[
0 @
1]
%0
100
16 24 s

Podrucje granulometrijskog sastava kamenog agregata 0/22 mm za nevezane
nosive slojeve
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Slika 3.3: Podru¢je granulometrijskog sastava kamenog agregata 0/32 za nevezane nhosive
slojeve
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Slika 3.4: Podruéje granulometrijskog sastava kamenog agregata 0/45 mm za navezane
nosive slojeve
Kameni agregat za NNS moze imati u sastavu dio zrna veli¢ine do 0,063 mm (po EN 13242):

- na deponiji do 5 m.-% (kategorija fs),

- po ugradivanju do 8 m.-% (kategorija f3).

Pojedinacni rezultati (najvisSe 5 % ukupnog broja) ispitivanja uzoraka, oduzetih na deponiji, smiju
prekoraciti navedenu vrijednost do 10 %.

Udio kamenih zrna veli¢ine do 0,02 mm u agregatu ne smije biti ve¢i od 3 m.-%. Pojedinacni
rezultati ispitivanja mogu preci navedenu vrijednost do 15 %. Stepen neravnomjernosti U =
dso/d1o mora iznositi za smjese:

- nheravhomjernog sastava 5 do 100,
- drobljenih i mjesanih zrna 8 do 50.

U slucaju, da nadzorni inZinjer na osnovu rezultata ispitivanja ugradivanja agregata sa stepenom
neravnomjernosti U manjim od 6, dozvoli upotrebu agregata, onda ona smije sadrzati do 15 m.-%
frakcije veli¢ine do 0,063 mm. Meduvrijednosti treba odrediti sa linearnom interpolacijom.

Ekvivalent pijeska, odreden (po EN 933-8) za kameni agregat velicine do 4 mm, mora iznositi za
nevezane nosive slojeve na cestama:

- za velika i jako velika saobracajna opterecenja najmanje 60 % (kategorija SEg),
- za srednja ili mala saobracajna optereéenja najmanje 50 % (kategorija SEs).
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2.2.2.11.2.4.1 Mehanicke osobine

Koeficient otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postopku Los Angeles (opredjeljenom u EN
1097-2), smije iznositi za NNS na cestama

- za srednja ili velika saobracajna optereéenja najvise 30 % (kategorija LAsp),
- za mala saobracajna opterecenja najvise 35 % (kategorija LAss).
Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (po EN 1367-2) ispitivanjem sa magnezijevim

sulfatom i izrazena u postotku oguljenih dijelova od prvobitne smjese uzorka, smije iznositi do 25
m.-% (kategorija MS,s), a ispitivanjem so natrijevim sulfatom do 5 m.-%

U kamenoj agregatu je dozvoljeno najviSe 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara uslovu I:d <
3:1 (ispitivanja po EN 933-4, kategorija SIy).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primjesa ne smije obojadisati 3 %-ni rastvor natrijeve
luzine tamnije od referentne boje (ispitivanje po EN 1744-1).

Kameni agregat za NNS ne smije sadrzavati Stetnih nekvalitetnih zrna ili primjese (ispitivanja po
EN 1744-1). Pojedinacna trosna ili drobljiva kamena zrna moze smjesa sadrzavati samo u kolicini
koja odgovara propisanim zahtjevima.

Koeficient nosivosti kamenog agregata, odreden u labolatoriji po kalifornijskom postupku CBR
(naveden u smjernicama), mora iznositi

- za prirodne i mijeSane agregate, u kojima se nalazi manje od 50 m.-% drobljenih zrna
- najmanje 40 %,

- za drobljene i mijeSane agregate, u kojima se nalazi viSe od 50 m.-% drobljenih zrna
- najmanje 80 %.

2.2.2.11.2.5 Nacin izrade

2.2.2.11.2.5.1 Nalaziste kamenih agregata

Nalaziste kamenih agregata za NNS mora izvodaC blagovremeno, prije pocetka eksploatacije,
saopstitii nadzornom inzinjeru, predociti dokaze o uskladenosti smjese sa zahtjevima iz tacke
2.2.3.1.1.3 ovih tehnickih uslova i od njega dobiti saglasnost (dozvolu) za upotrebu.

Kameni agregat mora se obezbijediti na nacin koji obezbijeduje stalni kvalitet i ravnomjernost.
Pomocna nalazista i kamenolomi moraju se prethodno dobro odistiti.
2.2.2.11.2.5.2 Prethodna ispitivanja
Prije poCetka izvodenja radova treba sa ispitivanjima provjeriti
- sastav kamenog agregata (po tacki 2.2.3.1.1.3.1),
- mehanicke osobine (po tacki 2.2.3.1.1.3.2) i

- optimalnu vlaznost i gusto¢u po Proctorovom postupku (po EN 13286-2),
radi uporedivanja skladnosti karakteristicnih osobina agregata sa osobinama koje su odredene na
osnovu prethodnih ispitivanja uzoraka koji su uzeti za unutrasnju kontrolnu proizvodnje, te izmjeriti

- gustocu i vlaznost ugradenih slojeva (po tacki 2.2.3.1.1.5.1) kamenog agregata;

- nosivost ugradenog sloja (po taki 2.2.3.1.1.5.2) te

- ravnost i visinu planuma ugradenog sloja (po tacki 2.2.3.1.1.5.3).
Za svaku karakteristicnu vrstu kamenog agregata treba, prije poCetka radova, odrediti tehnoloski
postupak, vrstu srestava za komprimiranje i njihov ucinak po dubini. Iz navedenog razloga treba na
probnoj dionici izmjeriti ucinak srestava za komprimiranje poslije svakog prelaza. Po zavrSenom
komprimiranju (zbijanju) treba na planumu NNS izmjeriti gustocu i vlaznost ugradenog kamenog
agregata.
2.2.2.11.2.5.3 Priprema planuma podloge
Prije poCetka ugradivanja kamenog agregata u NNS, planum podloge (posteljice) mora biti
pripremljen u smislu tacke 2.2.2.4.3 ovih tehnickih uslova.
Sa ugradivanjem NNS moZe se poceti nakon preuzimanja podloge po zahtjevima iz tacke 3.2.2.4.3
ovih tehnickih uslova. Izvodac je obavezan da do pocetka ugradivanja odrzava podlogu u stanju u

kome je bila u vrijeme preuzimanja. Sva oSte¢enja mora blagovremeno i na odgovarajuéi nacin
popraviti, te predociti nadzornom inZinjeru dokaze o izvedenim popravkama.
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2.2.2.11.2.5.4 Deponovanje kamenih agregata

Ako izvodac privremeno deponuje frakcije kamenog agregata prije ugradivanja u NNS, onda
prostor za deponiju mora prethodno pripremiti na odgovarajué¢i nacin (izravnati, utvrditi,
odvodnjavati).

Privremena deponija treba da bude $to viSe u pravougaonom obliku (duZine stranica do 50 m). Na
visini do 3,0 m treba da budu razastrti kameni agregati u slojevima, homogenizirani i na
odgovarajuéi nacin navlazena. Nagib kosina privremene deponije je 1 : 2.

Do privremene deponije mora biti izgraden privremeni prilazni put.

Privremena deponija mora biti markirana na odgovarajuc¢i nacin (lokacija, broj, veliCina, faza
preuzimanja). Nakon preuzimanja privremene deponije, na nju se ne smiju dovoziti nove sve dok u
cjelosti ne bude iskoristena.

2.2.2.11.2.5.5 NavoZenje kamenih agregata

Na pripremljen planum podloge moZe se odpoceti sa navoZzenjem kamenih agregata za NNS nakon
Sto je to odobrio nadzorni inzinjer.

Po pravilu se navozZenje ne smije obavljati po pripremljenom i preuzetom planumu posteljice, nego
nakon vec¢ razastrtom sloju kamenog agregata. Vozila, koja dovoze materijal treba istovarati sa
kipovanjem nazad ili u stranu. Ako se zbog strojnog rasprostiranja odnosno ugradivanja uslovljava
djelomicni dovoz i po planumu posteljice, onda nacin dovoza mora odobriti nadzorni inZinjer.

Za dovoz kamenih agregata treba upotrebiti vozila opremljena na odgovarajuci nacin, dok se za
razastiranje upotrebljava oprema, koja omogucava zahtjevano ravnomjerno rasporedivanje
agregata. Debljina sloja razastrtog agregata mora odgovarati zahtjevanoj debljini sloja
komprimiranog agregata po projektnoj dokumentaciji.

Ako se kameni agregat ugraduje u viSe slojeva, onda se svaki pojedinacni sloj mora oblikovati na
odgovarajuéi nacin i zbijen prije nego se po¢ne sa navozom za slijedeéi sloj.

Ako se navozi kameni agregat po ve¢ razastrtom i nezbijenom sloju, onda prelazi pojedinih vozila
moraju biti Sto viSe ravnomjerno rasporedeni po Citavoj Sirini razastrtog materijala.

Vozila sa blatom na tockovima ne smiju voziti po veC razastrtom materijalu kamenih frakcija za
NNS.

2.2.2.11.2.5.6 Ugradivanje kamenih agregata

Ugradivanje kamenih agregata u NNS po pravilu se izvodi sa strojevima. Rucno ugradivanje je
dozvoljeno samo na mjestima na kojima se ne mogu upotrebiti strojevi i na mjestima koja odobri
nadzorni inzinjer.

Kameni agregat za NNS po pravilu se mora dopremati na gradiliSte sa odgovaraju¢im srestvima.
Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradiliStu, odnosno mjestu ugradivanja
mora odobriti nadzorni inzinjer na osnovu odgovarajucih rezultata prethodnog ispitivanja.

Potrebnu koli¢inu vode za obezbijedenje optimalne vlaznosti agregata u cilju boljeg komprimiranja,
potrebno je ravnomjerno unositi u agregat ve¢ na mjestu nabavljanja.

Ako se voda mora dodavati na mjestu ugradivanja, onda se voda dozira sa prskanjem sa ¢ime se
spreCava ispiranje sitnih frakcija. U toku komprimiranja — zbijanja vlaZznost agregata smije ostupati
od optimalne vlaznosti najvise za = 2 m.-%. Osiguravanje ovakve vlaznosti je jo$S vaznije, ako se
razastiranje agregata izvodi sa grederima.

Razastiranje kamenog agregata za NNS po pravilu se izvodi sa finiSerima, ali se moze obavljati i sa
grederima uz odobrenje nadzornog inzinjera. Razastiranje sa buldozerima obavlja se samo u
izuzetnim slucajevima. Razastiranje se mora izvesti isti dan kada je izvedeno vlaZenje.

Kameni agregat se razastire i izravnava u zahtjevani profil iz projektne dokumentacije, dok, se
komprimiranje mora izvoditi sa odgovarajuc¢im strojevima po Citavoj Sirini sloja. Radi obezbjedenja
odgovarajuce zbijenosti po Citavoj Sirini kolovoza, potrebno je povecati Sirinu sloja za projektovanu
debljinu sloja + 10 cm, ako to u projeknoj dokumentaciji nije predvideno.

Komprimiranje se izvodi od nizeg prema visem rubu sloja. Broj prelaza odgovarajucih srestava za
zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj dionici, treba provjeravati sa ispitivanjem u sklopu
unutrasnje kontrole gustoce, odnosno zbijenosti ugradenog kamenog agregata.

Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku zbijanja, treba popraviti prema zahtjevu nadzora.

Sva mjesta koja su nedostupna za strojeve treba komprimirati do zahtjevane gustoce sa drugim
srestvima, Ciju upotrebu mora odobriti nadzor, koji odreduje i uslove u kojima ovakva srestva treba
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upotrebljavati.

Prije zavrSetka komprimiranja, potrebno je odrediti gustocu i nosivost ugradenog NNS.

Ako zahtjevane vrijednosti iz projektne dokumentacije nisu postignute, izvoda¢ mora sa dodatnim
intervencijama obezbijediti kvalitet ugradenog NNS.

2.2.2.11.2.6 Kvalitet izrade

Prije pocetka rada strojeva i alata, od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova, potrebno je provijeriti
da li isti odgovaraju i da li mogu osigurati ravnomjerni kvalitet u skladu sa zahtjevima ovih
tehnickih uslova.

Sva oprema i strojevi moraju imati certifikat, a njihovi kapaciteti moraju zadovoljiti zahtjeve
projektne dokumentacije.
2.2.2.11.2.7 Komprimiranje - zbijanje

Zbijenost ugradenog kamenog agregata u NNS, koja je odredena u pogledu na gusto¢u prema
Proctorovom postupku, mora u prosjeku iznositi hajmanje 98 %. Donja granica zbijenosti he smije
biti manja od ustanovljene prosjecne vrijednosti za vise od 3 %.

Zbijenost u NNS ugradenog kamenog agregata, po pravilu se odreduje pomocu mijerenja sa
izotopskim mjeracem (nuklearnim densitometrom, po smjernicama).

2.2.2.11.2.8 Nosivost

Nosivost NNS, koja je odredena sa statistickim deformacijskim modulom E,y (po smjernicama),
mora odgovarati zahtjevima koji su navedeni u tabeli 3.2.

Tabela 3.2: Zahtjevane vrijednosti deformacijskih modula na planumu nevezanog nosivog sloja

Prometno opterecenje

Vrsta jako tesko ili tesko srednje ili lako
kamenog agregata zahtjevana vrijednost
Ev Ev2/Evt Eva Ev. Ev2/Evt Eva
MN/m? MN/m? |  MN/m? MN/m?
- prirodna =100 <22 > 45 =90 <24 =40
- drobljena ili mjeSana >120 <20 > 55 > 100 <22 > 45

Omijer deformacijskih modula E,»/E,: nije odlocujuci za ocjenu nosivosti sloja nevezane kamene
agregate, ako je vrijednost deformacijskog modula E,; veca od 50 % zahtijevane vrijednosti E,,.
Donja graniCna vrijednost deformacijskog modula moze biti do 20 % manja od zahtjevane
vrijednosti iz tabele (do 10 % od ukupnog broja mjerenja).

Ako izvodac ne dostigne zahtijevani omjer deformacijskin modula E,,/E,;, onda o nastavku daljnih
aktivnosti odlucuje nadzor.

2.2.2.11.2.8.1 Ravnost, visina, nagib

Neravnost planuma NNS odreduje se sa mjerenjem odstupanja ispod polozene letve duZine 4 m,
koja se postavlja u bilo koju smjer na os ceste (po smjernicama). Planum NNS moZe odstupati od

letve najvise do 20 mm (gornja granica). Ako se ovakva ostupanja pojavljuju u kontinuitetu jedan
za drugim, tada se mora izvesti popravka ravnosti prema upustvu koji odredi nadzor.

Visinu pojedinacnih mjernih mjesta na planumu NNS treba odrediti sa nivelirom. Planum NNS smije
na proizvoljnom mijestu odstupati od projektovane kote najvise za + 10 mm (gornja grani¢na
vrijednost).

Nagib planuma NNS po pravilu treba da bude isti popre¢nom ili poduznom nagibu kolovoza.
Dozvoljena odstupanja su odredena sa dozvoljenim neravninama i odstupanjima od visine planuma
NNS, ali ne smiju biti vec¢a od + 0,4 % apsolutne vrijednosti nagiba (krajnja grani¢na vrijednost).

2.2.2.11.2.8.2 Provjeravanje kvalitete izrade
Za svaku znacajnu vrstu kamenog agregata, koja se predvida za upotrebu u NNS, treba odrediti
skladnost sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova:

- uz pocetak ugradivanja sa prethodnim ispitivanjima

- u toku ugradivanja sa ispitivanjima u sklopu unutrasnje i vanjske kontrole.
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2.2.2.11.2.8.3 Prethodna ispitivanja
Prethodna

ispitivanja za provjeravanja uskladenosti osobina kamenog agregata,

opredijeljeni u tacki 2.2.3.1.1.3 i 12.2.3.1.1.5 su za NNS data u tabeli 3.3.
Rezultati prethodnih ispitivanja moraju biti uskladeni sa predlozenim dokazima izvodaca o

osobinama dobavljenih kamenih agregata.

koja su

Tabela 3.3: Zahtjevi za osobine kamenih agregata za prethodna ispitivanja za nevezane nosive

slojeve
Osobine Jedinica Zahtjevana Postupak
mjere vrijednost za isptivanje
- sastav kamenog agregata m.-% t¢. 2.2.3.1.1.3 EN 933-1
- udio zrna veli¢ine do 0,063 mm m.-% fs/fs EN 933-1
- udio drobljenih zrna m.-% Coos3 / Csort0 EN 933-5
- oblik grubih zrna m.-% Sl EN 933-4
- stepen neravnomjernosti U - t¢. 2.2.3.1.1.3 -
- ekvivalent pijeska % SEe0/SEso EN 933-8
- otpornost na drobljenje — koeficient Los Angeles % LAzo/LA3s EN 1097-2
- udio organskih primjesa - t¢.2.2.3.1.1.3.2 EN 1744-1
- nosivost — postupak CBR % 40/80 TP BF-StB, B7.1
- ispitivanja po modificiranom Proctorovom postupku: EN 13286-2
- optimalna vlaznost m.-% -
- najvecéa gustoca t/m? -
- mjerenja ugradenog agregata:
- vlaznost m.-% - BAS
- zbijenost % t¢. 2.2.3.1.1.5.1 BAS
- nosivost: t¢. 2.2.3.1.1.5.2 BAS
- dinamicki deformacijski modul Eq MN/m?
- stati¢ki deformacijski modul E,, MN/m?
- ravnost, visina, nagib - té. 2.2.3.1.1.5.3 BAS

2.2.2.11.2.8.4 Unutrasnja kontrola

Unutrasnja kontrola izvodaca (koju mora obavljati ovlasteni laboratorij) mora, u toku ugradivanja
kamenih agregata za NNS, utvrditi skladnost agregata sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i

ovih tehnickih uslova.

Vrsta i ucestalost ispitivanja u sklopu unutrasnje kontrole ugradivanja kamenih agregata u NNS
mora se odrediti u ovjerenom programu prosjecne ucestalosti kontrole. Ako programa nema, onda
ucestalost odreduje nadzor, koji odreduje i mjesta za oduzimanje uzoraka i mjerna mjesta po

statistickom slucajnom izboru.

U toku ugradivanja kamenog agregata u NNS, laboratorija mora uzeti i provijeriti skladnost osobina

sa ucestalosc¢u, koja je odredena u tabeli 3.4.

Uzorci kamenog agregata moraju se po pravilu uzeti na privremenoj deponiji (2/3-ski dio) i iz
ugradenog nevezanog nosivog sloja (1/3-ski dio).
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Tabela 3.4: Minimalna ucestalost ispitivanja kamenog agregata pri unutrasnjoj kontroli

ugradivanja u NNS

Osobine Postupak Minimalna ucestalost
za ispitivanje ispitivanja
- sastav smjese kamenog agregata EN 933-1 4000m?/1000m>
- udio zrna veli¢ine do 0,063 mm EN 933-1 4000m?/1000m>
- vlaZnost i gustoéa po Proctoru EN 13286-2 4000m?/1000m’>
- udio organskih primjesa EN 1744-1 8000m?/2000m?

Minimalna ucestalost ispitivanja kod unutrasnje kontrole ugradivanja mjeSavine frakcija kamenog
agregata u NNS odreden je u tabeli 3.5.

Tabela 3.5: Minimalna ucestalost ispitivanja kod unutrasnje kontrole u nevezanom nosivom
sloju ugradenog kamenog agregata

Osobine Postupak Minimalna gustoca
za ispitivanje Ispitivanja
- udio vlage i gustoéa BAS 200 m?
- nosivost:
- dinamicki deformacijski modul E,q BAS 400 m?
- stati¢ki deformacijski modul E,, - 2000 m?
- planum sloja:
- ravnost BAS 20 m!
- visna i nagib - 20 m!

U sporazumu sa nadzorom moze se odrediti kvalitet u NNS ugradenog kamenog agregata i na
osnovu drugih priznatih postupaka. U ovim slu¢ajevima moraju se usaglasiti navedena mijerila za
ispitivanja kvaliteta ugradenih agregata sa nadzorom, kao i nacin i ucestalost ispitivanja.

2.2.2.11.2.8.5 Vanjska kontrola

Obim radova na vanjskoj kontroli pri izgradnji NNS je po pravilu u omjeru 1:4 u odnosu na obim
unutrasnje kontrole. Kontrolna ispitivanja mora obavljati institucija koja je ovlastena od strane
narucioca.

Mjesta za oduzimanje uzoraka kamenog agregata na privremenoj deponiji i na ugradivanju NNS
mora odrediti nadzor po statistickom ili metodom slucajnog izbora.

Oduzimanje uzoraka za vanjsku kontrolu te ispitivanje i mjerenja na gradiliStu moraju se izvoditi u
prisustvu izvodaca i nadzora.

2.2.2.11.2.9 Mjerenje i preuzimanje radova

2.2.2.11.2.9.1 Mjerenje radova

Izvedeni radovi se po pravilu mjere u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova i izracunaju
u kubnim metrima (m?).

Sve kolic¢ine treba izmjeniti po stvarno izvedenom obimu i vrsti radova, koja su izvedena u okviru
dimenzija iz projektne dokumentacije.

2.2.2.11.2.9.2 Preuzimanje radova

Ugradene NNS mora preuzeti nadzor nakon pismenog obavjestenja izvodaca o zavrSetku radova.
Preuzimanje se izvodi prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova i u skladu sa tackom 2.1.7.2
Opéstih tehnickih uslova.

Izvoda¢ mora blagovremeno dostaviti nadzoru sve podatke i izvjeStaje unutrasnje kontrole o
ispitivanjima te konacnu ocjenu o skladnosti, koju je izdala ovlastena institucija.

Sve ustanovljene nedostatke izvodac mora popraviti prije nastavljanja radova.
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2.2.2.11.2.10 Obracun radova
2.2.2.11.2.10.1 Opcenito
IzvrSene radove treba obracunati u skladu sa tackom 2.1.7.3 Opstih tehnickih uslova.

Koli¢ine, odredene po tacki 2.2.3.1.1.7.1, moraju se obracunati po ugovorenim jedini¢nim
cijenama.

U ugovorenoj jedini¢noj cijeni moraju se ukljuciti svi troskovi koji su potrebni za konac¢no dovrsenje
radova. Izvoda¢ nema pravo zahtijevati naknadno placanje, ako sa ugovorom nije odredeno
drugacije.

2.2.2.11.2.10.2 Odbici radi neodgovarajuceg kvaliteta

2.2.2.11.2.10.2.1 kameni agregat

Radi uslovljenog kvaliteta kamenog agregata za nevezane nosive slojeve, odbijanja kod obracuna
se ne primjenjuju.

Ako izvodac ugradi u NNS kameni agregat koja ne odgovara zahtjevima iz tacke 2.2.3.1.1.3 ovih
tehnickih uslova, onda o obracunu odlucuje nadzor.

2.2.2.11.2.10.3 Kvalitet izvodenja

Donja granicna vrijednost za:
- zbijenost po tacki 2.2.3.1.1.5.1,
- nosivost po tacki 2.2.3.1.1.5.2,
- ravnost i visina po tacki 2.2.3.1.1.5.3
znaci 100 % vrijednosti po ponudenoj jedinicnoj cijeni.
Radi uslovljenog obezbijedenja donje grani¢ne vrijednosti kvaliteta izrade kod obracuna nema
odbitaka.

Ako izvodac nije obezbijedio zahtjevani kvalitet izrade prema tacki 2.2.3.1.1.5, onda o nacinu
obracuna odlucuje nadzor.
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222113 VEZANI DONJI NOSIVI SLOJEVI
2.2.2.11.3.1 Opis
Izrada vezanog (sa vezivima stabilizovanog) donjeg nosivog sloja (VDNS) sastoji se iz nabavke
odgovaraju¢eg kamenog agregata i veziva, proizvodnje i ugradivanja odgovaraju¢e mijesavine ili
bitumenizirane smjese te njegovanje ugradenog agregata nosivog sloja na mjestima, koja su
odredena sa projektnom dokumentacijom.
Ove radove treba izvoditi u vrijeme bez padavina i kada temperatura podloge i zraka (bez vjetra)
pri ugradivanju iznosi:

- za mjeSavine od 5° do 25°C

- bitumenizirane smjese iznad 0 °C.
Vezani (sa vezivima stabilizovani) donji nosivi slojevi, najviSe se ugraduju u kolovozne konstrukcije
za teSka saobracajna opterecenja, po pravilu izmedu nevezanog nosivog sloja i vezanog gornjeg

nosivog sloja. Za lakSa saobracajna opterecenja, na ovakav nacin pripremljeni stabilizovani sloj
kamenih agregata, moze biti jedini vezani nosivi sloj u kolovoznoj konstrukciji.

Vrsta mjeSavine odnosno bituminizirane smjese za VDNS po pravilu je odredena u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije, onda je odreduje nadzor.

2.2.2.11.3.2 Opis

2.2.2.11.3.2.1 Kameni agregat

Za VDNS upotrebljavaju se sve vrste prirodnih, drobljenih i/ili mjeSanih kamenih agregata koje su

odredene u tacki 2.2.3.1.1.2 ovih posebnih tehnickih uslova, a iste su kompatibilne sa
upotrebljenim vezivom.

2.2.2.11.3.2.2 Veziva
Za VDNS upotrebljavaju se:
- hidrauli¢cka veziva: portland cement sa dodatkom granulirane zgure iz visokih pe¢i (CEM
I1/B-S) ili pucolana (CEM II/B-P),
- bitumenska veziva: bitumeni B 50/70 in B 70/100,
- sastavljena veziva: cementni ili elektrofiltarski pepeo.

Vrstu bitumena za bitumenske smjese za VDNS odreduje nadzor u odnosu na kvalitet veziva,
saobracajno opterecenje i uslove podneblja, ako nije ve¢ odredena u sklopu dimenzioniranja
kolovozne konstrukcije u projektnoj dokumentaciji.

Izvoda¢ moze uz odobrenje nadzora upotrebiti i druga veziva, ako njihovu upotrebljivost dokaze sa
odgovarajuéim dokazima za upotrebu u VDNS.

2.2.2.11.3.3 Kvalitet materijala
2.2.2.11.3.3.1 Granulometrijski sastav kamenog agregata
Kvalitet kamenog agregata za VDNS detaljno je obraden u:

- EN 13242 Agregati za nevezane i sa hidraulickim vezivima vezane materijale za upotrebu
u inZinjerskim i cestovnim konstrukcijama

- EN 13043 Agregati za bitumenske mjeSavine i povrSinske obrade za ceste, aerodrome i
druge saobracajne povrsine

Za VDNS, vezane sa hidraulickim vezivima i sastavljenim vezivima, upotrebljavaju se frakcije
kamenog agregata, koje odgovaraju zahtjevima odredenim u tacki 2.2.3.1.1.3 ovih uslova. Veli¢ina
kamenih zrna u mjeSavini je ograni¢ena na 32 mm.

Za VDNS, sa bitumenom vezane mjeSavine, moraju po sastavu kameni agregat odgovarati
zahtjevima iz slika 3.5 i 3.6. Ako je udio zrna veli¢ine do 0,063 mm u mjeSavini veci od 10 m-%,
onda se dozvoljava upotreba takve mjeSavine, ako je ekvivalent pijeska u frakciji 0/4 veci od 50 %.
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Slika 3.5: Podrucje granulometrijskog sastava kamenog agregata 0/22 mm za vezane donje
nosive slojeve bituminizirane smjese
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Slika 3.6: Podrucje granulometrijskog sastava kamenog agregata 0/32 mm i 0/45 mm za
vezane donje nosive slojeve bituminizirane smjese

Sastav kamenih agregata za VDNS mora biti odreden u projektu. Ako nije, onda za deblje vezane
slojeve treba upotrijebiti krupniji granulometrijski sastav prema odredbama ovih tehnickih uslova.

Izvoda¢ moze upotrijebiti za VDNS i drugaciji granulometrijski sastav kamenog agregata, ako je
upotrebu takve smjese u odredenim uslovima odobrila ovlastena institucija, a nadzor dozvolio
upotrebu.

2.2.2.11.3.3.2 Osobine kamenih agregata
Kameni agregati za VDNS moraju imati slijede¢e mehanske osobine:

- otpornost kamenih zrna na drobljenje, odredena po postupku Los Angeles (opredijeljeno u
EN 1097-2), smije biti za ceste:
- za jako velika i velika saobracajna opterecenja najvise 30 % (kategorija LAs),
- za srednja ili laka saobracajna opterecenja najvise 35 % (kategorija LAss),

- otpornost agregata na mraz, odredena (po EN 1367-2) na oshovu ispitivanja sa
magnezijevim sulfatom i izrazena u postotku odvojenih dijelova od prvobitne smijese

uzorka, gubitak, moZe iznositi do 25 m.-% (kategorija MS,s), a ispitivanjem sa natrijevim
sulfatom do 8 m.-%.
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- U smijesi je dozvoljeno najvise 20 m-% zrna, kod kojih oblik (odreden po EN 933-4) ne
odgovara uslovu | :d < 3 : 1 (kategorija Sl,),

- sadrzaj organskih i drugih Stetnih primjesa u smijesi moraju omogucavati proizvodnju
stabilizacijskih mjeSavina odnosno bitumenske smijese zahtjevanog kvaliteta (ispitivanja po
EN 1744-1),

- prionljivost zrna sa bitumenskim vezivom mora biti takva, da na uzorku koji je pripremljen
po propisanom postupku, obavijenost povrsine sa bitumenom (odredeno po EN 12697-11)
iznosi najmanje 90/70 %.
Prije pocetka radova treba obaviti ispitivanja svake smjese kamenih zrna, koje su predvidene za
upotrebu u VDNS prema zahtjevima iz tataka 2.2.3.1.2.3.1 i 2.2.3.1.2.3.2 ovih tehnickih uslova.
Broj uzoraka odreduje nadzor.

Ako je nadzor ve¢ odobrio izvodacu upotrebu istog kamenog agregata za nevezani nosivi sloj ili u
VDNS, onda nije potrebno ponavljanje ispitivanja mjeSavine.
2.2.2.11.3.3.3 Osobine veziva
Zahtjevane osnovne osobine veziva za VDNS su oprijedijeljene:
- za hidraulicko vezivo — cement u tabeli 3.6 (po EN 196)
- za bitumenska veziva u tabeli 3.7 (po EN 12591).

Tabela 3.6: Zahtjevane osobine cementa za stabilizaciju kamenih agregata za vezane donje
nosive slojeve
Osobine Jedinica Zahtjevana Postupak
cementa mjere vrijednost za ispitivanje
- fino¢a mljevenja (ostatak na situ 0,09 mm), najvise m.-% 10 EN 196-6
- vreme vezanja:
- poCetak, ne prije h 1 EN 196-3
- kraj, ne kasnije h 10
- potrebna voda za standardnu konsistenciju, najvise m.-% 31 EN 196-3

Tabela 3.7: Zahtjevane osobine bitumena za stabilizaciju kamenih agregata za nevezane donje
nosive slojeve
Osobine Jedinica Tip bitumena Postupak
bitumena mjere B 70/100 B 50/70 za
Zahtjevana vrijednost ispitivanje
- penetracija pri 25 °C mm/10 70 do 100 50 do 70 EN 1426
- omeksanje po PK °C 43 do 51 46 do 54 EN 1427
- prekid po Fraassu, najvise °C -11 -8 EN 12593
- promjena nakon zagrijavanja
- oCuvana penetracija, najmanje % 46 50 EN 1426
-omeksanje, najmanje °C 45 48 EN 1427

Osobine sastavljenih veziva moraju osigurati iste osobine bituminizirana smjesa koje su zahtjevane
u projektnoj dokumentaciji. Po pravilu ovi zahtjevi moraju biti slicni zahtjevima koji vaze za
mjeSavine sa cementom.

2.2.2.11.3.3.4 Voda

Za pripremu mjeSavina za vezane donje nosive slojeve iz kamenih agregata, koji su vezani sa

hidrualickim vezivom, moZe se upotrijebiti samo tekuca ili stojea voda, Cije osobine odgovaraju
zahtjevima po EN 1008 i zahtjevima iz tabele 3.8.
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Tabela 3.8: Zahtjevane osobine vode za stabilizaciju kamenih agregata za nevezane donje
nosive slojeve

Osobine Jedinica | Zahtjevana Postupak

vode mjere vrijednost za ispitivanje
- vrijednost pH, najmanje - 6 EN 1008
- sadrZaj sulfata (SO,), najvise mg/I 2700 EN 196-2
- sadrZaj klorovih iona, najvise mg/I 300 EN 196-21
- sadrZaj soli (suhi ostatak), najvise mg/I 500 EN 1008

2.2.2.11.3.4 Nacin izrade
2.2.2.11.3.4.1 Nalaziste kamenih agregata i veziva

Mjesto nalazista kamenih agregata i veziva za VDNS izvodac mora blagovremeno saopstiti nadzoru
prije poCetka izvodenja radova.

Dokaze o skladnosti kamenih agregata koji su predvideni po zahtjevima iz tacke 2.2.3.1.2.3.1 i
2.2.3.1.2.3.2 i za veziva po zahtjevima iz t¢. 2.2.3.1.2.3.3, izvoda¢ mora blagovremeno predociti
nadzoru.

2.2.2.11.3.4.2 Priprema planuma podloge

Kao podloga za VDNS moZe se upotrijebiti:

- planum nevezanog nosivog sloja, koga treba pripremiti prema zahtjevima iz tacke
2.2.3.1.1.5 ovih tehnickih uslova, ili

- planum posteljice, koju treba pripremiti po zahtjevima iz tacke 2.2.2.4.5 ovih tehnickih
uslova.

Sa izradom VDNS moZe se poceti tek nakon preuzimanja planuma podloge od strane nadzora
prema navedenim zahtjevima.
Izvodac je obavezan, da svo vrijeme do pocetka ugradivanja VDNS, odrzava planum podloge u
stanju u kome je bio u vrijeme njegovog preuzimanja. Sva oStecenja mora blagovremeno popraviti
i predoditi nadzoru dokaze za izvedene popravke.
2.2.2.11.3.4.3 Deponovanje kamenih agregata i veziva
Ako izvodacC prije ugradivanja u VDNS privremeno deponuje kameni agregat, onda prostor za ta
deponovanja mora blagovremeno i na odgovarajuci nacin pripremiti. Prostor za deponovanje
kamenih agregata po pravilu treba zastititi za uticaj padavina.
Oprema za uskladiStenje cementa mora odgovarati zahtjevima, koji spreCavaju ispostavljanje
cementa vlazi u zraku.
Cisterne za uskladiStenje bitumena moraju biti opremljene sa napravama za postepeno
zagrijavanje i sa termometrom. Maksimalno dozvoljena temperatura bitumena u cisterni smije
iznositit:

- za bitumen B 70/100 140 °C do najvise 160 °C,

- za bitumen B 50/70 150 °C do najvise 170 °C.

Rezerve kamenih agregata i veziva za VDNS na deponijama moraju biti tolike, da je obezbijedena
kontinuirana proizvodnja mjeSavina i bitumeniziranih smjesa za VDNS.

2.2.2.11.3.4.4 Proizvodnja mjeSavina sa hidrauli¢nim vezivom i bituminiziranih smjesa

Proizvodnja mjeSavine sastavljene od kamenog agregata, hidraulicnog veziva i vode te
bituminizirane smjese mora se izvoditi strojnim putem uz pravilno obezbijedenje doziranja
pojedinih materiala sa sarznim, u izuzetnim slucajevima kontinuiranim nacinom rada.

Sprave za mjerenje moraju osigurati odgovarajucu koli¢inu pojedinih sastavnih dijelova u mjesavini

i bituminiziranoj smjesi po principu smjese. Odredivanje sastavnih dijelova po zapremini dozvoljava
se samo u slucajevima kada to odobri nadzor.

Na osnovu predocenog dokaza o skladnosti, mjeSavina se moze proizvoditi na samom mijestu
ugradivanja. Ovakav nacin proizvodnje mjeSavine mora odobriti nadzor.
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Vrijeme mijeSanja i drugi uticaji koji uticu na obavijenost zrna sa vezivom moraju se prilagoditi
tako, da je obezbijedena jednolicnost mjesavine odnosno bituminizirane smjese.

Bituminizirana smjesa za VDNS u pravilu se proizvodi po vruéem postupku. Temperatura
proizvedene bituminizirane smjese za VDNS zavisi od vrste upotrebljenog bitumena, a mora pri
izlazu iz bubnja iznositi:

- za bitumen B 70/100 150 % 10 °C najviSe do 175 °C,
- zabitumen B50/70 160 % 10 °C najviSe do 180 °C.

Proizvedenu mjeSavinu treba odmah odvesti na gradiliste.

2.2.2.11.3.4.5 Navozenje mjesavine i bituminizirane smjese

Na pripremljenu podlogu planuma, koji ne smije biti smrznut, moZe otpoceti navozZenje mjeSavine
ili bituminizirane smjese za VDNS tek kada to odobri nadzor.

Za prevoz treba upotrebiti odgovarajuca vozila, opremljena za istovaranje nazad (u finiSer) i sa
ceradama koje sluze za zastitu tovara od isusivanja, padavina, hladenja i prasine.

Unutrasnje povrsine (dno i stranice) celicnog kesona teretnih vozila treba prije utovara mjesavine
poSpricati sa vodom, a ako se utovara bituminizirana smjesa onda se Spricanje izvodi sa
odgovarajuéim srestvom za sprecavanie lijepljenja smjese.

Broj vozila za prevoz mjeSavine ili bituminizirane smjese na gradiliSte mora biti prilagodeno
uslovima kontinuiranog ugradivanja u pogledu na mogucnost postrojenja za proizvodnju i
transportnu duzinu.

2.2.2.11.3.4.6 Ugradivanje mjeSavine i bituminizirane smjese

Povrsinu podloge, na koju ¢e se ugradivati VDNS mjeSavina kamenih zrna, hidraulickog veziva i
vode, potrebno je prije navoZenja navlaZiti sa vodom.

Povrsinu vezanog sloja na postojecoj podlozi, na koju ¢e se ugradivati kao VDNS bituminizirana
smjesa, treba blagovremeno i ravnomjerno pospricati sa kationskom bitumenskom emulzijom (0,2
do 0,4 kg/m?) ili sa drugim odgovarajuéim vezivom za lijepljenje slojeva. Upotrebljeno vezivo mora
biti posuseno prije ugradivanja bituminizirane smjese. Ako je podloga iz nevezanog nosivog sloja,
onda Spricanje nije potrebno.
Ugradivanje mjesSavine ili bituminizirane smjese u VDNS mora po pravilu biti strojno sa finiSerom.
Izuzetno se dozvoljava ru¢no ugradivanje, ako radi ograni¢enog prostora upotreba strojeva nije
moguca. Rucno ugradivanje mora odobriti nadzor.
U zavisnosti od vrste upotrebljenog bitumena za proizvodnju, najnize temperature bituminizirane
smjese na mjestu ugradivanja mogu biti:

- zaB70/100 120 °C,

- zaB50/70 130 °C.
Optimalna temperatura za ugradivanje je za 10 °C do najviSe 30 °C visa od navedene.
Ako dozvoljavaju uslovi rada treba ugradivati VDNS istovremeno na citavoj Sirini. Ako se kod
ugradivanja upotrebljavaju dva finiSera sa zamikom, onda razlika kvaliteta na podrucju spoja ne
smije se opazati.
Kada se ugradivanje obavlja u viSe slojeva, onda poduzni spojevi VDNS medusobno moraju biti
zamaknuti najmanje za 20 cm, poprecni (radni) spoj najmanje za 50 cm.
Svako prekidanje rada treba izvrsiti po citavoj Sirini kolovoza odnosno saobracajne trake okomito
na os ceste i okomito po debljini sloja. Odstupanja od navedenog moguca su samo uz saglasnost
nadzora. Prije nastavljanja ugradivanja treba povrsine radnog spoja premazati sa bitumenskom
emulzijom ili rezanim bitumenom, a podrucje radnog spoja bituminizirane smjese mora se zagrijati
sa gorionicama.
Ucinak finiSera kod razastiranja mjeSavine ili bituminizirane smjese mora obezbijediti minimalnu
zbijenost od 85 %.
U cilju obezbijedenja zahtjevanih osobina ugradenog agregata, udio vode smije biti najvise do 1,5
m.-% veci od optimalne vrijednosti po modifikovanom Proctorovom postupku.
Cjelokupni proces proizvodnje, prevoza, ugradivanja i zbijanja mjeSavine moze trajati najvise 2
sata.

Izabrana vrsta valjaka i nacin zbijanja mora obezbijediti Sto viSe ravnomjerniju zahtjevanu gustocu
odnosno zbijenost mjeSavine ili bituminizirane smjese na ukupno projektovanoj Sirini kolovoza. Iz
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ovog razloga potrebno je povecati Sirinu sloja za projektovanu debljinu +5 cm, ako to u projektnoj
dokumentaciji nije predvideno.

U VDNS ugradenu mjeSavinu ili bituminiziranu smjesu treba zbijati od rubova prema sredini sloja i
od nizeg prema viSem rubu sloja. Pojedini prelazi valjka moraju se stalno prekrivati. Svako
zadrzavanje valjaka na ugradenom sloju treba sprijeciti.

Sva mjesta koja su za strojeve nedostupna treba zbijati sa drugim srestvima ¢iju upotrebu mora
odobriti nadzor zajedno sa uslovima u kojima ta srestva treba upotrijebiti.

Ako je u VDNS ugradena mjeSavina kamenog agregata, hidraulickog veziva i/ili pucolana i vode,
onda se preko njih moze dozvoliti gradiliSni saobracaj, a moze se odmah odpoceti sa ugradivanjem
slijedeceg sloja kolovozne konstrukcije nakon Sto je srestvo za zastitu povrSine pocelo vezati. Ako
je u VDNS ugradena bituminizirana smjesa, onda se na nju moze pustiti saobracaj ili poceti sa
ugradivanjem slijedeceg sloja tek nakon Sto temperatura smjese u sredini sloja padne na priblizno
30°C.

Nadzor moze odrediti i drugacije uslove sa propustanje prometa na VDNS.

Ugradeni sloj mjeSavine potrebno je njegovati najmanje 3 dana sa vlaZenjem ili odgovarajuc¢im
postupkom zastite protiv isusivanja (Spricanje sa kationskom emulzijom 0,8 kg/m1, prekrivanije,
nadgradnja).

Ako je u VDNS ugradena mjesavina kamenog agregata, hidrualickog veziva i vode, onda mjesavina
mora posti¢i zahtjevanu jednoosnu ¢vrstoéu na pritisak i otpornost na mraz ili je treba Sstititi od
mraza sa odgovaraju¢om nadgradnjom. O potrebi i naCinu zastite odluCuje nadzor.

2.2.2.11.3.5 Kvalitet izrade
Izvoda¢ mora, najmanje 7 dana prije poCetka ugradivanja mjeSavine ili bituminizirane smjese za
VDNS, dostaviti nadzoru tehnoloski elaborat na ovjeru, koji mora imati:

- prethodni sastav mjeSavine ili bituminizirane smjese,

- dokaze o uskladenosti svih materijala, koje ¢e upotrebljavati,

- program prosjecne ucestalosti unutrasnje i vanjske kontrole,

- opis tehnoloskih postupka i

- podatke o mehanizaciji.

Prije pocetka rada strojeva i opreme, od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova, mora se provjeriti
njihovo stanje i mogucnost da osiguraju ravnomjerni kvalitet u skladu sa zahtjevima ovih tehnickih
uslova.

Sva oprema i strojevi moraju biti certificirani i po kapacitetima zadovoljiti zahtjeve projektne
dokumentacije i ovih tehnickih uslova.

2.2.2.11.3.5.1 Prethodni (laboratorijski) sastav — receptura

Izvodac mora predloziti nadzoru prethodni (laboratorijski) sastav — recepturu za:
- mijesavinu hidraulickog ili sastavljenog veziva, kamenog agregata i vode, odnosno
- mjeSavine bitumenskog veziva i kamenih frakcija koje namjerava ugraditi kao sa vezivom
stabiliziranu smjesu zrna u VDNS.
Prethodni sastav mora sadrzati:
vrstu i koli¢inu pojedinih nazivnih frakcija kamenog agregata (u m.-%),
vrstu i koli¢inu veziva (u m.-%),
koli¢inu vode (za mjeSavine, u m.-%),
mehanicke osobine mjeSavine odnosno bituminizirane smjese.
Prethodni sastav bituminizirane smjese mora se odrediti po odobrenom postupku.

Pored prethodnog (laboratorijskog) sastava, izvoda¢ mora dostaviti nadzoru i odgovarajuce
dokaze o izboru i odgovaraju¢em kvalitetu svih materijala, koji ¢e se upotrijebiti u pripremi
prethodnog sastava (recepture).

Sa prethodnim sastavom izvodaC mora dokazati, da se sa predvidenim kamenim agregatom,
vezivom i vodom moZe posti¢i zahtjevani kvalitet mjeSavine odnosno bituminizirane smjese uz
postivanje ovih tehnickih uslova.

Prethodni sastav bituminizirane smjese mora prikazati za izabrani sastav kamenog agregata
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najmanje 5 razliCitih koli¢ina dodanog veziva sa odgovarajuc¢im porastom (0,3 do 0,4 m.-%), tako
da sredniji sastav bude najblizi predlaganom. Za svih 5 ispitanih sastava moraju se navesti osobine
probnih tijela tih bituminiziranih smjesa.

Prije dobivanja saglasnosti nadzora za prethodni sastav (recepturu) mjeSavine odnosno
bituminizirane smjese, izvodac ne smije odpoceti sa radovima.

Ako je izvodac u prethodnoj godini izradivao VDNS sa istim kamenom agregatom i vezivom, onda
se mogu preuzeti rezultati unutrasnjih kontrola za izvedene mjesavine. O ovome konac¢nu odluku
donosi nadzor.

2.2.2.11.3.5.2 Osobine osnovnih materijala

U sklopu prethodnog sastava osnovnih materijala za mjeSavine i bitumenizirane smjese potrebno je
ispitati njihove osobine i osobine mjesavine i bituminizirane smjese za VDNS. Zahtjevane
vrijednosti navedene su u tabeli 3.9.

Tabela 3.9: Zahtjevane osobine materijala, mjesavina i bituminiziranih masa u prethodnom
sastavu (recepturi) za vezane donje nosive slojeve

Osobine Jedinica Zahtjevana Postupak
mjere vrijednost za ispitivanje
- kameni agregat:
- sastav m.-% t¢. 2.1.2.3.1 EN 933-1
- otpornost na drobljenje — koeficient Los Angeles EN 1097-2
- za teSka opterecenja % LAso
- za laka opterecenja % LAss
- otpornost na ucinak smrzavanja m.-% MS,5 EN 1367-2
- oblik grubih zrna m.-% Sl EN 933-4
- udio organskih primjesa - t¢. 2.1.2.3.2 EN 1744-1
- prionljivost sa bitumenskim vezivom % 90/70 EN 12697-11
- vezivo
- cement - tabela 3.6 EN 196
- bitumen - tabela 3.7 EN 12591
- voda - tabela 3.8 EN 1008
- mjesavina:
- udio veziva (informativno) m.-% 2 -
- ispitivanje gustoce i vlaZnosti po Proctorju EN 13286-2
- jednoosna Cvrstoca nan pritisak nakon 7 dana EN 12390-2
(valji: D=15 cm, h=15 cm):
- prosjecno MN/m? 3,5
- najvi$e/najmanje MN/m? 4,5/2,5
- otpornost na smrzavanje - 0,7 -
- bituminizirane smjese:
- stabilnost kN 5-4-3 EN 12697-34
- krutost, najmanja kN/mm 1,5-1,2 EN 12697-34
- ukupan sadrzaj Supljina, najvise V.-% 10 EN 12697-8
- zapunjenost Supljina sa bitumenom, najmanje % 45 -

2.2.2.11.3.5.3 Dokazna proizvodnja i ugradivanje

Izvodac¢ mora ispitati i dokazati pravilnost sastava mjesavine ili bituminizirane smjese sa probnom
proizvodnjom i ugradivanjem u VDNS, kada mu to odobri nadzor.

Mjesto probnog ugradivanja (po pravilu se izvodi na ugovorenom mjestu) mora odobriti nadzor.

ProsjeCna zbijenost ugradenog agregata mora iznositi minimalno 97 % gustoce prethodno
sastavljene mjesavine. Donja grani¢na vrijednost gustoce je 94 %.
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Udio veziva u mjeSavini moze biti (relativno) do 8 % vedi ili do 5 % maniji od optimalne koli¢ine
opredijeljene u prethodnom sastavu (recepturi).

Udio vode u ugradenoj mijeSavini moze biti do 1,5 m.-% veéi od optimalne, odredene pri
prethodnom sastavu mjeSavine.

Prosjecna jednoosna Cvrstoca na pritisak ispitanih probnih tijela ugradenog agregata nakon 7 dana
mora iznositi minimalno 3,5 MN/m?, a najmanja pojedinacna vrijednost 2,5 MN/m?, dok najveca
pojedina¢na vrijednost moze biti 4,5 MN/m?.

Otpornost mjeSavine na mraz i trajnost mora se odrediti sa omjerom prosjecnih vrijednosti
jednoosnih ¢vrsto¢a na pritisak ispitanih probnih tijela, ispostavljenih na izmjeni¢no smrzavanje i
otapanje i probnih tijela ispitanih u normalnim uslovima. Minimalna vrijednost koeficienta otpornosti
mora iznositi 0,7.

Ugradeni sloj mjeSavine treba zastititi protiv isusivanja sa prskanjem sa kationskom bitumenskom
emulzijom (0,8 do 1,0 kg/m?), koja sluZi i za lijepljenje dogradenog sloja sa podlogom.

Debljina ugradenog sloja mjeSavine i bituminizirane smjese moZe odstupati od projektovane
najvise -10 %, pojedinacna vrijednost kod mjesavine izuzetno -30 mm.

Visina planuma ugradenog VDNS smije odstupati od planirane do +10 / -15 mm, neravnost
(mjerena sa 4 m dugom letvom) najvise 15 mm, nagib najvise + 0,4 % apsolutne vrijednosti
nagiba.

Proizvodnja bituminizirane smjese za VDNS moze se smatrati za vazecu, ako je:

- sastav ekstrahirane smjese kamenih zrna unutar podrucja, opredijeljenog sa prethodnim
sastavom,

- udio bitumenskog veziva u podru¢ju 0,5 m.-% bituminizirane smjese u pogledu na
prethodni sastav (recepturu).

ProsjeCna zbijenost ugradene bituminizirane smjese mora iznositi najmanje 97 % od prethodnog
sastava odredene gustoce. Krajnja granica vrijednosti zbijenosti moze biti 94 %.

Sadrzaj Supljina u ugradenoj bituminiziranoj smjesi smije biti najviSe 12 V.-%, zapunjenost Suplijina
u smjesi kamenih zrna sa bitumenskim vezivom najmanje 40 %.

Osobine mjesavine ili bituminizirane smjese, koje pri dokazivanju ugradivanja treba ispitivati, date
su u tabeli 3.10.

Tabela 3.10:  Zahtjevane osobine mjesavina ili bituminiziranih smjesa, ugradenih u vezane
donje nosive slojeve

Osobine Jedinica Zahtjevana Postupak
mjere vrijednost za ispitivanje
- mjesavina:
- zbijenost % > 97 BAS
- udio vode V) m.-% <15 BAS
- jednoosna &vrstoca na pritisak (prosjeno) | MN/m? 3,5 EN 12390-2
- otpornost na smrzavanje >0,7 -
- debljna sloja mm + 10 -
- planum sloja :
- visina mm + 15 -
- ravnost mm 15 BAS
- nagib % +04 -
- bituminizirana smjesa:
- sastav kamenog agregata m.-% t¢. 3.1.2.5.3 EN 933-1
- udio bitumenskog veziva m.-% +£0,5 EN 12697-1
- zbijenost % > 97 BAS
- sadrzaj Supljina V.-% <12 EN 12697-8
- zapunjenost Supljina % > 40 EN 12697-8
- debljina sloja % -10 -
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1.

- planum sloja
- visina mm +10/-15 -
- ravnost mm 15 BAS
- nagib % +0,4 -

1) Odstupanje od zahtjeva u projektnoj dokumentaciji ili u predhodnom sastavu

U toku postupka proizvodnje, prevoza i ugradivanja bituminizirane smjese, bitumensko vezivo se
moze otvrdnuti do 2 stepena tvrdoce.

Ako je izvodac u prethodnoj godini u slicnim uslovima ve¢ ugradivao VDNS sa slicnim mjeSavinama
ili bitumeniziranim smjesama, onda se rezultati izvedenog sastava mogu priloZiti kao dokaz
proizvodnje i ugradivanja. O ovom treba konac¢nu odluku donijeti nadzor.

Nadzor odobrava izvodacu redovnu proizvodnju i radni sastav tek na osnovu rezultata izvjestaja o
dokazanoj proizvodnji i ugradivanju. Saglasnost za kontinuirano izvodenje ukljucuje i uslove za
osobine mijeSavine ili bitumenizirane smjese i uslove za unutrasnju kontrolu, koji su predvideni
ovim tehnickim uslovima.

Ako u toku proizvodnje ili ugradivanja VDNS nastanu bilo kakve promjene, tada izvoda¢ mora u
pismenom obliku predloziti prijedlog promjena i dostaviti ga nadzoru na saglasnost. Promjene
postaju vazece tek nakon potvrde nadzora.

2.2.2.11.3.6 Provjera kvaliteta izvodenja
2.2.2.11.3.6.1 Unutrasnja kontrola

Unutrasnja kontrola izvodaCa u toku ugradivanja VDNS mora ustanoviti skladnost osobina
osnovnih materijala i proizvedenih i ugradenih mjesavina i bituminiziranih smjesa sa odredbama iz
ugovora i zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova.

Vrsta i uCestalost ispitivanja, u sklopu unutrasnje kontrole izvodenja VDNS, mora biti odredena u
ovjerenom programu prosjecne ucestalosti kontrole. Ako program ne postoji, onda iste mora
odrediti nadzor, koji na osnovu statistickog slucajnog izbora odreduje mjesta za oduzimanje
uzoraka i mjernih mjesta.

U toku ugradivanja mjeSavine i bituminizirane smjese u VDNS mora laboratorija, koja obavlja
unutrasnju kontrolu, oduzeti uzorke za ispitivanja i provjeriti skladnost osobina u ucestalosti, koja
je navedena u tabeli 3.11.

Jedra bituminizirane smjese za unutrasnju kontrolu skladnosti sa zahtjevima po pravilu treba
oduzeti na mjestima gdje se oduzimaju uzorci vruée proizvedene smjese. Mjesta oduzimanja jedra
moraju se odmah nakon oduzimanja zapuniti sa vru¢om bituminiziranom smjesom slicnoga
sastava.

2.2.2.11.3.6.2 Vanjska kontrola

Vanjska kontrola, koju mora izvoditi od narucioca ovlastena institucija, sadrzi:

- utvrdivanje skladnosti proizvedene i u VDNS ugradenog agregata ili bituminizirane smjese
u pogledu zahtjeva u projektnoj dokumentaciji i ovim tehnickim uslovima;

- nadzor nad unutrasnjom kontrolom.
Obim ispitivanja pri vanjskoj kontroli po pravilu je u omjeru 1:5 sa ispitivanjima skladnosti pri
unutrasnjoj kontroli.
Osobine mjeSavine i bituminiziranih smjesa za VDNS, ¢iju je uskladenost sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije ili ovih tehnickih uslova potrebno ispitati, moraju biti opredijeljene u potvrdenom
programu prosjecne ucestalosti kontrole. Ako nisu, onda ih odreduje nadzor.
Uzorke za vanjsku kontrolu mjeSavine i bituminizirane smjese po pravilu treba oduzimati na mjestu
ugradivanja. Mjesta za oduzimanje uzoraka u sklopu vanjske kontrole mora odrediti nadzor.
Oduzimanje uzoraka za vanjsku kontrolu te ispitivanja i mjerenja na gradiliStu moraju se po pravilu
izvoditi uz prisustvo izvodaca i nadzora.
Statisticke analize i uporedenje rezultata ispitivanja u sklopu unutrasnje i vanjske kontrole su
osnova za ocjenu skladnosti izvedenih radova sa zahtjevima i odredivanje eventualnih mjera za
popravljanje nedostataka.
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Institucija, koja izvodi vanjsku kontrolu uskladenosti mjeSavina i bituminiziranih smjesa sa
zahjevima, mora po pravilu pripremiti ocjenu o uskladenosti u pisanom obliku i istu dostaviti

nadzoru.

Tabela 3.11. Minimalna ucestalost ispitivanja mjesavina i bituminiziranih masa pri unutrasnjoj
kontroli ugradivanja u vezani donji nosivi sloj

Osobine Postupak Minimalna ucestalost
za ispitivanje ispitivanja
- kameni agregat:
- sastav EN 933-1 3000 t
- osobine — tabela 3.9 EN 13043 15000 t
- Vezivo:
- cement — tabela 3.6 EN 196 300t
- bitumen —tabela 3.7 EN 12591 750 t
- voda — tabela 3.8 EN 1008 po potrebi
- mjesavina:
- optimalna vlaznost i gustoca EN 13286-2 10000 m?
- udio veziva —t¢. 2.2.3.1.2.5.3 - 5000 m?
- jednoosna ¢vrstoca na pritisak EN 12390-2 5000 m?
- otpornost na smrzavanje 20000 m?
- gustoca i vlaznost BAS 150 m?
- debljna sloja - t¢. 2.2.3.1.2.5.3 - 200 m?
- ravnost, visna, nagib BAS 200 m?
- proizvedena bituminizirana masa:
- temperatura EN 12697-13 3 puta dnevno
- mehanicke i volumenske 1000 t
karakteristike
- udio veziva —t¢. 2.2.3.1.2.5.3 EN 12697-1 Ili najmanje 1 put dnevno
- sastav estrahirane smjese zrna EN 12697-2
- zapreminska masa (pri 25 °C) EN 12697-5
- stabilnost i krutost (pri 60 °C) EN 12697-34
- sadrzaj Supljina EN 12697-8
- ispunjenost Supljina bitumenom EN 12697-8
- ugradena bituminizirana masa:
- jezgro: 1000 t
- sadrzaj Supljina EN 12697-8 Ili najmanje 1 put dnevno
- gustoca / zbijenost EN 12697-5
- debljina sloja EN 12697-36
- priljepljenost sloja BAS
- slojevi: 250 m?
- gustocéa BAS
- ravnost BAS
- visina, nagib -

2.2.2.11.3.7 Mjerenje i preuzimanje radova
2.2.2.11.3.7.1 Mjerenje radova

Izvedeni radovi se po pravilu mjere u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova te kolic¢ine
izracunaju u kvadratnim ili kubnim metrima.

Sve kolic¢ine treba izmeniti po stvarno izvrSenom obimu i vrsti radova, koji su bili izvedeni u okviru
dimenzija u projektnoj dokumentaicji i blagovremeno pismeno dokumentovani.

2.2.2.11.3.7.2 Preuzimanje radova
Ugradeni VDNS mora preuzeti nadzor nakon pismenog obavjestenja izvodaca o zavrsetku radova u
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skladu sa zahtjevima za kvalitet prema odredbama ovih tehnickih uslova i prema t¢. 2.1.7.2 opstih
tehnickih uslova.

Sve ustanovljene nedostatke po navedenim zahtjevima mora izvodac popraviti prije nastavljanja
sledecih radova, u protivnom obracunaju mu se odbici za neodgovarajuci kvalitet izvedenih radova.
2.2.2.11.3.8 Obracun radova

2.2.2.11.3.8.1 Opcenito

IzvrSeni radovi obracunavaju se u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

Koli¢ine odredene u tacki 2.2.3.1.2.7.1 i preuzete po tacki 2.2.3.1.2.7.2, moraju se obracunati po
ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U ugovorenoj jedini¢noj cijeni moraju biti sadrzani svi troskovi koji su potrebni za potpuno
dovrSenje radova. Izvoda¢ nema pravo naknadno zahtjevati doplatu, ako u ugovoru nije drugcije
odredeno.

Ako izvodac nije obezbijedio kvalitet u okviru zahjevanih vrijednosti i ako su mu ve¢ obracunati
odbitci, onda sve obaveze iz ugovora ostaju za njega vazece.

2.2.2.11.3.8.2 Odbici radi neodgovarajuceg kvaliteta
2.2.2.11.3.8.2. 1 Kvalitet materijla

Kvalitet osnovnih materijala, odreden u tc. 2.2.3.1.2.3 i tabeli 3.9, moraju biti obezbijedeni.

Radi uslovljenog odgovarajuceg kvaliteta materijala za VDNS, kod obracuna nema odbitaka.

Ako izvodac ugradi u VDNS materijal, koji ne odgovara zahtjevima iz ovih tehnickih uslova, onda o
nacinu obracuna odluku donosi nadzor, koji u potpunosti moze odkloniti izvrSeni rad.
2.2.2.11.3.8.2.2 Kvalitet izrade

Za ocjenu kvaliteta izrade i nacin odbitaka radi neodgovarajuceg kvaliteta primjenjuju se odredbe
iz t¢. 2.2.3.1.2.5.3 i tabele 3.10.

Ako izvodac ne obezbijedi zahtjevani kvalitet izrade, onda o nacinu obrac¢una odlucuje nadzor. Ako
nadzor ustanovi:
- kod ugradivanja mjeSavine premali
- udio zamjeSanog hidraulickog veziva,
- zbijenost ugradenog agregata,
- jednoosnu ¢vrstocu na pritisak,
- debljinu sloja,
- pri ugradivanju bituminizirane smjese
- nedovoljnu zapunjenost Supljina smjese kamenih zrna sa vezivom,
- nedovoljni sadrzaj Supljina,
- nedovoljnu zbijenost,
- nedovoljnu debljinu sloja,

onda pri obracunu radova primjenjuje finansijske odbitke, koje treba odrediti prema slijede¢im
oshovama:

- radi neodgovaraju¢eg udjela hidraulickog veziva u mijeSavini, ako je na osnovu prethodnog
sastava odredena optimalna koli¢ina prekoraCena (relativno) za vise od 8 % ili nedovoljna
(relativno) za vise od 5% (grani¢ne vrijednosti), po jednacini

p?
FO = x0,56xCxPD

100
gdje je:
FO - finansijski odbitak
p - prekoracenje navedenih grancnih vrijednosti (relativno) u %, ali samo kod uzimamanja u obzir pojedinacnih

vrijednosti samo do krajnjih granicnih vrijednosti prekoracenja 15 % i nedovoljne kolicine do 10 % (relativno)
C - cijena na jedinicu kolicine izvr$enog rada (KM),
PD - obim izvedenog rada sa nedeostacima (n?)

Odbici se odreduju na osnovu prosjecne vrijednosti za izvedene radove.
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Izraun odbitaka: FO' = p% x0,5 (%)

p % 1 2 | 3] 4 5 6 7 1819 10
FO'(%) | 05| 2 |45| 8 |12,5| 18 |24,5|32|40,5| 50

- radi premale zbijenosti ugradenog agregata (ispod 97 %) po modifikovanom Proctorovom
postupku po jednadini

1
FO=—x(11p-45)xCxPD
100 < (1P —45)
gdje je:
P - % (apsolutno) zbjjenosti ispod zahtjevane vrijednosti (97 %)

Izradun odbitaka: FO =11p—45 (%)

p % 0,5 1 1,5 2 2,5 3
FO' (%) 1 6,5 12 17,5 23 28,5

- radi nedovoljne jednoosne ¢vrstoce mjeSavine na pritisak po jednacini

FO=-P x2xcxPD
100

gdje je:

o o
p=-—2—9,100(%)
o

z
o, - Zahtjevana Cvrstoca na pritisak  (MN/n7’)
oys - postignuta cvrstoca na pritisak  (MN/mZ2)

Odbitak se moZe odrediti na osnovu prosjecne vrijednosti svih postignutih jednoosnih ¢vrstoca na
pritisak ili na osnovu zbira odbitaka za pojedinacne ispitane uzorke. Veca vrijednost odbitaka je
mjerodavna.

Izratun odbitaka: FO' = px2 (%)

p % 2,5 5 7,5 10 | 12,5|15]175]| 20 22,5 | 25
FO' (%) 5 10 15 20 25 | 30| 35 |40 | 45 |50

- radi neodgovaraju¢e zapunjenosti Supljina u agregatu sa bitumenskim vezivom, ako dostignuta
zapunjenost  Supljina odstupa od optimalne vrijednosti, odredena u prethodnom sastavu
bituminizirane smjese, po jednadini

2

Fo="_«cxpPD
100
gdje znaci:
FO - finansijjski odbitak
P - ostupanje od optimalne vrijednosti, odredene u prethodnom sastavu bituminizirane smjese ali za najvise + 5 %
(relativno), tj. do krajnjih granicnih  vrijednosti (%)

Izralun odbitaka: FO' = p? (%)

p % 0,50 1 1,50 2 2,50 | 3] 3,50 4 4,50 5
FO' (%) 0,25 1 2,25 4 6,25 | 9 | 12,25 | 16 | 20,25 | 25
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- radi neodgovarajuceg sadrzaja Supljina u ugradenoj bituminiziranoj smjesi, ako je na osnovu
prethodnog sastava odredena optimalna vrijednost prekoracena, po jednacini:
2
Fo=F_xexCxPD

100
gdje je:
P - ostupanje od optimalne vijednosti, odredene u prethodnom sastavu bituminizirane smjese, ali za najvise £ 2 %
(relativno), ti. do krajnjih granicnih vrijednosti
Izralun odbitaka: FO = p? x6 (%)
p % 0,2 0,4 0,6 08 11,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

FO' (%) | 0,24 0,96 2,16 | 3,84 |60 8,64 | 11,76 | 1536 | 19,44 | 24,0

- radi nedovoljne zbijenosti ugradene bitumenizirane smjese (u odnosu na ispitivanja uzoraka po
Marshallu) po jednacini
2
Fo=L_x3xcxPD
100
gdje je:
p - ostupanje zbijenosti ugradene bitumenizirane smjese od donje granicne vrijednosit, ali za najvise 3 % (apsolutno),
tj. do krajnje donje granicne vrijednosti

Izratun odbitaka: FO = p% x3 (%)

p % 0,2 04 0,6 08 |10 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,6 2,8

3,0

FO' (%) | 0,12 | 0,48 | 1,08 | 1,92 | 3,0 | 4,32 | 5,88 | 7,68 | 9,72 | 12,0 | 14,52 | 17,28 | 20,28 | 23,52

27,0

- radi nedovoljne debljine ugradenog sloja mjesavine ili bituminizirane smjese:

FO=-L—x375xCxPD
100
gdje je:
P - % nedovoljna debljina sloja preko donje granicne vrijednosti — 10 % (u odnosu na ugovorenu debljinu sloja)

Izraun odbitaka: FO = px375 (%)

p % 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

FO' (%) 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60 67,5 75

Odbitak se moze odrediti na osnovu prosjecne vrijednosti svih ustanovljenih debljina slojeva ili na
osnovu zbira odbitaka za pojedinacno ustanovljene debljine sloja. Mjerodavna je veca vrijednost
odbitka.

Odbitak radi manje prosjecne debljine od ugovorene debljine do donje graniCne vrijednosti
obracunava se posebno sa smanjenjem jedini¢ne cijene u odnosu na stvarno ugradene prosjecne
debljine i ugovorene debljine slojeva.

Odstupanije visine i ravnosti izgradenog VDNS treba popraviti sa odgovaraju¢im intervencijama, pri
¢emu se ne smije smanijiti planirana nosivost kolovozne konstrukcije. Ako se stanje ne moZe na
odgovarajudi nacin urediti, onda narucilac moZe odbaciti prijem.

Ako izvodac radova nije obezbijedio kvalitet u okviru zahtjevanih vrijednosti i iako su obracunati
odbitci, za njega ostaju vazece sve garancije prema ugovoru.

Druge osobine mijeSavina i bituminiziranih smjesa, koje prekoracCuju opredijeljene granicne
vrijednosti, mora izvodac obezbijediti bez naknade troskova za izvrSene popravke.

strana 174 od 719 Knjiga II - dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04




Smjernice za gradenje puteva Posebni tehnicki uslovi

2.2.2.11.4 VEZANI GORNJI NOSIVI I NOSIVOHABAJUCI SLOJEVI

2.2.2.11.4.1 Opis

Izrada vezanog gornjeg nosivog sloja (VGNS) i vezanog nosivohabajuceg sloja (VNHS) ukljucuje
nabavku odgovaraju¢eg kamenog agregata i veziva te proizvodnju i ugradivanje odgovarajuce
bitumenizirane smjese na lokacijama, koje su odredene sa projektnom dokumentacijom.

Radovi se moraju izvoditi u vrijeme kada nema padavina i kada je temperatura podloge i zraka
iznad 5 °C. U izuzetnim sluCajevima dozvoljava se ugradivanje bituminizirane smjese na suhu
nesmrznutu podlogu pri temperaturi 0 °C bez vjetra.

Za VGNS upotrebljavaju se bitumenizirane smijese, koje su pretezno proizvedene po vruéem
postupku, i to:

- bituminizirani $ljunak (BS)

- bituminizirani drobljeni Sljunak (BDS),

- bituminizirani drobljenac $ljunak (BD).
U pogledu na veli¢inu najve¢ih zrna u bituminiziranim smjesama, za vezane gornje nosive i
nosivohabajuce slojeve upotrebljavaju se slijedece bituminizirane smjese:

- AGNS 16 in AGNS 16S

- AGNS 22 in AGNS 22S

- AGNS 32 in AGNS 32S

- AHNS 16

Uslovljene projektne debljine VGNS i VNHS navedene su u tabeli 3.12.

Tabela 3.12: Granicne projektne debljine slojeva bituminiziranih smjesa

Projektna | Jedinica Vrsta bituminizirane smjese
debljina mjere AGNS 16 AGNS 22 AGNS 32 AHNS 16
smjese AGNS 16S AGNS 22S AGNS 32S
- najmanje mm 50 60 80 50
- najvise mm 70 100 140 80

VGNS su namijenjene — u zavishosti od vrste kamenog agregata i veziva — za ugradivanje u
kolovozne konstrukcije za sve grupe saobracajnih opterecenja, po pravilu izmedu nevezanog ili
vezanog donjeg nosivog sloja i vezanog habajuéeg sloja. Bituminizirane smjese sa oznakom "S"
(kosturni sastav kamenog agregata) namijenjene su, prije svega za ceste sa teSkim saobracajnim
opterecenjem. Mogu se ugradivati u jednom ili dva sloja. Za manja saobracajna opterecenja
odgovara jedan vezani nosivi ili nosivohabajuci sloj (VNHS) odgovarajuce bituminizirane smjese.

Vrsta bituminizirane smjese za VGNS ili VNHS po pravilu mora biti odredena u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije onda je odreduje nadzor.

2.2.2.11.4.2 Osnovni materijali
2.2.2.11.4.2.1 Kameni agregati

Za VGNS i VNHS upotrebljivi kameni agregati navedeni su u tabeli 3.13.

Tabela 3.13: Upotrebljivost kamenih agregata za VGNS i VNHS
Vrsta Grupa saobracajnog opterecenja
kamenog agregata IT T T S L VL
- drobljenac N S A + + +
- drobljeni Sljunak - - - + + +
- Sljunak - - - - + +

D Kostur sastava kamenog agregata
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Zrnavost kamenih za VGNS i VNHS odreduje nadzor u odnosu na saobracajna opterecenja, debljinu
sloja i klimatske uslove, ako ista ve¢ nije odredena u projektnoj dokumentaciji.

Odredivanje grupe saobracajnog opterecenja regulisano je u smjernicama.
2.2.2.11.4.2.2 Bitumenska veziva
Upotrebljiva bitumenska veziva za VGNS i VNHS odredena su u tabeli 3.14.

Upotrebljivost bitumenskih veziva za VGNS i VNHS

Tabela 3.14:

Grupa Vrsta Tip bitumenskog veziva
saobracajnog bituminizirane B B B,SB Y B,SB Y B,SBY | B,SBY | PmB? PmB? | PmB?
opterecenja smjese 160/220 | 100/150 | 70/100 50/70 35/50 | 20/30 3 4 5
- izuzetno tesko | AGNS "S" + + + + + +
- jako tesko AGNS "S" + + + + + +
- tesko AGNS "S" + +
- srednje AGNS + + +
AGNS "S" + + +
- lako AHNS 16,22 + +
AGNS + + + +
- vrlo lako AGNS 16, 22 + +
AHNS + + + +
1) sastavijeni bitumen
2) polimerni bitumen

Vrsta bitumenskog veziva za VGNS i VNHS mora se odrediti, u pogledu kvaliteta veziva,
saobracajnog optere¢enja i klimatskih uslova, u projektnoj dokumentaciji, a temelji se na
rezultatima prethodnog sastava bituminizirane smjese.

Izvoda¢ moze, sa odobrenjem nadzora, upotrijebiti i druga veziva na bitumenskoj osnovi, ako za
ista sa odgovarajuc¢im dokazima dokaze njihovu upotrebljivost za VGNS i VNHS.

2.2.2.11.4.3 Kvalitet materijala

2.2.2.11.4.3.1 Zrnavost i osobine kamenih agregata

Kvalitet kamenih agregata za VGNS i VNHS detaljno je obrazlozen u EN 13043 Agregati za
bituminizirane smjese i povrsinske obrade za ceste, aerodrome i druge saobracajne povrsine.

Kameni agregati za VGNS i VNHS po pravilu trebaju biti sastavljeni iz zrna
- kamenog brasna
-  pijeska
- kamene sitnezi, Sljunka ili drobljenog Sljunka.

Za VGNS i VNHS mogu se upotrijebiti i prirodno sastavljene smjese iz drobljenih frakcija ili prirodno
sastavljene smjese Sljunka, ako takva smjesa odgovara namijeri za koju se upotrebljava. Odluku o
ovom donosi hadzor.

2.2.2.11.4.3.1.1 Pjjesak
Pijesak je smjesa prirodnih i / ili drobljenih zrna.
Zahtjevi za zrnavost frakcija pijeska navedeni su u tabeli 3.15.

Tabela 3.15: Zahtjevani sastav smjese frakcija pijeska

Duzina stranice kvadratnog Nazivne frakcije pijeska Postupak
otvora sita fini 0/2 mm grubi 0/4 mm za
mm Prolazi kroz sito (m.-%) Ispitivanje

0,09 najvise 10 najvise 10
0,25 15-35 12-25
0,71 40 -85 33-70 EN 933-1
2 najmanje 90 najmanje 65
4 100 najmanje 90
8 - 100

Zahtjevi za osobine smjese frakcija pijeska navedeni su u tabeli 3.16.
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Tabela 3.16: Zahtjevane osobine frakcija pijeska

Osobine smjese Zahtjevana vrijednost Postupak

zrna pijeska prirodni pijesak | drobljeni pijesak | za ispitivanje
- udio zrna do 0,09 mm, najvise | m.-% fy 1 fioV EN 933-1
- ekvivalent pijeska, najmanje % SE470 SE460 EN 933-8
- udio organskih primesa 2 m.-% - - EN 1744-1

Y Dozvoljen je i vedi udio zrna, ako je obezbijedena odgovarajuca vrijednost ekvivalenta pijeska
2 Obojenost rastvora NaOH ne smije biti tamnija od referentne boje

Zrna drobljenog kamena koja se upotrebljavaju za proizvodnju drobljenog pijeska, moraju imati
istu otpornost na drobljenje i habanje po postupku Los Angeles kao Sto se zahtjeva za drobljeni
kameni agregat za odgovarajucu grupu saobracajnog opterecenja.

2.2.2.11.4.3.1.2 Kamena sitneZ i sljunak
Zahtjevi za sastav nazivnih frakcija kamene sitnezi i Sljunka navedeni su u tabeli 3.17.

Tabela 1.17: Zahtjevani sastav kamene sitnezi i Sljunka

Duzina stranice Osnovne nazivne frakcije Postupak
kvadratnog otvora sita 2/4 mm | 4/8 mm ‘ 8/16 mm ‘ 16/32 mm za
mm Prolazi kroz sito (m.-%) ispitivanje
0,09 najvise 3 najvise 1 najvise 1 najvise 1
2 najvise 15 najvise 5 - -
4 najmanje 90 najvisel5 najvise 5 -
8 100 najmanje 90 najvise 15 najvise 5 EN 933-1
16 - 100 najmanje 90 najvise 15
31,5 - - 100 najmanje 90
45 - - - 100

Smjesa kamene sitnezi ili Sljunka za VGNS i VNHS moraju imati osobine, navedene u tabeli 3.18.

Tabela 3.18: Zahtjevane osobine smjese kamene sitnezi i Sljunka

Osobine Jedinica | Zahtjevana Postupak
smjese kamene sitneZi i Sljunka mjere vrijednost za ispitivanje
- otpornost zrna na drobljenje po postupku Los Angeles: EN 1097-2
- sa teskim saobracajnim opterecenjem (drobljeni) % LA3g
- sa ostalim saobracajnim opterecenjem (drobljeni, prirodni) % LAszs
- otpornost zrna na mraz: ispitivanje sa magnezijevim sulfatom m.-% MS;s2 EN 1367-2
ispitivanje sa natrijevim sulfatom m.-% 5 -
- upijanje vode (na frakciji 4/8 mm) m.-% WA4 EN 1097-6
- oblik grubih zrna m.-% Sl EN 933-4
- obavijenost povrsine zrna sa bitumenom B100 (150, najmanje) % 90/70 EN 12697-11
- udio organskih primjesa - - EN 1744-1

Y Obojenost rastvora NaOH ne smije biti tamnija od referentne boje
o Zajednicka granulacija

Za VGNS mogu se upotrijebiti bituminizirane smjese, sastavljene iz nazivnih kamenih agregata 0/16
mm, 0/22 mm, 0/32 mm, izuzetno i 0/45 mm.

Uslovljena podrudja granulacija ovih bituminiziranih smjesa su:
- naslici 3.7 za AGNS 22
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- na slici 3.8 za AGNS 22S
- naslici 3.9 za AGNS 32
- naslici 3.10 za AGNS 32S
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- na slici 3.11 za AGNS 45
- na slici 3.12 za AHNS 16
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Slika 3.7: Podrucje granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfaltne gornje nosive slojeve AGNS 22
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Slika 3.8: Podrucje granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfaltne gornje nosive slojeve AGNS 22S
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Slika 3.9: Podrucje granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfaltne nosive slojeve AGNS 32
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Slika 3.10: Podrucje granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfalte gornjeg nosivog sloja AGNS 32 S
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Slika 3.11: Podru¢je granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfalte gornjeg nosivog sloja AGNS 45
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Slika 3.12: Podrucje granulometrijskog sastava kamenih agregata za asfalte nosivog habajuceg sloja AGNS 16

Prije pocetka radova treba provjeriti skladnost sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ove
tehnicke specifikacije za svaku smjesu kamenog agregata, koja se predvida za upotrebu u VGNS ili
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VNHS prema zahtjevima iz tacke 2.2.3.1.3.3.1 ovih tehnickih uslova.

Ako je nadzor ve¢ odobrio izvodacu upotrebu istog kamenog agregata za ugradivanje u VGNS i
VNHS, onda nije potrebno ponavljanje ispitivanja skladnosti.

2.2.2.11.4.3.2 Osobine veziva

Kvalitet veziva za VGNS i VNHS je definisan u
- EN 12591 Bitumen i bitumenska veziva — Specifikacije za bitumene u cestogradnji i u
- EN 14023 Bitumen i bitumenska veziva — Specifikacije za s polimerima modifikovane bitumene

Zahtjevane oshovne osobine veziva za bituminizirane smjese za VGNS i VNHS su prikazane u tabeli
3.19.

Tabela 3.19: Zahtjevane osobine bitumena u cestogradnji

Tip bitumenskog veziva
Osobine Jedinica B B B B B B Postupak
bitumena mjere | 160/220 | 100/150 | 70/100 | s50/70 | 35/50 | 20/30 za
ispitivanje
zahtjevana vrijednost
- penetracija pri 25 °C mm/10 160-220 | 100-150 | 70-100 50-70 35-50 20-30 EN 1426
- razmeksanje po PK °C 35-43 39-47 43-51 46-54 50-58 55-63 EN 1427
- prekid po Fraassu °C -15 -13 -11 -8 -6 - EN 12593
- promjena po sagrijavanju
na 163 °C:
- penetracija, najmanje % 37 43 46 50 53 55
- razmeksSanje, najmanje °C 37 41 45 48 52 57

Izvoda¢ radova mora blagovremeno prije pocetka radova obezbijediti odgovaraju¢e dokaze o
skladnosti bitumenskog veziva, koga namjerava upotrijebiti u VGNS ili VNHS prema odgovarajuc¢im
zahtjevima iz tacke 2.2.3.1.3.3.2 ovih uslova.

Nadzor moze zahtjevati i drugalije vezivo posebno ako su zahtjevi vezani za saobracajna
opterecenja i posebne uslove. U ovakvim slu¢ajevima mora odrediti i uslove za kvalitet takvog
veziva.

2.2.2.11.4.3.3 Srestva za lijepljenje slojeva
Srestva za lijepljenje bituminizirane smjese, ugradene u VGNS ili u VNHS sa podloznim slojem

(vezani donji nosivi sloj ili drugi sloj), moraju osigurati dobru i ravhomjernu povezanost oba sloja.

Spricanje podloznog sloja sa bitumenskim vezivom potrebno je samo ako je saobracaj ostranio vezivo sa zrna na povrsini
toga sloja.

Za lijepljenje se po pravilu upotrebljavaju kationska (polimerna) bitumenska emulzija, koja mora
sadrzati najmanje 55 m.-% bitumena.

2.2.2.11.4.4 Nacin izrade

2.2.2.11.4.4.1 NalaziSte mjeSavine kamenih agregata i veziva

Nalaziste kamenih agregata i veziva za VGNS i VNHS izvoda¢ mora blagovremeno prije pocCetka
radova, saopstiti nadzoru.

Nacin pribavljanja kamenih agregata i veziva mora osigurati konstantni i kontinuirani kvalitet.

Dokaze o uskladenosti kamenih agregata sa zahtjevima iz t¢. 2.2.3.1.3.3.1 i veziva po zahtjevima iz
t¢. 2.2.3.1.3.3.2 mora izvodac blagovremeno dostaviti nadzoru.

2.2.2.11.4.4.2 Priprema planuma podloge

Kao podloga za VGNS i VNHS iz bituminizirane smjese moZe se upotrijebiti:

- planum vezanog donjeg nosivog sloja (sa vezivom stabilizovane smjese i/ili mjeSavine, koji
se mora pripremiti prema tacki 2.2.3.1.2.5.3 ovih tehnickih uslova,
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- planum nevezanog nosivog sloja, koji se mora pripremiti prema tacki 2.2.3.1.1.5 ovih
tehnickih propisa, ili

- planum posteljice iz kamenog materijala koji se mora pripremiti prema tacki 2.2.2.4.5 ovih
tehnickih uslova.

Izvodac smije pocCeti sa izvodenjem VGNS ili VNHS tek nakon Sto nadzor preuzme planum podloge
po navedenim zahtjevima.

Citavo vrijeme do pocetka ugradivanja VGNS ili VNHS, izvoda¢ je obavezan odrzavati planum
podloge u stanju u kome je bila u vrijeme preuzimanja. Sva oSteCenja (ukljucujuci i prskanje
podloge) mora blagovremeno i na odgovarajuéi nacin popraviti i o tome nadzoru dostaviti
odgovarajuce dokaze.

2.2.2.11.4.4.3 Deponovanje kamenih agregata i veziva

Ako izvodac prije ugradivanja u VGNS ili VNHS privremeno deponuje kamene agregate, onda mora
blagovremeno pripremiti odgovarajuci prostor i pravilno ga zastititi na uticaj padavina.

Kameno brasno mora se uskladistiti u suhom stanju (u zatvorenom prostoru).
Cisterne za uskladiStenje bitumena moraju se opremiti sa napravama za posredno zagrijavanje i sa
termometrima. Maksimalno dozvoljena temperatura bitumena u cisterni moze iznosititi:
- zaB160/220 130 °C najvise do 150 °C
- zaB100/150 135 °C najvise do 155 °C
- zaB70/100 140 °C najvise do 160 °C
- zaB50/70 150 °C najvise do 170 °C
- zaB35/50 160 °C najviSe do 180 °C
- zaB20/30 170 °C najviSe do 190 °C
Optimalna temperatura bitumena u cisternama je 10 °C do 15 °C manja od maksimalno dozvoljene.

Rezerve kamenih agregata i veziva na deponijama moraju biti tolike, da je osiguran kontinuitet
proizvodnje bituminiziranih smjesa za VGNS ili VNHS.

2.2.2.11.4.4.4 Proizvodnja bituminizirane smjese

Proizvodnja bituminizirane smjese mora biti strojna i pripremljena u odgovarajucoj bazi za
pripremu bituminiziranih smjesa sa Sarznim nacinom rada.

Naprave za mjerenje moraju obezbijediti odgovarajucu koli¢inu sastojaka u bituminiziranoj smjesi
po masi. Mjerenje sastojaka po zapremini nije dozvoljeno, ako za takav nacin mjerenja nadzor nije
dao saglasnost.

Vrijeme mijeSanja i drugi uticaji na kvalitet obavijanja zrna sa vezivom moraju se namjestiti na
nacin koji obezbijeduje jednolicnu (homogenu) bituminiziranu masu.

Bituminizirana smjesa za VGNS i VNHS mora biti proizvedena u vruéem stanju. Temperatura
proizvedene bitumenizirane smjese za VGNS i VNHS mora pri izlazu iz mjeSalice iznositi:

- zaB160/220 130 °C do 150 °C, najvise165 °C

- zaB100/150 135 °Cdo 155 °C, najvise 170 °C

- za B 70/100 140 °C do 160 °C, najvise 175 °C

- za B 50/70 150 °C do 170 °C, najvise 180 °C

- za B 35/50 160 °C do 180 °C, najvise 190 °C

- zaB20/30 170 °C do 190 °C, najvise 195 °C
Proizvedena bitumenska smjesa moze se — samo za krace vrijeme — uskladistiti u odgovarajuce
silose na asfaltnoj bazi ili je odmah voziti na mjesto ugradivanja u VGNS ili VNHS. Od pocetka

proizvodnje bituminizirane smjese do ugradivanja moze bitumen ocvrsnuti najviSe za 2 stepena
tvrdoce.

2.2.2.11.4.4.5 Navozenje bituminizirane smjese

Na pripremljeni planum podloge, koja ne smije biti vlazna ili smrznuta, moze otpoceti navozenje
bituminizirane smjese za VGNS ili VNHS tek kada to odobri nadzor.

Za prevoz se upotrebljavaju odgovarajuéa vozila, opremljena za kipovanje unazad (u finiSer) i sa
ceradom za zastitu bituminizirane smjese od padavina, hladenja i prasine. Unutrasnju povrsinu
(stranice i dno) metalnih kesona teretnih vozila treba, prije utovara bituminizirane smjese,
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poSpricati sa odgovaraju¢im srestvom za spreCavanje lijepljenja, koji Stetno ne djeluje na
bituminiziranu smjesu.
Prevoz bituminizirane smjese ograniava se maksimalno do 100 km udaljenosti odnosno najvise 2
sata, pod uslovom da je za prevoz vruCe bituminizirane smjese upotrebljeno vozilo sa
termokesonom. U suprotnom primjeru se udaljenost prevoza ogranicava na 70 km ili trajanje
prevoza najvise 1,5 sat.

Broj vozila za prevoz bituminizirane smjese na gradiliSte mora se prilagoditi uslovima ravnomjernog
ugradivanja u odnosu na kapacitet proizvodnje i udaljenosti prevoza.

2.2.2.11.4.4.6 Ugradivanje bituminizirane smjese

PovrSinu Ciste podloge, na koju se ugraduje VGNS ili VNHS bituminizirana smijesa treba
blagovremeno prije pocetka rasprostiranja bituminizirane smjese ravnomjerno poSpricati sa
kationskom bitumenskom emulzijom (0,3 do 0,5 kg/m2) ili sa drugim odgovaraju¢im vezivom za
liepljenje slojeva. Ovo Spricanje se izvodi u slucajevima kada podloga uopste nije bila poSpricana ili
kada je saobracaj sa povrsina zrna odstranio bitumenski film. Spricano srestvo za lijepljenje slojeva
mora se osusiti prije razastiranja bituminizirane smjese.

Ugradivanje bituminizirane smjese u VGNS i VNHS izvodi se po pravilu sa finiSerom. U izuzetnim
slucajevima dozvoljava se ru¢no ugradivanje, ako radi ograni¢enog prostora upotreba strojeva nije
moguca. Rucno ugradivanje mora odobriti nadzor.

U pogledu vrste upotrebljenog bitumena za proizvodnju preporucuje se (optimalno) temperatura
bituminizirane smjese na mjestu ugradivanja:

- zaB160/220 120 °C do najviSe 140 °C, najniza 110 °C
- zaB100/150 125 °C do najviSe 145 °C, najniza 115 °C
- zaB70/100 130 °C do najvise 150 °C, najniZza 120 °C
- zaB50/70 140 °C do najvise 160 °C, najniza 130 °C
- zaB35/50 150 °C do najvise 170 °C, najniza 140 °C
- zaB20/30 160 °C do najvise 180 °C, najniza 150 °C
Ako je vrijeme vjetrovito onda najniza temperatura bituminizirane smjese za VGNS i VNHS mora

biti viSa za 10 °C, pri ru¢nom ugradivanju bituminizirane smjese pa za 20 °C visa od navedene za
odredenu vrstu bitumena.

Ako dozvoljavaju uslovi rada, ugradivanje VGNS i VNHS treba obavljati na Citavoj Sirini kolovoza.
Ako se upotrebljavaju dva finiSera sa zamikom, tada razlika u kvalitetu ugradene bituminizirane
smjese u podrucju spoja ne smije se primjecivati.

Kod ugradivanja viSe slojeva tada poduzni spojevi moraju biti medusobno zamaknuti najmanje za
20 cm, poprecni (radni) spojevi za najmanje 50 cm.

Svako prekidanje rada treba izvoditi na Citavoj Sirini kolovoza odnosno saobracajne trake okomito
na os ceste i vertikalno po debljini sloja. Odstupanje od navedenog moze odobriti samo nadzor.
Prije nastavljanja ugradivanja potrebno je povrSinu radnog spoja premazati sa bitumenskom
emulzijom ili rezanim bitumenom (u min. koli¢ini 0,5 kg/m?), a podrudje radnog spoja posredno
zagrijavati sa grijaCima. Premazivanje se izvodi u Sirini 15 cm na podruéju spoja i na kosini
vanjskog ruba sloja.

Ucinak ugradivanja finiSera mora obezbijediti minimalno 85 postotnu zbijenost razastrte
bituminizirane smjese.

Izabrani tipovi valjaka i nacin zbijanja mora osigurati Sto viSe ravnomjernu zahtjevanu zbijenost
bituminizirane smjese na Citavoj projektovanoj Sirini kolovoza. Iz ovog razloga potrebno je povecati
Sirinu sloja za njegovu projektovanu debljinu, ako to u projektnoj dokumentaciji nije predvideno.

U VGNS ili VNHS ugradenu bituminiziranu masu treba zbijati od ivice prema sredini sloja i od niZeg
prema visem rubu sloja. Pojedinacni prelazi valjaka uvijek se moraju prekrivati za 15 do 20 cm.
Svako zadrZavanje valjaka na ugradenoj smjesi treba sprijeciti, kao i dinamicno — naglo kocenje i
ubrzavanje i naglu promjenu smjera valjanja.

Sva mjesta koja nisu dostupna za strojeve treba zbijati do zahtjevane gustoce sa drugim srestvima,
¢iju upotrebu mora odobriti nadzor koji odreduje i uslove za upotrebu takvih srestava.

Na ugradenu smjesu u VGNS i VNHS mozZe se dozvoliti saobracaj ili odpoceti ugradivanje slijedeceg
sloja tek kada se bituminizirana smjesa u sredini sloja ohladila za priblizno 30 °C. Nadzor moze
odrediti i druge uslove za propustanje saobracaja na VGNS i VNHS.

strana 182 od 719 Knjiga II - dio 2 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za gradenje puteva Posebni tehnicki uslovi

2.2.2.11.4.5 Kvalitet izrade

Izvoda¢ mora najmanje 7 dana prije poCetka ugradivanja bituminizirane smjese za VGNS ili VNHS
dostaviti nadzoru na ovjeru tehnoloski elaborat u kome mora biti slijedece:

- prethodni sastav (receptura) bituminizirane smjese,

- dokaz o uskladenosti svih materijala, koje ¢e upotrebljavati,

- program prosjecne ucestalosti unutrasnje i vanjske kontrole,

- opis tehnoloskih postupaka i

- podatke o mehanizaciji.
Prije uklju¢ivanja naprave i strojeva, od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova, potrebno je
provijeriti njihovo stanje i sposobnost da obezbijede ravnomjerni i kontinuirani kvalitet u skladu sa
zahtjevima iz ovih tehnickih uslova.
Sva oprema i strojevi moraju imati certifikate i prema kapacitetu odgovarati zahtjevima projektne
dokumentacije i ovih tehnickih uslova.

2.2.2.11.4.5.1 Prethodni (labolatorijski) sastav bituminizirane smjese
IzvodaC mora dostaviti nadzoru prethodni (labolatorijski) sastav smjese bitumenskog veziva i
kamenog agregata, koju namjerava ugraditi kao bituminiziranu smjesu u VGNS i VNHS.
Prethodni sastav bitumenizirane smjese mora da sadrzi:
- vrstu i koli¢inu pojedinih nazivnih frakcija smjese kamenih zrna (v m.-%)
- vrstu i koli¢inu veziva (v m.-%),
- vrstu i koli¢inu dodataka bitumenu,
- mehanske osobine bituminizirane smjese.

Pored prethodnog (labolatorijskog) sastava izvoda¢ mora dostaviti nadzoru i odgovarajué¢e dokaze
o izboru i odgovoraju¢em kvalitetu svih materijala, koji su upotrebljeni u pripremanju prethodnog
sastava.

Sa prethodnim sastavom izvoda¢ mora dokazati, da se sa predvidenim agregatom i vezivom moze
postici zahtjevani kvalitet bituminizirane smjese prema ovim tehni¢kim uslovima.

U slucaju povremenih i predvidenih (sezonskih, kratkotrajnih) povecanja saobracajnog opterecenja
koja mogu u odredenim klimatskim i terenskim uslovima uticati na ponasanje bituminizirane
smjese u VGNS i VNHS onda je potrebno prilagoditi uslove za sastav bituminizirane smjese sa
pomjeranjem u odgovarajuci (slijedeci) razred saobracajnog opterecenja.

Predhodni sastav mora se izvrSiti sa izabranim sastavom kamenog agregata i sa najmanje 5
razliCitih koli¢ina dodavanja veziva sa odgovaraju¢im prirastom udjela (0,3 — 0,4 m.-%), tako da je
srednji sastav najblizi predlaganom. Za svih 5 isprobanih sastava moraju se navesti osobine
uzoraka iz ovih bituminiziranih smjesa.

Izvodac ne smije pocCeti sa ugradivanjem prije nego obezbijedi saglasnost nadzora za prethodni
sastav bituminizirane smjese.

Ako je izvodac u prethodnoj godini sa istim sastavom kamenog agregata i veziva istih osobina ve¢
ugradivao u VGNS i VNHS, onda se mogu preuzeti rezultati za prethodnu smjesu, koji su odredeni
pri unutrasnjoj kontroli. O svemu ovome odlocuje nadzor.

2.2.2.11.4.5.2 Osobine ispitanih uzoraka

Zahtjevani kvalitet smjese kamenog agregata i bitumenskog veziva za bituminizirane smjese za
VGNS i VNHS detaljno je obraden u t¢. 2.2.3.1.3.3.

Zahtjevane osobine ispitanih uzoraka bituminizirane smjese za VGNS i VNHS navedene su u tabeli
3.20.

Uzorci bituminizirane smjese za VGNS na cestama sa teskim saobracajnim optere¢enjem moraju se
pripremiti sa 2 x 75 udaraca malja za nabijanje. .

Zahtjevana vrijednost stabilnosti uzoraka po Marshallu je donja grani¢na vrijednost.

Vrijednost teCenja uzorka po Marshallu posredno je odredena sa uslovljenom krutoScu
bituminizirane smjese.

Ukupan sadrZaj Supljina u bituminiziranoj smjesi i zapunjenost Supljina u smjesi kamenih zrna sa
bitumenom mora biti u podrucju izmedu oprijedjeljenih granicnih vrijednosti.
Za ceste sa teskim saobracajnim optere¢enjem i posebnim klimatskim uslovima potrebno je u
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sklopu prethodnog sastava bituminizirane smjese za VGNS provijeriti otpornost na pojavljivanje
kolotraga po postupku koji je naveden u EN 12697-22. Kategorija WTR odnosno R,, navedena u
EN 13108-1, mora se odrediti u zavisnosti od saobracajnog opterecenja predvidenog u projektnoj
dokumentaciji.

Tabela 3.20:  Zahtjevane mehanicke i volumenske osobine (granicne vrijednosti)
bituminiziranih smjesa za prethodni (labolatorijski) sastav za VGNS i VNHS

Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje

Osobina Jedinica | izuzeto jako Postupak za
bituminizirane smjese mjere tesko tesko i srednje lako i vrlo lako ispitivanje
tesko VGNS VHNS
- stabilnost kod 60 °C kN Smin12 Smin10 smin7,5 SminS Smins EN 12697-34
- krutost kot 60 °C kN/mm Qmin3 Qmin3 QminZ,S Qminz Qminl,S EN 12697-34
- UkUP_an sadrzaj V.-% Vinins = Vining — Vining — Viminz — Vimin1,5 = EN 12697-8
su le ina Vmax9 Vmax9 Vmax8 Vmax7 Vmax3,5
- sadrzaj Supljina u
agregatu V.-% ispitati EN 12697-8
- ZaPU“J'e“tOSt Supljina VFBys— |  VFBys— VFBso— | VFBss— | VFBrg—
u agregatu sa -
e % VFBs, |  VFBgs VFByg VFBys VFBg, | EN12697-8

2.2.2.11.4.5.3 Dokazna proizvodnja i ugradivanje

Izvoda¢ mora provjeriti prethodni (labolatorijski) sastav bituminizirane smjese u proizvodnji na
asfaltnoj bazi dok se prevoz na gradiliSte i ugradivanje u VGNS ili VNHS moze poceti tek nakon
odobrenja nadzora.

Mjesto dokazne dionice za dokazivanje ugradivanja mora odobriti hadzor, po pravilu se odabere na
ugovorenom objektu, tek nakon provjere pripremljenog planuma podloge.

Kod dokazne proizvodnje i ugradivanja mora se sa ispitivanjima, koja obavlja ovlastena institucija
po narudzbi izvodaca

- ustanoviti ispravnost deponije i asfaltne baze za proizvodnju bituminizirane smjese, nacina
prevoza i opreme za ugradivanje, sve u smislu zahtjeva iz ovih tehnickih uslova,

- na mjestu ugradivanja uzeti uzorak bituminizirane smjese za ispitivanje skladnosti,
- pratiti postupak zbijanja bituminizirane smjese sa neporusnim postupkom (sa izotopskim
mjeratem prema smjernicama),

- oduzeti jedro na mjestu oduzimanja bituminizirane smjese,

- izmjeriti gustocu ugradene bituminizirane smjese na 30 mjesta.
Krajnje granicne vrijednosti mehanskih i volumenskih osobina bituminizirane smjese za VGNS i
VNHS navedene su u tabeli 3.21.
U toku proizvodnje, prevoza i ugradivanja bituminizirane smjese moze bitumensko vezivo ocvrsnuti
do dva stepena tvrdoce.

Tabela 3.21: Krajnje granicne vrijednosti mehanskih i volumenskih osobina proizvedenih
bituminiziranih smjesa za VGNS i VNHS

Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje
Osobine Jedinica | izuzetno jako Postupak za
bituminizirane smjese mjere tesko tesko i srednje lako i vrlo lako ispitivanje
tezko AGNS | ANHS
- stabilnost kod 60 °C kN Smin10 Smin7,5 Smins Shins Shins EN 12697-34
- krutost kod 60 °C kN/mm Qmin3 Qminz,5 Qmin2 Qmint,5 Qmint,5 EN 12697-34
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- kapan Sadriaj Vmin3,5 - Vmin2,5 - Vmin2,5 - Vmin1,5 - Vmin0,5 -

supljina Vi-% | Vmaxios | Vmaxios Vimaxo,5 Vimaxs,s Vimaxs,0 EN 12697-8
- sadrzaj Supljina u

agregatu V.-% ispitati EN 12697-8
- zapunjenost Supljina

u'agregatu sa VFBmin4O' VI:Bmin40 - VFBmin45 - VI:BminSO - VI:Bmin73 -

bitumenom % VFBmaxGZ VFBmax70 VFBmax75 VFBmax80 VFBmax94 EN 12697-8

Ako je izvodaC u prethodnoj godini u slicnim uslovima ve¢ gradio VGNS ili VNHS sa slicnim
bituminiziranim smjesama, onda se rezultati izvedenog sastava mogu preuzeti za dokazivanje
sposobnosti proizvodnje i ugradivanja. O svemu ovom odlucuje nadzor.

U slucaju promjene mehanizacije za ugradivanje, dokazivanje ugradivanja bituminizirane smjese
treba ponoviti. O tome odlucuje nadzor.
2.2.2.11.4.5.4 Redovna proizvodnja i ugradivanje

Na osnovu rezultata iz izvjeStaja o dokaznoj proizvodnji i ugradivanju, nadzor odobrava izvodacu
redovnu proizvodnju. Saglasnost za kontinuiranu proizvodnju ukljucuje i uslove o karakteristikama
bituminizirane smjese i uslove unutrasnje tehnoloske kontrole, sve u duhu ovih tehnickih uslova.

Saglasnost za redovnu proizvodnju i ugradivanje bituminizirane smjese u VGNS i VNHS mora
sadrzati i potrebne zahtjeve za eventualno dodatno Spricanje povrsine podloznog sloja sa srestvom
za lijepljenje u smislu tacke 2.2.3.1.3.4.6 ovih tehnickih uslova.

Ako u toku proizvodnje ili ugradivanja bituminizirane smjese nastane bilo kakva promjena, izvodac
je duzan da u pismenom obliku predloZi nadzoru prijedlog promjena. Promjene se mogu izvesti
nakon odobrenja nadzora.

Uslovljene granicne vrijednosti zbijenosti i sadrZaja Supljina za bituminizirane smjese ugradene u
VGNS i VNHS navedene su u tabeli 3.22.

Tabela 3.22: Zahtjevane granicne osobine ugradene bituminizirane smjese

Osobine Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje Postupak
ugradene Jedinica za ispitivanje
bituminizirane mjere | Tzuzetno jako lako i vrlo lako
smjese tesko tesko i teSko | srednje VGNS VNHS
- zbijenost sloja % > 98 > 98 > 98 >97 > 96 BAS
- sadrzaj Supljina u| V.-% Viins — Viming — Vinaxo Vining — Vininz — Vinin1,5 = EN 12697-8
sloju Vimaxo Vinaxg Vimaxz Vimax3,5

2.2.2.11.4.5.5 Debljina sloja

Granicne projektovane debljine slojeva bituminizirane smjese za VGNS i VNHS navedene su u
tabeli 3.12.

ProsjeCna debljina sloja bituminizirane smjese moZe biti do 10 % manja od projektovane debljine,
pojedinacno izmjerene vrijednosti mogu biti do 25 % manje od projektovane debljine (krajna
granicna vrijednost).

Pojedinacno izmerena debljina sloja bituminizirane smjese za VGNS i VNHS moZe biti do 10 % veca
od projektovane debljine.

2.2.2.11.4.5.6 Ravnost, visina i nagib planuma
Neravnost planuma VGNS i VNHS odreduje se kao odstupanje ispod polozene letve duzine 4 m
koja se postavlja u bilo kojem smjeru na os ceste. Planum VGNS i VNHS moZe odstupati od letve
najvise (granic¢na vrijednost):
- na kolovozima sa izuzetno teskim, jako teskim i teSkim saobracajnim opterecenjima

- pri strojnom ugradivanju u jednom sloju <8 mm

- pri strojnom ugradivanju u dva sloja na donjem sloju <10 mm
- na kolovozima za ostala saobracajna opterecenja

- pri strojnom ugradivanju <10 mm

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 Knjiga II - dio 2 strana 185 od 719




Posebni tehnicki uslovi Smijernice za gradenje puteva

- pri ruénom ugradivanju <15 mm

Visinu pojedinacnih mjernih mjesta na planumu VGNS i VNHS treba odrediti sa nivelirom. Planum
VGNS ili VNHS smije na bilo kom mjestu ostupati od projektovane kote najvise + 10 mm (grani¢ne
vrijednosti).

Nagib planuma VGNS i VNHS po pravilu mora biti jednak popre¢nom i poduznom nagibu kolovoza.
Dozvoljena ostupanja su odredena sa dozvoljenim neravninama i ostupanjem od visine planuma
VGNS ili VNHS, ali ne smiju biti ve¢a od + 0,4 % apsolutne vrijednosti nagiba (krajnja granicna
vrijednost).

2.2.2.11.4.6 Provjeravanje kvaliteta izrade

Kvalitet izvedenih radova i uskladenost sa zahtjevima iz ugovora i ovih tehnickih uslova treba
provijeriti sa

- unutrasnjom kontrolom

- vanjskom kontrolom.

2.2.2.11.4.6.1 Unutrasnja kontrola

Vrstu i ucestalost ispitivanja bituminizirane smjese za VGNS i VNHS u sklopu unutrasnje kontrole,
koju mora izvoditi ovlasteni labolatorij izvodaca, mora se odrediti u ovjerenom programu prosjecne
ucestalosti. Ako nije, onda je mora odrediti nadzor, koji na osnovu statistickog slucajnog izbora
odreduje i mjesta za oduzimanje uzoraka i mjernih mjesta.

U toku ugradivanja bituminiziranih smjesa u VGNS i VNHS labolatorij mora oduzeti uzorke za
ispitivanja i provjeriti uskladenost osobina u ucestalosti, koja je odredena u tabeli 3.23.

Jezgra za ispitivanje ugradene bituminizirane smjese treba oduzimati na mjestima oduzimanja
uzoraka vruce proizvedene bituminizirane smjese. Prostor oduzetog uzorka treba odmah popuniti
sa vru¢om bituminiziranom smjesom sli¢cnog sastava.
Rezultate unutrasnjih kontrolnih ispitivanja izvoda¢ mora redovno dostavljati nadzoru i /ili izvodacu
vanjske kontrole. U slucaju, da izvodac ustanovi odstupanje kvaliteta od zahtjevanih vrijednosti,
mora odmah obavijestiti nadzor i intervenisati na odgovarajuci nacin.
2.2.2.11.4.6.2 Vanjska kontrola
Vanjska kontrola ugradivanja VGNS i VNHS, koju mora izvoditi od narucioca ovlastena institucija,
sadrzi:

- utvrdivanje uskladenosti proizvedene i u VGNS te VNHS ugradene bituminizirane smjese u

pogledu zahtjeva u projektnoj dokumentaciji i ovim tehnickim uslovima, te
- nadzor nad unutrasnjom kontrolom.

Obim ispitivanja kod vanjske kontrole skladnosti proizvedene i u VGNS i VNHS ugradene
bituminizirane smjese po pravilu je u omjeru 1 : 5 u odnosu na ispitivanje kod unutrasnje kontrole.

Osobine bituminizirane smjese, Ciju skladnost sa zahtjevima treba ispitati moraju se navesti u
potvrdenom programu prosjecne ucestalosti vanjske kontrole.

Tabela 3.23: Minimalna ucestalost ispitivanja bituminiziranih smjesa kod unutrasnje kontrole
ugradivanja u VGNS i VNHS

Osobina Postupak Minimalna ucestalost
za ispitivanje ispitivanja
- kameni agregat:
- sastav, tabela 3.30in 3.31 EN 933-1 10.000 m?
- o0sobine, tabele 3.32 do 3.35 EN 13043 10.000 t
- bitumensko vezivo:
- osobine bitumena, tabele 3.36 in 3.37 EN 12591 25t Y
- 0sobine bitumenske emulzije 15.000 m?
- proizvedena bituminizirana smjesa:
- temperatura EN 12697-3 3 puta dnevno
- mehanske i volumenske osobine 750t 2
- udio bitumenskog veziva EN 12697-1
- sastav ekstrahirane smjese EN 12697-2
- zapreminska masa (pri 25° C) EN 12697-5
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- stabilnost i krutost (pri 60° C) EN 12697-34
- zapreminska masa uzoraka po Marshallu (pri 25 ° C) EN 12697-6
- sadrzaj Supljina EN 12697-8
- zapunjenost Supljina sa bitumenom EN 12697-8
- otpornost na promjenu oblika EN 12697-22 2.000 t
- ugradena bituminizirana smjesa 750t 2
- jezgro:
- sadrzaj Supljina EN 12 697-8
- gustoca / zbijenost EN 12697-5
- debljina sloja EN 12697-36
- priljepljenost sloja BAS
- sloj : 100 m?
- gustoca BAS
- ravnost BAS
- visina, nagib -

Y svaka cisterna iz razli¢itog izvora ili najmanje 1 x dnevno
2 jli najmanje 1 x dnevno

Uzorke za vanjsku kontrolu uskladenosti bituminiziranih smjesa po pravilu treba oduzeti na mjestu
ugradivanja, koga odreduje nadzor.

Oduzimanje uzoraka za vanjsku kontrolu te ispitivanja i mjerenja na gradistu treba da se izvode u
prisustvu izvodaca i nadzora.

Statisticka analiza i uporedenje rezultata ispitivanja u sklopu unutrasnje i vanjske kontrole
prestavlja osnovu za ocjenu skladnosti izvedenih radova sa zahtjevanim i za eventualno moguce
intervencije za ispravljanje nedostataka.

Institucija, koja izvodi vanjsku kontrolu skladnosti bituminiziranih smjesa za VGNS i VNHS sa
zahtjevima, mora pripremiti pismenu ocjenu skladnosti i dostaviti je nadzoru.

2.2.2.11.4.7 Mjerenje i preuzimanje radova

2.2.2.11.4.7.1 Mjerenje radova

Izvedene radove treba izmjeniti u skladu sa tackom 2.1.7.1 opstih tehnickih uslova i obracunati u
kvadratnim metrima.

Sve koli¢ine treba izmjeriti u stvarno izvedenom obimu i vrsti radova, koja su izvedena u okviru
dimenzija iz projektne dokumentacije i blagovremeno pismeno dokumentovati.

2.2.2.11.4.7.2 Preuzimanje radova

Izgradeni VGNS i VNHS mora preuzeti nadzor nakon pismenog obavjestenja izvodaca o zavrSetku
radova i po zahtjevima za kvalitet iz ovih tehnickih uslova te u skladu sa tackom 2.1.7.2 opstih
tehnickih uslova. Sve ustanovljene nedostatke, prema ovim zahtjevima, mora izvodac popraviti
prije nego Sto nastavi rad, u protivnom ¢e mu se obracunati odbici za nedovoljno kvalitetno
izveden rad.

2.2.2.11.4.8 Obracun radova

2.2.2.11.4.8.1 Opcenito

Izvedeni radovi obracunavaju se u skladu sa tackom 2.1.7.3 opstih tehnickih uslova.

Koli¢ine, odredene po tacki 2.2.3.1.3.7.1 i primljene po tacki 2.2.3.1.3.7.2 ovih tehnickih propisa,
treba obracunati po ugovorenim jedini¢nim cijenama.

U ugovorenim jedini¢nim cijenama ukljuceni su svi troskovi potrebni za konacni zavrsetak radova.
Izvodac nema pravo za naknadne zahtjeve, ako sa ugovorom nije drugcije odredeno.

Ako izvodac nije postigao kvalitet u okviru zahtjevanih vrijednosti i pored obracunatih umanjenja,
tada ostaju na snazi sve njegove obaveze odredene po ugovoru.

2.2.2.11.4.8.2 Odbici zbog neodgovarajuce kvalitete

2.2.2.11.4.8.2. 1 Kvalitet materijala

Kvalitet osnovnih materijala, odreden u t¢. 2.2.3.1.3.3, mora biti obezbijeden.

Radi uslovljenog odgovarajuceg kvaliteta osnovnih materijala za VGNS i VNHS, ne primjenjuje se
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obracun odbitaka.

Ako izvodac ugradi u VGNS ili UNHS materijal, koji ne odgovara zahtjevima iz t¢. 2.2.3.1.3.3 ovih
tehnickih uslova, onda o nacinu obracuna odlucuje nadzor koji moze ukupno izvrSeni rad u

potpunosti odbiti.
2.2.2.11.4.8.2.2 Kvalitet izgradnje

Za ocjenu kvaliteta izgradnje i obracun odbitaka radi neodgovaraju¢eg kvaliteta bituminizirane
smjese koja je ugradena u VGNS i VNHS, primjenjuju se podaci navedeni u t¢. 2.2.3.1.3.5.3 i
tabelama 3.20, 3.21in 3.22.

Ako izvodac nije obezbijedio zahtjevani kvalitet izgradnje VGNS ili VNHS, onda o nacinu obracuna
odlucuje nadzor . Ako ustanovi

prethodnom sastavu bituminizirane smjese (tabela 3.20), po jednacini

nedovoljnu ispunjenost Supljina u kamenom agregatu sa bitumenskim vezivom,
neodgovarajuci sadrzaj Supljina u ugradenoj bituminiziranoj smjesi,
nedovoljnu zbijenost ugradene bituminizirane smjese,
nedovoljnu debljinu izgradenog asfaltnog sloja,

nedovoljnu ravnost planuma VNHS,
onda aktivira finansijska umanjenja u obracunu.
Ova umanijenja odreduju se prema sljede¢im kriterijima:

radi nedovoljne ispunjenosti Supljina u kamenom agregatu sa bitumenskim vezivom, ako
dostignuta zapunjenost Supljina odstupa od optimalne vrijednosti, koja je odredena u

Fo="
100

2

xCxPD

gdje je:
FO - finansijski odbitak
p - odstupanje iznad granicne vrijednosti ali najvise za + 5 % apsolutno (krajnja granicna vrijednost) (%)
C - dijena na jedinicu kolicine izvedenog rada (KM/n7’)
PD - obim nedostataka izvedenog rada  (n7’)
Obra¢un odbitaka: FO = p? (%)
p % 0,50 1 1,50 2 2,50 3 3,50 4 4,50 5
FO' (%) | 0,25 1 2,25 4 6,25 9 12,25 16 20,25 25
- radi neodgovarajuceg sadrZaja Supljina u ugradenoj bituminiziranoj smijesi, ako je sadrzaj
Supljina odreden u prethodnom sastavu bituminizirane smjese (tabela 3.22) prekoracen, na
osnovu jednacine
p2
FO=—x6xCxPD
100
gdje je:
p - ostupanje iznad granicne vrijednosit, ali najvise + 2 % (krajnja granicna vrijednost)
Izracun odbitaka: FO = p? x6 (%)
p % 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0
FO' (%) | 0,24 0,96 2,16 3,84 6,0 8,64 11,76 15,36 19,44 24,0

radi nedovoljne zbijenosti ugradene bituminizirane smjese (u odnosu na ispitani uzorak po
Marshallu — tabela 3.22) po jednacini
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gdje je:
- ostupanje zbijenosti ugradene bituminizirane smjese od donje granicne vrijednosti, ili najvise 3 %
apsolutno (krajnja donja granicna vrijednost)

p

FO =

Izracun odbitaka: FO = p? x3 (%)

2

P 3xcxPD

10

0

p %

0,2

04

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

2,8

3,0

FO' (%) |0,12

0,48

1,08

1,92

3,0

4,32

5,88

7,68

9,72

12,0

14,52

17,28

20,28

23,52

27,0

radi nedovoljne debljine izgradenog asfaltnog sloja

- do 10 %-nog odstupanja prosjecnih ili pojedinacnih debljina od projektovane/ugovorene
jedini¢ne cijene
- iznad 10 do 25 %-nog odstupanja pojedinacnih debljina dodano po jednadini

gdje je:
- % nedovoljne pojedinacne debljine sloja (iznad — 10% do — 25% projektovane/ugovorne debljine)

p

FO

Izraun odbitaka: FO' = px3,75 (%)

p

100

—x3,75xCxPD

p % 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
FO' (%) 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60 67,5 75
- radi neodgovarajuce ravnosti planuma nosivohabajuéeg sloja po jednacini:
2
FO=3 (02 x A )x06xC
gdje je:

p; - ostupanje ravnosti iznad granicne vrijednost;,
odredeno po tc. 2.2.3.1.3.5.6 (mm)

A; - pripadajuca sirina pojasa neravnog planuma (m)

Prekomjerno odstupanje ravnosti planuma nosivohabajuceg sloja mora izvodac radova popraviti sa
odgovarajuéim intervencijama bez umanjenja planirane nosivosti kolovozne konstrukcije. Ako se
stanje ne moze popraviti, moze nadzor ili narucilac odbiti prijem izvedenog rada.

Druge osobine bituminizirane smjese, koje prekoracuju granicne vrijednosti odredene na osnovu
ovih tehnickih uslova, mora izvodac popraviti na vlastite troskove.
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2.2.2.12 HABAJUCI SLOJEVI

Opcenito

Habajuci slojevi prestavljaju dio kolovozne konstrukcije iznad nosivih slojeva do kolovozne
povrsine.

Habajudi slojevi su nevezani ili vezani sa organskim ili hidraulickim vezivima. Ugradivanja se moraju
obavljati prema uslovima iz projektne dokumentacije i u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

222121 NEVEZANI HABAJUCI SLOJEVI

2.2.2.12.1.1 Opis

Izrada nevezanog (mehanicki utvrdenog, makadamskog) habajuceg sloja (NHS) obuhvata nabavku
i ugradivanje odgovaraju¢eg kamenog agregata na nevezani habajuéi sloj na mjestima koja su
odredena sa projektnom dokumentacijom.

Ove radove treba izvoditi u uslovima kada pri ugradivanju nema padavina i kada je temperatura
zraka iznad 2°C.

Nevezani habajuéi slojevi (NHS) po pravilu se ugraduju samo u kolovozne konstrukcije sa jako
malim saobracajnim optere¢enjem ili za privremeno utvrdivanje vozne povrsine.
2.2.2.12.1.2 Osnovni materijali

Osnovni materijali za NHS su drobljeni ili prirodno zdrobljeni kameni agregati Sljunak, mijeSani
agregati te sekundarne sirovine. Upotrebljavaju se frakcije 0/22 mm, 0/32 mm in 0/45 mm kao
osnovne te frakcije 0/8 mm za zatvaranje i ucvrséenje.

2.2.2.12.1.3 Kvalitet materijala

2.2.2.12.1.3.1 Granulometrijski sastav kamenih agregata

Drobljeni ili prirodni kameni agregati, mjeSani kameni agregati te sekundarne surovine za NHS
moraju biti sastavljene

- iz Sto bolje skeletne (krupno zrnate) osnove

- iz frakcija koji sluZe za zatvaranje i ucvrscenje
Zahtjevane skeletne granulacije kamenih agregata za NHS su prikazane na slikama 3.2, 3.3 i 3.4.
Granulometrijska kriva kamenih agregata mora lezati Sto blize prema donjoj granicnoj krivulji.

Odgovarajuce podrucje granulometrijskog sastava agregata za zatvaranje i ucvrs¢enje odredeno je
sa granicnim krivuljama na slici 3.13. Za zatvaranje i ucvrSéivanje upotrebljavaju se smijese
drobljenih kamenih zrna, dok se samo u izuzetnim slu¢ajevima mogu upotrijebiti i smjese prirodnih
izdrobljenih zrna.

Ostale osobine kamenih agregata za osnovni skelet odredene su u tacki 2.2.3.1.1.3.1 ovih
tehnickih uslova. Smjesa treba da sadrzi najvise grubih zrna.

Za kamene agregate za popunjavanje i ucvrs¢ivanje mora ekvivalent pijeska iznositi minimalno 40
%.

2.2.2.12.1.3.2 Osobine kamenih agregata

Mehanicke osobine zrna za osnovni skelet za NHS odredene su u tacki 2.2.3.1.1.3.2.

Za kameni agregat koji se upotrebljava za popunjavanje i ucvrscivanje zahtjevaju se slijedece

mehanicke osobine:

- otpornost na mraz, odredena (po EN 1367-2) na osnovu ispitivanja sa magnezijevim sulfatom
i izraZena u postotku oguljenih dijelova od pocCetne smjese zrna, smije iznositi do 25 % m.-%
(kategorija MS;s), a na oshovu ispitivanja sa natrijevim sulfatom do 10 m.-%.

- sadrzaj organskih primjesa u kamenom agregatu ne smije obojiti 3 %-ni rastvor natrijevog
luga tamnije od referentne boje (ispitivanja po EN 1744-1).
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Proslo kroz sito (m.-% )
Ostatak na situ ( m.-% )

oa0m 025 on 2 4 8 11,2 16
Duzina stranice kvadratnog otvora sita ( mm )

Slika 3.13: Podrucje granulometrijskog sastava kamenog agregata zrna 0/8 mm za
popunjavanje i ucvrséivanje nevezanih habajucih slojeva

2.2.2.12.1.4 Nacin izrade

2.2.2.12.1.4.1 Proizvodnja kamenih zrna

Uslovi za proizvodnju mijeSavine kamenih agregata za osnovni skelet i za ucvrSéivanje NHS
odredeni su u tacki 2.2.3.1.1.4.1 ovih tehnickih uslova.

2.2.2.12.1.4.2 Prethodna ispitivanja

Zahtjevi za prethodna tehnoloska ispitivanja kamenih agregata za NHS su isti onim koji su
navedeni u tacki 2.2.3.1.1.4.2.

2.2.2.12.1.4.3 Priprema planuma podloge

Za ovu fazu rada vaze odredbe navedene u tacki 2.2.3.1.1.4.3.
2.2.2.12.1.4.4 Deponovanje kamenih agregata

Za deponovanje kamenih agregata za NHS vaze odredbe navedene u tacki 2.2.3.1.1.4.4.
2.2.2.12.1.4.5 NavoZenje kamenih agregata

Navozenje skeletne smjese kamenog agregata i agregata za ucvrséivanje i zapunjavanje mora biti
odvojeno. Za sve ostalo vaze odredbe, navedene u tacki 2.2.3.1.1.4.5.

2.2.2.12.1.4.6 Ugradivanje kamenih agregata
Za ugradivanje skeletne smjese kamenog agregata vaze odredbe iz tacke 2.2.3.1.1.4.6.

Smjesu kamenog agregata za popunjavanje i ucvrs¢ivanje treba razastrijeti na ve¢ ugradeni sloj
osnovnog kamenog agregata u koli¢ini koja je potrebna za potpuno popunjavanje Supljina na
povrsini sloja te za pokrivanje. Koli¢inu vode, koja se dodaje za poboljSanje prodiranja zrna u
Supljine skeletnog sloja odnosno za ucvrscivanje povrsine skeletne osnove kamenog agregata za
NHS, treba obavljati ravnomjerno sa Spricanjem. Za postizanje konacne gustoce upotrebljavaju se
laksi staticki valjci. Kvalitet izvedenih radova pri ugradivanju NHS uslovljava minimalnu debljinu
slojaod 15 cm. .

2.2.2.12.1.5 Kvalitet izrade

Prije poCetka rada strojeva i naprava, od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova, treba provjeriti
njihove mogucnosti u pogledu postizanja odgovaraju¢eg i ravnomjernog kvaliteta u skladu sa
zahtjevima iz ovih tehnickih uslova.

Sva oprema i strojevi moraju posjedovati certifikate, i sa svojim kapacitetima zadovoljiti zahtjeve
projektne dokumentacije.
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2.2.2.12.1.5.1 Zbijenost

Za zbijanje u NHS ugradenih kamenih agregata vaze isti zahtjevi koji su navedeni u tacki
2.2.3.1.1.5.1.

2.2.2.12.1.5.2 Nosivost

Nosivost NHS, odredena je statickim deformacijskim modulom E,, i dinamickim deformacijskim
modulom E,4, mora odgovarati zahtjevima navedenim u tabeli 3.24.

Tabela 3.24: Zahtjevane vrijednosti deformacijskih modula na planumu nevezanog habajuceg
sloja

Vrsta zrna Zahtjevana vrijednost
kamenog agregata E,» Ey2/Evi Evq
MN/m? MN/m?
- drobljena, prirodno izdrobljena > 100 <18 > 45
- prirodno zaobljena > 80 <22 > 35
- mesana, iz sekundarnih sirovina =90 <20 > 40

U svem ostalom vaZze odredbe iz tacke 2.2.3.1.1.5.2.
2.2.2.12.1.5.3 Ravnost, visina i nagib planuma

Za navedene karakteristike planuma NHS vaze zahtjevi koji su navedeni u tacki 2.2.3.1.1.5.3.

2.2.2.12.1.6 Provjeravanje kvaliteta izrade
2.2.2.12.1.6.1 Unutrasnja kontrola

Za unutrasnju kontrolu skeletne smjese kamenog agregata vaze odredbe iz tacke 2.2.3.1.1.6.2.

U minimalna ispitivanja u sklopu unutrasnje kontrole skladnosti kamenog agregata za uévrséivanje
i zatvaranje ukljuceni su:

- sastav kamenog agregata na 4000 m?
- otpornost zrna na mraz na 8000 m?
- udio organskih primjesa na 8000 m?

Minimalnu unutrasnju kontrolu pri ugradivanju treba obaviti istovremeno za obe smjese kamenih
agregata. Zahtjevi u pogledu obima ovih ispitivanja navedeni su u tacki 2.2.3.1.1.6.2.

2.2.2.12.1.6.2 Vanjska kontrola
Za vanjsku kontrolu NHS vaZze odredbe iz tacke 2.2.3.1.1.6.3.
2.2.2.12.1.7 Mjerenje i preuzimanje radova

Za mijerenje i preuzimanje radova u sklopu NHS vaze u cjelini zahtjevi navedeni u tackama
2.2.3.1.1.7.1i 2.2.3.1.1.7.2.

2.2.2.12.1.8 Obracun radova
Za obracun izvedenih radova vaze zahtjevi koji su navedeni u tacki 2.2.3.1.1.8.
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2.2.2.12.2  VEZANI ASFALTNI HABAJUCT I ZASTITNI SLOJEVI — ASFALTNI
(BITUMENSKI) BETONI
2.2.2.12.2.1 Opis

Izrada vezanog asfaltnog habajuceg i zastitnog sloja (VHZS) iz smijese bitumenskog betona
obuhvata nabavku odgovaraju¢ih kamenih agregata i bitumenskog veziva, proizvodnju, prevoz i
ugradivanje bituminizirane smjese na mjesta koja su odredena u projektnoj dokumentaciji.

Ove radove treba izvoditi u vremenu bez padavina i kada je temperatura podloge i zraka (bez
vjetra) iznad 5°C. U izuzetnim slucajevima dozvoljava se ugradivanje VHZS bitumenskog betona na
suhu i nesmrznutu podlogu i pri temperaturi od 3°C u koliko nema vjetra i ako je debljina asfaltnog
sloja u gornjem podrucju uslovljene tehnoloske (projektovane) debljine koje su navedene u
tabelama 3.27 ili 3.28. Za ovakve uslove odobrenje za ugradivanje mora dati nadzor.

U pogledu maksimalne veli¢ine kamenih zrna u smijesi bitumenskoga betona i njihovo poreklo, za
VHZS se upotrebljavaju slijedece bituminizirane smjese:

- bitumenski betoni BB 4k, BB 4ks, BB 4sk, BB 4s
- bitumenski betoni BB 8k, BB 8ks, BB 8sk, BB 8s
- bitumenski betoni BB 11k, BB 11ks, BB 11sk, BB 11s

Smjese bitumenskih betona
- sa oznakom "k" iskljucivo sadrze zrna iz karbonskih stijena sedimentnog porijekla,

- sa oznakom "ks" sadrze zrna pijeska iz karbonskih stijena i zrna sitnezi iz silikatnih stijena
eruptivnog porijekla,

- sa oznakom "sk" sadrZe zrna pijeska iz silikatnih stijena i zrna sitneZi iz karbonskih stijena,
- sa oznakom "s" sadrZe zrna pijeska i sitneZi iz silikatnih stijena.

VHZS iz smjesa bitumenskog betona su namijenjene — u zavisnosti od vrste kamenog agregata i
veziva — za ugradivanje u kolovozne konstrukcije kao habajudi ili zastitni sloj ili kao zastitni sloj
ispod habajuceg sloja bituminizirane smjese otvorenog sastava za sve grupe saobracajnog
opterecéenja.

Upotreba smijesa bitumenskih betona za VHZS za razliite grupe saobracajnih opterecenja
navedena je u tabeli 3.25, a za razli¢ite grupe gustoce saobracaja u tabeli 3.26.

Postupak odredivanja saobracajnog opterecenja obraden je detaljno u smjernicama.

Tabela 3.25: Podrucja upotrebe mjesavina bitumenskih betona za habajuce i zastitne slojeve u
zavisnosti od prosjecnog godisnjeg dnevnog saobrac¢ajnog opterecenja

Vrsta bituminizirane smjese

Grupa saobracajnog PGDPO BB 4k | BB4ks | BB8k | BB8ks | BBS8s | BB1lk |BB 1lks| BB 11s
opterecenia (NOO 82 kN) BB 4sk BB 8 sk BB 11sk
BB 4s
- izuzetno tesko (IT) |> 3000 - - - - + - - +
- jako tesko (JT) > 800 do 3000 - - - - + . ) +
- tedko (T) > 300 do 800 - - - - + ) ) +
- srednje (S) > 80 do 300 - + - + + - + +
- lako (L) > 30 do 80 - + + + - + + .
- vrlo lako (VL) <30 + + + + - + . }
- hodnici za pjeSake, |- + - + - - + - -

biciklisticke staze,
parkiralista i
zaustavne trake na
autocestama
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Tabela 3.26: podrucja upotrebe smjesa bitumenskih betona za habajuce i zastitne slojeve u
zavisnosti od prosjecne godisnje dnevne gustoce saobracaja

Vrsta bituminizirane smjese
Grupa BB 4 BB 8 BB 11
gustoce PGDGP vrsta stijene ¥
saobracaja k ks s k ks S k ks s
sk sk sk

- izuzetno velika > 20000 - - - - - + - - +
- jako velika > 10000 do 20000 - - - - - + - - +
- velika > 5000 do 10000 - - - - - + - - +
- srednje velika > 2000 do 5000 - + + - + + - + +
- mala > 1000 do 2000 - + + - + + - + -
- vrlo mala < 1000 + + - + + - + + -

9 Kod izbora vrste agregata u bituminiziranoj smjesi je mjerodavan agregat koji ima bolji odpor na zagladivanje

Uslovljene projektne (tehnoloske) debljine slojeva bitumenskih betona za VHZS za novogradnje
navedene su u tabeli 3.27, dok su za radove na postojec¢im cestama navedene u tabeli 3.28.

Tabela 3.27: Granicke projektne debljine slojeva bitumenskih betona za VHZS kod
novogradnje

. . . . . Vrsta bituminizirane smjese
Projek I I
rojektna debljinasloja Jedinicamjere BB 4 BB 8 BB 11
- najmanja mm 20 30 35
- najveca mm 30 45 50

Tabela 3.28: Granicke projektne debljine slojeva bitumenskih betona na VHZS za radove na
postojec¢im cestama

. .. . . ) Vrsta bituminizirane smjese
Projektna debljinasloja Jedinicamjere BB 4 BB 8 BB 11
- najmanja mm 20 25 30
- najveéa mm 30 45 50

Vrsta bituminizirane smjese za VHZS mora se odrediti u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
odredena, onda o tome odlucuje nadzor.

2.2.2.12.2.2 Osnovni materijali

2.2.2.12.2.2.1 Kameni agregat

Za bitumenske betone za VHZS mogu se upotrebljavati drobljeni kameni agregati, a samo za jako
lako saobracajno opterecenje i prirodni kameni agregat.

Ako vrsta kamenog agregata nije odredena u projektnoj dokumentaciji, onda je mora odrediti
nadzor u odnosu na saobracajna opterecenja, gustocu saobracaja, klimatske uslove i debljinu sloja.

2.2.2.12.2.2.2 Bitumenska veziva

Za bitumenske betone za VHZS mogu se kao veziva upotrijebiti standardizirani cestogradevinski
bitumeni (B) ili polimerni bitumeni (PmB) sa odgovaraju¢im karakteristikama za predvidene
saobracajne i klimatske uslove, proizvodnju i ugradivanje.

Upotrebljivost pojedinih vrsta i tipova standardiziranih bitumenskih veziva odredena je u tabeli
3.29.
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Tabela 3.29: Upotrebljivost vrste i tipova cestogradevinskih i polimernih bitumena u smjesama

bitumenskih betona za VHZS u zavisnosti od saobracajng opterecenja

Grupa Vrsta/tip bitumenskog veziva

saobracajnog | B B B B B PmB2 |PmB3 |PmB4
opterecenja 160/220 | 100/150 | 70/100 | 50/70 | 30/45

PmB

izuzetno tesko - - - + + +

jako tesko - - -

tesko - - -

+ |+ |+

+ |+ [+
C+

+ |+ [+ |+

srednje - - +

+ |+ |+ [+ |+

lako + + + - - - -

vrlo lako i
hodnici za:
pjesake, + + + - - - - -
biciklisticke
staze i sl.

Ako tip i vrsta bitumenskog veziva nije odredena u projektnoj dokumentaciji, onda ga mora
odrediti nadzor u odnosu na predvidene uslove upotrebe. Nadzor mozZe zahtjevati i promjenu vrste

ili tipa bitumenskog veziva, ako to zahtjevaju saobracajna opterecenja i klimatski uslovi.

Izvodac, uz odobrenje nadzora moZe upotrijebiti i smjesu bitumenskog beotna za VHZS i druga

bitumenska veziva, ako dokaze njihovu upotrebljivost.

2.2.2.12.2.3 Kvalitet materijala

2.2.2.12.2.3.1 Kameni agregat

Kameni agregati za smjese bitumenskih betona za VHZS moraju biti sastavljeni od zrna:
- kamenog brasna
- pijeska
- sitnezi i/ili prirodnog Sljunka

Kvalitet kamenog agregata za VHZS detaljno je obraden u EN 13043 Agregati za bituminizirane

smjese i povrsinske obrade na cestama, aerodromima i drugim saobracajnim povrSinama.
2.2.2.12.2.3.1.1 Kameno brasno

Za smjese bitumenskih betona za VHZS za ceste koje su optereéene sa srednjim ili teskim
saobracajnim opterecenjem, treba upotrijebiti kameno brasno I. klase (proizvedeno iz karbonskih

stijena).

Povratno kameno brasno koje se dobije u postupku proizvodnje bituminizirane smjese sa

oprasivanjem smijese silikatnih zrna ne smije se upotrijebiti kao dodano kameno brasno.

Osobine kamenog brasna za smjese bitumenskih betona moraju odgovarati zahtjevima koji su

navedeni u tabeli 3.30.

Tabela 3.30: Zahtjevi za osobine kamenog brasna

Osobine Klasa kvaliteta Postupak
kamenog I | II za
brasna prolazi kroz sito (m.- %) ispitivanje
- granulacija 0,063 60 do 85 50 do 85
(duZina stranice 0,09 80 do 95 65 do 95 EN 933-1
kvadratnog otvora sita 0,25 95 do 100 95 do 100
(mm) 0,71 100 100
- sadrZaj Supljina u punilu u Vag/38 EN 1097-4
suhozbijenom stanju (V.-%)
- indeks stvrdnjavanja bitumena | navesti EN 13179-1
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2.2.2.12.2.3.1.2 Pjjesak

Za smjese bitumenskih betona za VHZS moze se upotrijebiti drobljeni ili prirodni pijesak (kategorija
GFgs).

Za ceste sa teskim saobracajnim optere¢enjem i velikom gustocom saobracaja upotrebljava se
frakcija pijeska 0/2 mm iz silikatnog kamena.

Uslovljena smijesa zrna pijeska za smjese bitumenskih betona za VHZS navedeno je u tabeli 3.31.
Tabela 3.31: Zahtjevi za sastav smjese zrna pijeska

Duzina stranice Prirodni i drobljeni pijesek Postupak
kvadratnog otvora sita fini 0/2 mm grubi 0/4 mm za
(mm) prolazi kroz sito (m.- %) ispitivanje
0,09 0-10Y 0-10
0,25 15-35 12-25
0,71 40 -85 33-70 EN 933-1
2 90 - 100 65 — 100
4 100 90 - 100
8 100

9 Za drobljeni pijesak, proizveden sa drobljenjem eruptivnog kamena je najvece dozvoljeno prosijavanje 5 m.-%

Fini drobljeni pijesak upotrebljiv je za smjese bitumenskih betona za VHZS na cestama sa svim
vrstama saobracajnog opterecenja, dok je grubi drobljeni pijesak upotrebljiv samo za ceste sa
srednjim i lakSim saobracajnim opterecenjem.

Prirodni pijesak je prikladan za smjese bitumenskih betona na cestama sa lakim saobracajnim
opterecenjem te na hodnicima za pjeSake i na biciklistickim stazama.

Zahtjevane osobine smjese zrna pijeska za smjese bitumenskih betona za VHZS su navedene u
tabeli 3.32.

Tabela 3.32: Zahtjevi za osobine smjese zrna pijeska

Osobine Jedinica Zahtjevana vrijednost za pijesak Postupak

smjese zrna pijeska mjere prirodni drobljeni za ispitivanje
- udio zrna manjih od 0,063 mm m.- % fyH fioV EN 933-1
- ekvivalent pijeska % SE470 SE,60 EN 933-8
- udio organskih primesi - - - EN 1744-1

Y Za pijesak iz krecnjaka, dolomita ili karbonsko-silikatne (eruptivne) stijene dozvoljen je i vedi udio zrna, manjih
od

0,063 mm, ako je pri tome obezbijeden odgovarajuci ekvivalent pijeska, ali samo do vrijednosti fis.
2 Obojenost rastvora NaOH ne smije biti tamnija od referentne boje.
Lomljeni kamen i zrna sitnezi, koja su upotrebljena za proizvodnju drobljenog pijeska, moraju biti

otporna na drobljenje i habanje, pri ispitivanju po postupku Los Angeles, u istoj vrijednosti koja se
zahtjeva za zrna kamene sitneZi za odgovarajucu grupu saobracajnog opterecenja iz tabele 3.33.

2.2.2.12.2.3.1.3 Kamena sitnez

Za smjese bitumenskih betona za VHZS odgovaraju frakcije i medufrakcije kamene sitnezi koje
odgovaraju uslovima, navedenim u EN 13043.

Zahtjevi za otpornost kamenih zrna za smjese bitumenskih betona
- nadrobljenje i habanje, odredene po postupku Los Angeles (po EN 1097-2) i
- na poliranje (PSV, odredene po EN 1097-8),

su za grupe saobracajnih opterecenja navedeni u tabeli 3.33, ostali zahtjevi i osobine smijese
kamene sitnezi u tabeli 3.34.
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Tabela 3.33: Zahtjevi za otpornost drobljenog kamenog sljunka na drobljenje i habanje

Koeficient Los Angeles Koeficient otpornost protiv
Grupa (%) poliranju PSV
Grupa saobracajnog opterecenja gustoce silikatna karbonska silikatna karbonska
saobracaja stijena stijena stijena stijena
- izuzetno i jako teska jako velika LA - PSVs -
- teska jako velika LAg - PSVs -
- srednja jako velika LA, LA PSVs PSV3
- laka mala LAZZ LA30 PSV45 PSV30
- vrlo laka mala LA, LAszs PSV4s5 -

Tabela 3.34: Zahtjevi za osobine smjesa drobljenih agregata

Osobine Jedinica | Zahtjevana Postupak za
smijese drobljenih agregata mjere vrijednost ispitivanje

- stepen obavijenosti povrSine zrna sa bitumenom B 100/150, % 100/90 EN 12697-11

najmanje
- otpornost zrna na mraz: ispitivanje sa magnezijevim sulfatom m.- % MS,5Y) EN 1367-2
ispitivanje sa natrijevim sulfatom m.- % 5 -

- upijanje vode na frakciji 4/8 mm m.- % WA42 EN 1097-6
- modul oblike grubih zrna m.- % Sy EN 933-4
- udio organskih primjesa ? - - EN 1744-1

Y Zrna iz silikatnih stijena najvise MSs
2 Obojenost rastvora NaOH ne smije biti tamnija od referentne boje.

Za smjese bitumenskih betona za VHZS na cestama sa teSkim saobracajnim optere¢enjem
dozvoljava se samo upotreba u potpunosti drobljenih kamenih zrna.

U slucaju, da zahtjevani stepen obavijenosti povrsine kamenih zrna sa bitumenom B 100/150 nije
osigurana, onda treba upotrijebiti odgovarajuci dodatak za poboljSanje obavijenosti.

2.2.2.12.2.3.1.4 Sljunak

Osobine smjese prirodnih ili djelomi¢no drobljenih zrna Sljunka za smjese bitumenskih betona za
VHZS moraju odgovarati zahtjevima koji su navedeni u tabeli 3.35.

Tabela 3.35: Zahtjevane osobine sljunka

Osobine Sljunka Jedinica | Zahtjevana Postupak za
mjere vrijednost ispitivanje
- stepen obavijenosti povrsina zrna sa bitumenom B 100/150 ; % 90/80 EN 12697-11
najmanje
- otpornost zrna na mraz: isptivanje sa magnezijevim sulfaom m.- % MSys EN 1367-2
isptivanje sa natrijevim sulfaom m.- % 5 -
- upijanje vode na frakciji 4/8 mm m.- % WA,42 EN 1097-6
- udio organskih primjesa - - EN 1744-1

2.2.2.12.2.3.1.5 Zajednicka granulacija

Podrucja prosijavanja kamenih agregata za smjese bitumenskih betona za VHZS su, za osnovne
vrste bituminiziranih smjesa, odredene sa grani¢nim krivuljama na slikama 3.14 do 3.19.

Postupak za ispitivanje sastava kamenih agregata odreden je u EN 933-1, a sastav smjese kamenih
zrna odreden u EN 13108-1.
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Slika 3.14: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
BB 4k, BB 4ks i BB 4sk
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Slika 3.15: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
BB 4s
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Slika 3.16: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
BB 8k, BB 8ks in BB 8sk

) / I

a | I I 10

o |- I ! n

70 £
% %
@ 0 L
E £
o =
B ® E
o
] c
= 2
5 © Lo
o B
e 8

g oy )

| 80

10 | a0

0 L | 1 100

0089 025 07 2 4 ] 12 16

DuZina stranice kvadratnog otvora sita ( m.-% )

Slika 3.17: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
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Slika 3.18: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
BB 11k, BB 11ks in BB 11 sk
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Slika 3.19: Granicne krivulje granulometrijskog sastava kamenih agregata za bitumenski beton
BB 11s

Prije pocetka radova potrebno je ispitati uskladenost svakog kamenog agregata, koja su predvideni
za upotrebu u pripremanju smjese bitumenskog betona za VHZS po zahtjevima iz ovih tehnickih
uslova.

Ako je nadzor vec odobrio izvodacu upotrebu istog kamenog agregata za bituminiziranu smjesu za
VHZS, onda ponavljanje ispitivanja za kontrolu uskladenosti nije potrebno.

2.2.2.12.2.3.2 Bitumenska veziva
Kvalitet bitumenskih veziva za spravljanje smjese bitumenskih betona za VHZS je naveden u:
- EN 12591 Bitumen i bitumenska veziva — Specifikacije za cestogradevinske bitumene
- EN 14023 Bitumen i bitumenska veziva — Specifikacija za s polimerima modificirane
bitumene

Zahtjevane osnovne osobine bitumena za ceste za smjese bitumenskih betona za VHZS su
navedene u tabeli 3.36, dok su za polimerne bitumene navedene u tabeli 3.37.

Kod izbora tipa bitumena treba uzeti u obzir klimatske uslove i saobrac¢ajna opterecenja.

Polimerni bitumeni se upotrebljavaju samo u slucajevima kada je tehnoloSka priprema izvedena na
odgovarajuéi nacin i kada je dokazana uskladenost sa zahtjevima, koji su navedeni u ovim
tehnickim uslovima.

Ako nadzor zahtjeva upotrebu drugacijeg veziva od onog koje je predvideno u projektnoj
dokumentaciji i / ili prethodnom sastavu, onda mora odrediti i uslove za kvalitet.

Tabela 3.36: Zahtjevane osobine bitumena za ceste

Osobine Tip bitumenskog veziva
bitumena za ceste Jed. B B B B B B Postupak
mijere 160/220 | 100/150 | 70/100 | 50/70 35/50 20/30 za
ispitivanje
zahtjevana vrijednost
- penetracija pri 25 °C mm/10 | 160-220 | 100-150 | 70-100 | 50-70 35-50 20-30 | EN 1426
- razmeksSanje °C 35-43 39-47 43-51 46-54 50-58 55-63 | EN 1427
- prekid po Fraassu °C -15 -13 -11 -8 -6 - EN 12593
- promjena po zagrijavanju
na 63 °C:
- oCuvana penetracija % 37 43 46 50 53 55 EN 1426
najmanje
- razmekSanje, najmanje °C 37 41 45 48 52 57 EN 1427
Tabela 3.37: Zahtjevane osobine polimernih bitumena
Osobine Jedinica Tip polimernog bitumena Postupak
polimernog bitumena mjere PmB3 PmB4 PmB5 PmB6 za ispitivanje
zahtjevana vrijednost
- penetracija pri 25 °C mm/10 20-55 45-80 40-100 65-105 | EN 1426
- razmeksanje, najmanje °C 75 70 65 60 EN 1427
- prekid po Fraassu °C -5 -7 - 10 -12 EN 12593
- promjena nakon zagrijanja
na 163 °C:
- oCuvana penetracija % 40 45 50 55 EN 1426
najmanje
- povisano razmeksanje, °C 10 12 - - EN 1427
najvise
- elasti¢ni povratak: pri 25 °C % 60 50 - - EN 13398
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2.2.2.12.2.3.3 Sredstva za lijepljenje slojeva

Srestva za lijepljenje slojeva bitumenskog betona sa bituminiziranom smjesom u podloznom sloju
mora obezbijediti dobru i ravhomjernu povezanost oba sloja.

Spricanje povrsine podloznog sloja (bituminizirane smjese) izvodi se samo, ako saobracaj ostrani
Vezivo sa zrna na povrsini.

Po pravilu se za lijepljenje slojeva bituminiziranih smjesa, upotrebljava polimerna bitumenska
emulzija u kojoj mora biti sadrzana minimalna koli¢ina bitumena od 55 m.-%.

2.2.2.12.2.4 Nacin izrade

2.2.2.12.2.4.1 Nabavljanje kamenih agregata i veziva

Mjesto nabavljanja kamenih agregata i veziva za bitumenske betone za VHZS, izvodaC mora
blagovremeno i prije poCetka upotreba saopstiti nadzoru.

Nacin nabavljanja kamenih agregata i veziva mora obezbijediti odgovarajuci sastav i pratedi
kvalitet.

Dokaze o uskladenosti kamenih agregata sa zahtjevima iz t¢. 2.2.3.2.2.3.1 i veziva sa zahtjevima iz
t¢. 3.2.3.2.2.3.2 mora izvodac blagovremeno predati nadzoru.

2.2.2.12.2.4.2 Deponovanje kamenih agregata i bitumenskog veziva

Ako izvodac prije upotrebe privriemeno deponuje kameni agregat, onda predvideni prostor treba
pripremiti i na odgovarajuci nacin zastititi na uticaj padavina.

Kameno brasno mora se deponovati u suhom zatvorenom prostoru.

Cisterne za deponovanje bitumena moraju imati opremu za posredno zagrijavanje i termometre.
Preporucene i maksimalne temperature bitumena za ceste navedene su u tabeli 3.38.

Tabela 3.38: Preporucene i maksimalne temperature bitumena za ceste u vrijeme
uskladistenja

Tip Preporucena temperatura | NajviSa temperatura

bitumena °C °C
B 160/200 130 150
B 100/150 135 155
B 70/100 140 160
B 50/70 150 170
B 35/50 160 180
B 20/30 170 190

Za skladistenje polimernih bitumena treba uzeti u obzir temperature, koje odredi proizvodac veziva.

Rezerve kamenih agregata i veziva i / ili teku¢e dopremanje na asfaltnu bazu mora obezbijediti
kontinuiranu proizvodnju smjese bitumenskog betona za VHZS.

2.2.2.12.2.4.3 Priprema planuma podloge

Za podlogu za VHZS bituminizirane smjese bitumenskog betona najvise se upotrebljava VGNS
masa bitumenskog drobljenca, drobljeneg Sljunka ili Sljunka. Podloga mora biti pripremljena po
zahtjevima iz t€. 2.2.3.1.3.5.6 ovih tehnickih uslova.

Ako u projektnoj dokumentaciji nije predvideno, onda se kao podloga za VHZS bituminiziranog
betona moze upotrebiti i vezani donji nosivi sloj koji odgovara zahtjevima iz t¢. 2.2.3.1.2.5.3, ili
nevezani nosivi sloj, koji odgovara zahtjevima iz t¢. 2.2.3.1.1.5 ovih tehni¢nih propisa. Ovakve
podloge mora odobriti nadzor.

Izvodac je obavezan da Citavo vrijeme do pocetka ugradivanja VHZS bitumenskog betona odrzava
planum podloge u stanju u kome je bila u vrijeme preuzimanja. Sva ostecenja, ostupanja ili druge
nedostatke mora blagovremeno i prije poCetka ugradivanja VHZS na odgovarajuci nacin popraviti i
o tome obavijestiti nadzor.

Za obezbijedenje slijepljenosti VHZS bitumenskog betona i podloge, potrebno je podlogu pospricati
sa kationskom polimernom bitumenskom emulzijom (priblizno 0,3 do 0,5 kg/m?), ako je saobracaj
odstranio bitumensko vezivo sa povrsine zrna VGNS. Koli¢ina Spricanja zavisi od stanja podloge.

Izvoda¢ moZe odpoceti sa ugradivanjem smijese bitumenskoga betona u VHZS tek kada je nadzor
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preuzeo pripremljeni planum podloge.
2.2.2.12.2.4.4 Proizvodnja smjese bitumenskog betona
Proizvodnja smjese bitumenskog betona mora biti strojna sa mijeSanjem po Sarznom postupku.

Oprema za odredivanje koliCine sastava smjese bitumenskog betona mora obezbijediti
odgovarajucu koli¢inu po masi. Odredivanje koli¢ine po zapreminskom principu nije dozvoljeno, u
koliko ovakav nacin nije odobrio nadzor.

Vrijeme mijeSanja i drugi uticaji na kvalitet moraju se podesiti na nacin koji obezbijeduje
jednoli¢nu smjesu proizvedenog bitumenskog betona.

Bituminizirana smjesa bitumenskog betona mora se proizvoditi po vruéem postupku. Temperatura
proizvedene smjese bitumenskog betona za VHZS na izlazu iz mjeSalice navedena je u tabeli 3.3.9.

Tabela 3.39: Preporucena i najveca temperatura proizvedene smjese bitumenskog betona

Priporuceno podrucje Najvisa temperatura
Tip bitumena temperature

°C °C
B 160/200 130 do 150 165
B 100/150 135 do 155 170
B 70/100 140 do 160 175
B 50/70 150do 170 180
B 35/50 160 do 180 190
B 20/30 170 do 190 195

Kapaciteti proizvodnje mjesalice, transportnih srestava i opreme za ugradivanje medusobno moraju
biti uskladeni.

Proizvedena smjesa bitumenskog betona moze se privremeno za krace vrijeme deponovati u silose
koji se ne zagrijavaju.

2.2.2.12.2.4.5 NavozZenje smjese bitumenskog betona

Na pripremljen planum podloge, koja ne smije biti viazna ili sa praSinom na povrsini, moze poceti
navoZenje smjese bitumenskog betona za VHZS tek nakon odobrenja nadzora.

Za prevoz bitumenizirane smjese treba upotrijebiti odgovarajuéa vozila — kipere sa termokesonom,
koji su opremljeni za kipovanje unazad (u finiSer) i sa ceradom za zastitu smjese od padavina i
hladenja. Unutrasnje povrSine kesona treba, prije utovara bituminizirane smjese, poSpricati sa
odgovarajuéim srestvom za sprecavanije lijepljenja. Srestvo za Spricanje ne smije Stetno uticati na
bitumeniziranu smjesu.

Prevoz smjese bitumenskog betona ogranien je sa najvecom duzinom transporta od 100 km,
odnosno na vrijeme 2 sata pod uslovom, da se za prevoz upotrebljavaju vozila sa termokesonima.
U suprotnom slucaju duZina prevoza bituminizirane smjese ograni¢ena je na 70 km, odnosno
maksimalno trajanje prevoza na 1,5 sat.

Broj vozila za prevoz smjese bitumenskog betona na gradiliSte mora se prilagoditi za kontinuirano i
ravhomjerno ugradivanje.

2.2.2.12.2.4.6 Ugradivanje smjese bitumenskog betona

Ugradivanje smjese bitumenskog betona u VHZS mora se izvoditi strojno sa finiSerom. Ucinak
ugradivanja finiSera mora obezbijediti minimalno 85 % zbijenosti razastrte smjese bitumenskog
betona u odnosu na referentnu gusto¢u labolatorijsko ispitanog uzorka.

Rucno ugradivanje smijese bitumenskog betona se dozvoljava samo u ograni¢enom prostoru u
kome upotreba strojeva nije moguca. Ru¢no ugradivanje mora odobriti nadzor.

U odnosu na tip upotrebljenog bitumena za proizvodnju smjese bitumenskog betona, u tabeli 3.40
su navedene preporuCene i najnize temperature smjese bitumenskog betona u vrijeme
ugradivanja.
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Tabela 3.40: Preporucane i najniZe temperature smjese bitumenskog betona pri ugradivanju

Preporuceno podrudje Najniza temperatura

Tip bitumena temperature

°C °C
B 160/200 120 do 140 110
B 100/150 125 do 145 115
B 70/100 130 do 150 120
B 50/70 140 do 160 130
B 35/50 150 do 170 140
B 20/30 160 do 180 150

Mjerenje temperature vruce smjese bitumenskog betona mora se izvoditi po EN 12697-13.

V vremenu sa vjetrom najnize temperature smjese bitumenskog betona pri strojnom ugradivanju u
VHZS moraju se povecati za 10°C, pri ru¢nom ugradivanju za 20° C od navedene temperature za
odredenu vrstu bitumena za ceste.

U koliko dozvoljavaju uslovi vremena, ugradivanje bituminizirane smjese u VHZS treba izvoditi
istovremeno na Citavoj Sirini kolovoza. Ako se pri ugradivanju upotrebljavaju dva finiSera sa
zamakom, onda razlika u kvalitetu sloja ugradene bituminizirane smjese na podrucju spoja ne
smije biti uocljiva.

Svako prekidanje rada treba napraviti na citavoj Sirini kolovozne trake okomito na os ceste i
vertikalno po debljini sloja. Odstupanja od navedenog moze biti samo uz dozvolu nadzora. Prije
nastavljanja ugradivanja potrebno je povrsinu radnog spoja premazati sa bitumenskom emulzijom
ili rezanim bitumenom (u minimalnoj koli¢ini od 0,5 kg/m?), dok podruje radnog spoja treba
zagrijati sa gorionikom uz posredno zagrijavanje. Istovremeno treba premazati 15 cm Sirok pojas
na podrucju spoja.

Izabrani tipovi valjaka i naCin zbijanja mora obezbijediti Sto viSe ravnomjerniju zahtjevanu gustocu
odnosno zbijenost smjese bitumenskog betona na cCitavoj projektovanoj Sirini. Iz ovog razloga
potrebno je povecati Sirinu sloja za projektovanu debljinu, ako to povecanje nije predvideno u
projektnoj dokumentaciji.

U VHZS ugradenu bitumeniziranu smjesu treba zbijati od ivice prema sredini sloja i od nizeg prema
viSem rubu. Pojedinacni prelazi valjaka uvijek se moraju preklapati za 15 do 20 cm. Svako
zadrzavanje valjaka na izvedenom sloju treba sprijeciti kao i naglo koCenje i ubrzavanje i promjene
smijera valjaka.

Sva mjesta na kojima nije moguc pristup strojeva, zbijanje se izvodi sa drugim srestvima ciju
upotrebu mora odobriti nadzor skupa sa uslovima u kojima se ta srestva treba upotrebljavati.

Na VHZS ugradenu smjesu bitumenskog betona moZe se dozvoliti saobracaj tek nakon Sto se
bituminizirana smjesa u sredini sloja ohladila na priblizno 30°C. Nadzor moze odrediti i druge
uslove za odvijanje saobracaja na VHZS (npr. posipanje ve¢ zbijenog sloja bitumenskog betona sa
drobljenim frakcijama do 4 mm).

2.2.2.12.2.5 Kvalitet izrade

Izvoda¢ mora najmanje 7 dana prije poCetka ugradivanja smjese bitumenskog betona za VHZS,
dostaviti nadzoru na ovjeru tehnoloski elaborat u kome treba predoditi:

- prethodni sastav bitumenizirane smjese,

- dokaze o uskladenosti svih materijala, koje ¢e upotrebljavati,
- program prosjeCne ucestalosti unutrasnje i vanjske kontrole,
- opis tehnoloskih postupaka i

- podatke o mehanizaciji.

Prije poCetka rada strojeva i opreme, od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova, potrebno je
provjeriti njihovu moguénost za obezbijedenje ravnomjernog kvaliteta u skladu sa zahtjevima ovih
tehnickih uslova.

Sva oprema i strojevi moraju posjedovati certifikat i po kapacitetu zadovoljiti zahtjeve iz projektne
dokumentacije i ovih tehnickih uslova.
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2.2.2.12.2.5.1 Prethodni (labolatorijski) sastav bituminizirane smjese

Izvodac mora dostaviti nadzoru prethodni (labolatorijski) sastav — recepturu smjese bitumenskog
veziva i kamenog agregata, koju namjerava ugraditi kao smjesu bitumenskog betona u VHZS.

Prethodni sastav bituminizirane smjese, mora da sadrzi:
- vrstu i koli¢inu pojedinacnih nazivnih frakcija kamenih agregata (u m.-%),
- vrstu i koli¢inu veziva (u m.-%),
- vrstu i koli¢inu dodataka bitumena,
- mehanicke osobine bituminizirane smjese.

Pored prethodnog (labolatorijskog) sastava — recepture, izvodac mora dostaviti nadzoru i
odgovarajuce dokaze o izvoru i kvalitetu svih materijala, koje je upotrijebio u prethodnom sastavu.

Sa prethodnim sastavom izvodaC¢ mora dokazati da se, sa predvidenim kamenim agregatom i
vezivom, moze posti¢i zahtjevani kvalitet bituminizirane smjese prema ovim tehnickim uslovima.

U slucaju pedvidenih privremenih (sezonskog, kratkotrajnog) povecanja saobracajnih optereéenja
koja mogu, u odredenim klimatskim i terenskim uslovima, uticati na ponasanje bituminizirane
smjese za VHZS, onda treba prilagoditi uslove za sastav bituminizirane smjese kroz prebacivanje u
odgovarajucu (slijede¢u) klasu saobracajnog opterecenja.

Prethodni sastav - receptura mora se pripremiti sa izabranim kamenim agregatom i najmanje 5
razlicitih kolicina dodatog veziva sa odgovarajué¢im prirastom (0,3 do 0,4 m.-%), tako da sredniji
sastav bude najbliZi predlaganom. Za svih 5 ispitanih smjesa moraju se navesti osobine uzoraka iz
ovih bituminiziranih smjesa.

Izvoda¢ ne smije poceti sa ugradivanjem prije odobrenja nadzora za prethodni sastav
bituminizirane smjese.

Ako je izvodac u prethodnoj godini ugradivao VHZS sa kamenim agregatom i vezivom istih osobina,
onda se rezultati izvedenog sastava mogu preuzeti kao rezultati unutrasnje kontrole. O ovom
odlucuje nadzor.

2.2.2.12.2.5.2 Osobine uzoraka za ispitivanje

Zahtjevani kvalitet smjese kamenih agregata i veziva za bituminizirane smjese za VHZS detaljno su
obradeni u tc. 2.2.3.2.2.3.1 i 2.2.3.2.2.3.2.

Za smjese bitumenskog beotna za ceste sa izuzetno teskim i jako teskim saobracajnim
optere¢enjem mora se izvesti priprema uzoraka za ispitivanje po Marschallu sa 2 x 75 udaraca
malja za nabijanje.

Zahtjevane osobine uzoraka bituminizirane smjese za VHZS navedene su u tabeli 3.41.

Tabela 3.41: Zahtjevane mehanicke i zapreminske osobine (granicne vrijednosti) smjese
bitumenskog betona za prethodni (labolatorijski) sastav za VHZS

Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje
Osobine Jedinica | izuzetno jako vrlo Postupak za

bituminizirane smjese mjere tesko tesko i teSko | srednje lako lako ispitivanje
- stabilnost pri 60 °C kN Smin10 Sming Sming Smin7 Shine EN 12697-34
- krutost pri 60 °C kN/mm Qmin2 Qmin2 Qnmint,7 Qnint,5 Qnint,5 EN 12697-34
- sadrzaj ukupnih V.-% | Vimin3s — Vining  — Vi3 = | Vminz = | Vminis— | EN 12697-8

su pl'] ina Vmax6,5 Vmax6,5 Vmax6 Vmax5 Vmax4
- sadrzaj Supljina u

agregatu V.-% ispitati EN 12697-8
- Eapt{njenost ; VFBes— | VFBes — | VFBsy — | VFBj3 — | VFBys —

Supljina u agregatu % EN 12697-8

sa bitumenom VFB5s VFBgg VFBgs VFBgs VFBgg

Zahtjevana vrijednost stabilnosti uzorka po Marshallu u tabeli 3.41 je donja grani¢na vrijednost.

Vrijednost teCenja uzorka po Marshallu odredena je posredno sa uslovljenom krutoséu
bituminizirane smjese.

Ukupna vrijednost Supljina u bituminiziranoj smjesi i ispunjenost Supljina u kamenom agregatu
bitumenom mora se nalaziti u podrucju izmedu opredjeljenih i granicnih vrijednosti.
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Za ceste sa teskim saobracajnim opterecenjem i posebnim klimatskim uslovima potrebno je, u
sklopu prethodnog sastava bituminizirane smjese, provijeriti otpornost na pojavljivanje kolotraga po
postupku, koji je opredjeljen u EN 12697-22. Kategorija WTR odnosno Rp, opredijeljena u EN
13108-1, mora se odrediti prema saobracajnim opterecenjima koja su predvidena u projektu.

2.2.2.12.2.5.3 Dokazna proizvodnja i ugradivanje

IzvodaC mora provjeriti laboratorijski sastav bituminizirane smjese prethodno u proizvodnji na
asfaltnoj bazi, prevoz na gradiliste i ugradivanje u VHZS, tek kada mu to odobri nadzor.

Mjesto dokaznog ugradivanja mora odobriti nadzor na ugovorenom objektu tek nakon Sto je
provjerio kvalitet pripremljenog planuma podloge.

Kod dokazne proizvodnje i ugradivanja potrebno je sa ispitivanjima, koja izvodi ovlastena
institucija:
- ustanoviti ispravnost deponije i asfaltne baze za proizvodnju bituminiziranih smjesa, nacina
pevoza i opreme za ugradivanje, sve u smislu zahtjeva ovih tehnickih uslova,
- na mjestu ugradivanja oduzeti uzorke bituminizirane smjese za ispitivanje uskladenosti,

- pratiti tok zbijanja bituminizirane smjese sa neporemecenim postupkom (sa izotopskim
mjeracem po smjernicama),

- oduzeti uzorke na mjestu oduzimanja bituminizirane smjese,
- izmjeriti gustocu ugradene bituminizirane smjese na 30 mjesta.

Krajnje granicne vrijednosti mehanickih i zapreminskih osobina bituminizirane smjese za VHZS
odredene su u tabeli 3.42.

Tabela 3.42: Krajnje granicne vrijednosti mehanickih i zapreminskih osobina proizvedenih
smjesa bitumenskog betona za VHZS

Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje
Osobine Jed. Izuzetno jako vrlo Postupak za
bituminizirane smjese | mjere tesko tesko i tesko srednje lako lako Ispitivanje
- stabilnost pri 60 °C kN Sming Sming Smine Smins Smins EN 12697-34
- krutost pri 60 °C kN/m Qmin2 Qmin2 Qmin1,7 Qmin1,5 Qmin1,5 EN 12697-34
m

- ukupni sadrzaj Vinin3 Vmin2,5 Vinin2 Vinint Vinint

Supljina V% | Vi Vinax? Vinax? Vinaxe Vinaxs EN 12697-8
- sadrza Supljina u R

agregati V.-% Ispitat EN 12697-8
- zapunjenost

Supljina u % | VFBmins2- | VFBmnez - | VFBmings- | VFBminzo - | VFBmnz2 - | EN 12697-8

agregatua s VFBroxsi |  VFBross | VFBrogs | VFBrme: | VFBrass

U postupku proizvodnje, prevoza i ugradivanja bitumenizirane smjese, moze bitumensko vezivo
ocvrsnuti za dva stepena tvrdoce.

Ako je izvodac u prethodnoj godini u sli¢nim uslovima vec izgradio VHZS sa slicnim bitumeniziranim
smjesama, onda se rezultati izvedenog sastava mogu preuzeti kao dokaz za proizvodnju i
ugradivanje. O ovom odlucuje nadzor.

U slucaju promjene mehanizacije za ugradivanje,
bituminiziranoj smjesi. O ovome odluku donosi nadzor.
2.2.2.12.2.5.4 Redovna proizvodnja i ugradivanje
Nadzor odobrava izvodacu redovnu proizvodnju i radni sastav na osnovu rezultata i izvjeStaja o
probnoj proizvodnji i ugradivanju. Saglasnost za stalnu — kontinuiranu proizvodnju ukljucuje uslove
za osobine bituminiziranih smjesa te uslove za unutrasnju tehnicku kontrolu koji su predvideni ovim
tehnickim uslovima.

Saglasnost za redovnu proizvodnju i ugradivanje smjese u VHZS mora sadrzati detaljne zahtjeve za
eventualno dodatno Spricanje povrsine podloznog sloja sa srestvom za lijepljenje u smislu tacke
3.2.3.2.2.4.3 ovih tehnickih propisa.

Ako u toku proizvodnje i ugradivanja bituminizirane smjese nastane bilo kakva promjena, izvodac

onda treba ponoviti dokazivanje na
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je duZan da u pismenom obliku predloZi nadzoru prijedlog promjena. Ove promjene su izvodljive
tek nakon odobrenja nadzora.

Uslovljene granicne vrijednosti zbijenosti i sadrzaja Supljina za bituminizirane smjese, ugradene u
VHZS navedene su u tabeli 3.43.

Tabela 3.43:Zahtjevane granicne osobine ugradene smjese bitumenskog betona u VHZS

Osobine Zahtjevana vrijednost za saobracajno opterecenje
ugradene Jed. Postupak
bituminizirane mjere izuzetno jako jako zaispitivanje
smijese tesko tesko i tesko srednje lako lako
- zbijenost sloja % > 98 > 98 >97 > 96 > 96 BAS
- Sadlri_aj §upljina V.-% Vmin2,5 - Vmax8,5 Vmin2 - Vmax8,5 Vmin2 - Vmax8 Vminl - Vmax7 Vminl - VmaxG,S EN 12697-8
u sloju

2.2.2.12.2.5.5 Debljina sloja
Granicne vrijednosti debljine sloja bituminizirane smjese za VHZS odredene su u tabeli 3.27 i 3.28.

Prosjecna debljina sloja bituminizirane smjese moze biti do 10 % manja od projektovane debljine,
pojedinacno izmjerene vrijednosti (ali najvise 10 % od ukupnog broja ispitivanja) mogu biti do 25
% manje od projektovane debljine (krajnje grani¢ne vrijednosti).

Kod odredivanja prosjecne debljine ugradenog sloja, najveca debljina je ograni¢ena sa 5 mm iznad
gornje granicne projektovane debljine (po tabeli 3.27).

2.2.2.12.2.5.6 Ravnost, visina i nagib planuma
Neravnost planuma VHZS odreduje se kao ostupanje ispod poloZzene 4 m duge letve u bilo kojem
smjeru na os ceste. Planum VHZS smije ostupati od letve maksimalno (grani¢ne vrijednosti):
- na kolovozima sa izuzetno teskim, jako teskim i teSkim saobracajnim opterecenjem
- kod strojnog ugradivanja u jednom sloju <4 mm
- kod strojnog ugradivanja u dva sloja na donjem sloju <6 mm

- na kolovozima za ostala saobracajna opterecenja
- kod strojnog ugradivanja <6 mm
- kod rucnog ugradivanja <10 mm

Visinu pojedina¢nih mjernih mjesta na planumu za VHZS treba odrediti sa niveliranjem. Planum
VHZS smije na bilo kom mjestu, ostup