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uvobD

Sistem odvodnjavanja i kanaliziranja objekata sadrzi sve potrebne gradevinske intervencije za brz
i kvalitetan odvod povrSinske i procjedne vode sa objekta. Sa ovim se obezbjeduje siguran
promet, zastita konstrukcije objekta i zastita okoline, sve u skladu sa vodoprivrednim zahtjevima.

Pravilno funkcionisanje sistema odvodnjavanja i kanaliziranja objekata garantuje planirani
vijek trajanja objekata i smanjuje troSkove odrzavanja.
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Odvodnjavanje i kanaliziranje

1. PREDMET PROJEKTANTSKE
SMJERNICE

Namjena smijernice ogleda se u davanju
opstih upustava za pravilan izbor koncepta
sistema odvodnjavanja i kanaliziranja
objekata. Kod izbora sistema treba uzeti u
obzir karakteristike konstrukcije i zahtjeve
vezane za obezbjedenje kvaliteta pojedinih
elemenata sistema odvodnjavanja. Obi¢no su
poznati ulazni parametri za hidraulicki
proratun na osnovu koga se odreduju
dimenzije i broj pojedinih elemenata. Radi
obezbjedenja boljeg odrzavanja, navedeni su
uslovi koje treba ispuniti radi boljeg pristupa i
CiSéenja sistema za odvodnjavanje.

2. REFERENTNA REGULATIVA

U ovoj projektnoj smijernici ukljuCeni su
inostrani  standardi i druga tehnicka
regulavita. Kod primjene uvijek vaZi zadnje
izdanje.

Tehni€ki propisi

RVS 15.43, Briickenausristung i
Bruckenentwasserung — austrijske smjernice

ZTV-K, Zusaztliche Technische Vertrags-
bedingungen fir Kunstbauten — njemacke
smerjnice

Richtlinien fur konstruktive Einzelheiten von
Bricken; 6 Entwasserung - S$vajcarske
smjernice

Assainssement des ponts routes; evacuation
des eax, perres, drinage, cornichescaniveaux
— francuske smjernice

Standardi

Slivnici:
DIN 1229, DIN EN 124
Odvodne cijevi:

ONORM B 2571, B 2570
DIN 19522

Cijevi za odvod procjedne vode:
C.B5.226

Pritvrdivanje:
DIN 17440, DIN 367, 11 dio — nerdajuci Celik

3. TUMACENJE IZRAZA

Odvodnjavanje je odvod povrSinske vode i
procjedne vode sa objekta.

Kanaliziranje je skupljanje i odvod vode sa
objekta uz pomo¢ odvodnih cijevi.

Povrsinska voda je meteorna voda koja
padne na gornju povrsinu objekta.

Procjedna voda je dio povrSinske vode koja
se procijedi kroz pojedine dijelove kolovoza
(asfaltni  slojevi, hodnici, rubni vijenci,
ivicnjaci) do hidroizolacije.

Odvodnik je mjesto u koje se odvodi voda sa
objekta (cestna kanalizacija, rijeka, jezero,
itd.).

Slivnik je element odvodnog sistema u koga
se slijeva povrsinska voda sa kolovoza.

Odvodna cijev je element sa kojim se voda
sa objekta odvede u kanalizaciju.

Srestva za pritvrdivanje odvodnih cijevi su
elementi za vjeSanje i podupiranje sa kojima
se odvodne cijevi pri¢vrste na konstrukciju
objekta.

Cijevi za odvod procjedne vode su cijevi sa
posebno oblikovanim ulazom (ustima) koji se
ugraduje u rasponsku konstrukciju ispod
hidroizolacije.

Jacina naliva-intenzitet padavina prestavlja
koli¢inu oborina u jedinici mjere na jedinicu
povrsine.

Saht za &i$éenje prestavlja otvor za &iséenje
koji je ugraden na odvodnoj cijevi.

4. OPSTE SMJERNICE ZA
ZASNIVANJE SISTEMA
ODVODNJAVANJA |
KANALIZIRANJA OBJEKATA

4.1 Opéenito

Sistem odvodnjavanja i kanaliziranja objekata

odnosi se na:

- odvodnjavanje gornjih (vidnih) povrSina
objekta,

- odvodnjavanje procjedne vode sa povrSina
izolacije i oslobadanje parnih pritisaka,

- odvodnjavanje i zraCenje udubljenja,
odvodnjavanje povrsina leZista,
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- odvodnjavanje zaleda nasipa iza
upornjaka,

- priklju¢ivanje  odvodnih  sistema na
odvodnik (kanalizaciju ceste) te odrzavanije
odvodnog sistema.

Ukupan koncept popre¢nog i uzduznog
presjeka obekta, a posebno nivelete, mora
biti zasnovan tako da zadovolji pravilno
odvodnjavanje objekta.

Svi elementi odvodnjavanja moraju se
zasnovati

tako da se jednostavno zamjenjuju i da su
lagani pristupi za odrzavanije.

Elementi sistema odvodnjavanja ne smiju
zadirati u nosivu konstrukciju npr. u podrucje
kablova za prednaprezanje, glavnu nosivu
armaturu itd.

Objekat mora da ima vlastiti odvojen sistem
za odvodnjavanje i kanaliziranje vode koji se
navezuje na glavni odvodni sistem preko
cestovne kanalizacije ili direktno na
odvodnik. Ovo ne vazi za kratke objekte Cija
je duzina manja od potrebnog razmaka
izmedu slivnika.

Dimenzije i broj elemenata odvodnog sistema
treba odrediti na osnovu hidrauli¢kog
proraduna. Ulazni parametri hidrualiCkog
proratuna su meteoroloSki podaci o
raéunskim koli€inama oborina na lokaciji
objekta.

Slika 4.1 prikazuje  tipicnu  shemu
odvodnjavanja i kanaliziranja povrSinske
vode objekta, a slike 4.2 i 4.3 poloza]
elemenata u odnosu na poprecni presjek.

4.2 Odvod povrsinske vode

Vodu sa gornje  povrSine  objekta
odvodnjavamo preko slivnika i popreénih
oto€nih cijevi u sabirnu cijev koja ide do
glavnog odvodnog sistema.

Svu povrsinsku vodu, koja padne na gornju
povrsinu objekta, treba sakupiti u slivnike sa
C¢ime se onemogucéava njeno prelijevanje
preko dilatacija.

Ako je popre¢ni presjek rasponske
konstrukcije zatvoreni sanduk onda se
uzduzne odvodne cijevi mogu ugraditi i
unutar presjeka za duzine L > 300 m i u
koliko je svijetla visina sanduka min. 1,60 m
(slika 4.3). Pod uslovom da je organizirana
sluzba odrzavanja.

Uzduzni, popre¢ni i vertikalni odvodi se po
pravilu ne ubetoniravaju.

Vodenje odvodnih vertikalnih cijevi uz ili kroz
vertikalne stubove, koji su tesko dostupni,
treba izbjegavati.

Priklju€ivanje cijevi na uzduZne cjevovode
treba u hidraulickom smislu  ugodno
oblikovati. Treba izbjegavati lomove pod
uglom 90°. U takvim  slu€ajevima
upotrebljavaju se 2 komada luka pod 45° sa
medukomadom.

Promjene deformacijskog sistema cijevi treba
uzeti u obzir.

Kod svake promjere smjera odvodnih cijevi
treba predvidjeti otvor za CiSc¢enje.

4.3 Odvod procjedne vode i
oslobodanje parnih pritisaka

Dio povrSnske vode koji se procijedi kroz
pojedine dijelove kolovoza (asfaltni slojevi,
hodnici, rubni vijenci) do hidroizolacije treba
kontrolisano  odvesti kroz  rasponsku
konstrukciju. Isto tako treba odvesti
eventualnu kondenznu vodu koja nastaje radi
temperaturnih razlika i osloboditi pritiske pare
i pritiske zraka koji nastupaju ispod i iznad
hidroizolacije.

Odvod procjedne vode omoguéavaju
odgovarajuc¢i slivnici za odvod povrSinske
vode i cijevi sa posebno oblikovanim gornjim
dijelom (usta cijevi) koji se wugradi u
rasponsku konstrukciju ispod hidroizolacije.
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1 — slivnik za odvod povrSinske vode 4b — sabirna poprecna cijev za odvod procjedne vode ispred dilatacije
2 — cjevcica za odvod procjedne vode sa spojem na 5 — odvodnjavanje povrSine leZiSta upornjaka
sabirni uzduzni vod procjedne vode 6 — vertikalna odvodna cijev
3 — sabirni uzduzni vod 7 — Saht za ciSéenje
4a — sabirna uzduzna cijev za odvod procjedne vode 8 — vrata za CiSc¢enje

9 — 8aht za reviziju

Slika 4.1: OpSta shema odvodnjavanje i kanaliziranja objekta

1 — slivnik

2 — skuplja¢ smeca

3 — vertikalna odvodna cijev
4 — sabirna uzduzna cijev

Slika 4.2: Polozaj elemenata odvodnjavanja u pogledu na poprecni presjek konstrukcije objekta
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1 —slivnik

2 — skuplja¢ smeca
3 — poprecna cijev za priklju¢ak slivnika
4 — sabirna odvodna cijev

Slika 4.3: Polozaj elemenata odvodnjavanja izvan i unutar sanducastog presjeka

4.4 Odvodnjavanje i zraenje Supljina

U slu€aju, da se sistem za odvodnjavanje
ugraduje u rasponsku konstrukciju
sanducastih presjeka, tada treba obezbjediti
odvod vode u najnizoj tacki svakoga polja
pomocu cijevi & 200 mm (slika 4.4).

Za izjednaCavanje unutrasnje i vanjske
temperature ostavljaju se, u sanducdastom
presjeku rasponske konstrukcije, otvori
promjera 200 mm. Sa ovim se sprijeava
stvaranje kondezne vode. Razmak otvora u
uzduznom smjeru moze biti max. 20,0 m.

za zraCenje
na razmaku
max. 20m

sabirna ——
odvodna cijev

@ min. 200 mm za odvod vode
u najnizjoj tagki

Slika 4.4: Cijevi za odvod vode i zracenje
sanducastog presjeka

4.5 Odvodnjavanje nasipa iza krajnjih
upornjaka

Povrsinsku vodu koja te€e po cesti u smjeru
objekta treba, prije prelaska na objekat,
odvesti u odvodnik ili kanalizaciju ceste.

Da bi se eliminisala pojava hidrostati¢kog
pritiska na zid i krila upornjaka te sprijeCilo
prodiranje povrsSinske vode u nasip iza
upornjaka, potrebno je predvidjeti 1,0 m

debeli filterski sloj iz Sljunkovitog materijala
(ako nasip nije iz $ljunkovitok materijala) po
Citavoj visini zida upornjaka koji ¢ée omoguciti
prodiranje vode od vrha nasipa do gornjeg
ruba temelja (slika 4.5).

temeljno tlo od
&vrste stijene

1 — hidroizolacija sa zastitom

2 — Sljunak ugraden u slojevima debljine d=3 0 cm
3 — drenazna cijev

4 — nabijena glina

5 — betonska podloga

6 — cijev za odvod

Slika 4.5: Odvodnjavanje zaleda nasipa iza
krajnjeg upornjaka

Vodu koja se procjeduje kroz nasip i filterski
sloj iza upornjaka treba odvesti sa drenaznim
cjevima u odgovarajué¢e odvode (kanalizaciju
ceste, upojnicu, sabirni bazen itd.).
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4.6 Odvodnjavanje povrsina leziSta

Na povrSinama lezista koja se nalaze ispod
dilatacija treba predvidjeti kontrolisani sistem
skupljanja i odvoda vode. Voda koja prodre
kroz oSte¢ena mjesta na vodonepropusnim
dilatacijama odvodi se pomoéu sabirnog
Zlijeba (slika 4.6) i vertikalne cijevi u
kanalizaciju ili odvodnik.

Voda sa povrsine leZidta ne smije se odvoditi
u nasip iza upornjaka.

— i

£ 10%_}5cm

pomiéna elasti¢na
cijev-kompenzator

|_uzduZni nagib

Slika 4.6: Odvodnjavanje povrSina lezista
kod vodoneropustnih dilatacija

4.7 Priklju¢ak odvodnog sistema
objekta na cestnu kanalizaciju

Priklju¢ak odvodnog sistema objekta treba
izvesti u skladu sa vodoprivrednim
zahtjevima. Ovi zahtjevi se odnose na
spre€avanje i smanjenje zagadenosti voda i
zemlje sa oborinskim vodama sa kolovoza.

Posto je objekat sastavni dio ceste, osnovni
koncept odvodnjavanja i intervencije, koji
smanjuje zagadenje voda i zemljista, treba
definisati ve¢ kroz izabrani koncept
odvodnjavanja ceste i ukljuciti ga u projektni
zadatak objekta.

U posebnim sluajevima, kada treba Stititi
podzemne vode, treba predvidjeti skupljanje
svih povrsinskih voda na cesti i odvoditi je u
posebno pripremljene taloznike ulja koji su
konstruisani tako, da istovremeno sluze i za
skupljanje pijeska.

Za objekte do 2000 m? povrsine, 3aht za
skupljanje pijeska izraduje se od betonske
okrugle cijevi & 100 cm sa odgovarajuéim
poklopcem. Kod objekata sa veéom
povrS§inom potrebno je izraditi Saht za
skupljanje i taloZzenje pijeska prema
posebnom nacrtu.

Ako u podruju objekta nema cestne,
odnosno javne kanalizacije, tada treba
predvidjeti poseban odvodni sistem koji
odvodi vodu u upojnicu, kanal pored ceste ili
vodotok.

Kod duZih objekata treba u sklopu objekta
predvidjeti sabirne bazene, ako isti nisu
predvideni u konceptu odvodnjavanja ceste.

4.8 Odvodnjavanje manjih objekata

Sa vidika koncepta odvodnjavanja, malim
objektom se smatra onaj kod koga je ukupna
duzina, uklju€ujuéi i krila, manja od potrebnog
razmaka izmedu slivnika. Ovaj razmak iznosi
5 — 20 m, 8to zavisi od povrSine objekta,
uzduznog i popreé&nog nagiba kolovoza.

Kod manjih objekata ne primjenjuje se
odvojeni sistem odvodnjavanja i kanaliziranja
nego se odvodnjavanje izvodi u sklopu ceste.

Kod nekontrolisanog nacina odvodnjavanja
bez cestovne kanalizacije (ceste nizeg ranga)
povrSinska voda sa kolovoza odvodi se sa
kanaletama koji se izgraduju pred i iza
objekta odmah iza krilnih zidova (slika 5.1a).

Kod kontrolisanog nacina odvodnjavanja
ceste kod kojih postoji cestovna kanalizacija,
slivnici se ugraduju pred i iza prelazne ploc¢e
objekta i spoje sa kanalizacijom ceste (slika
5.1b).

Kanalizaciju AC koja je postavljena u pojasu
za razdvajanje treba pred objektom
preusmeriti u podrucje rubnog pojasu.
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5. KONSTRUKCIJSKI ELEMENATI
ODVODNJAVANJA |
KANALIZIRANJA OBJEKATA

5.1 Slivnici

Slivnici spadaju u najznalajnije elemente
odvodnjavanja. Sastoje se iz tri dijela:
reSetke, okvira i posude. Posuda slivnika ima
kosu (sa strane) ili vertikalnu odvodnu cijev
sa minimalnim unutrasnjim promjerom 125
mm.

a) Slucaj bez kanalizacije ceste

Posuda mora imati montazne ¢eliCne
elemente koji se privare na armaturu.

Oblik i tip slivnika treba prilagoditi konstrukciji
mosta. (slike 5.2i 5.3).

Slivnici se ugraduju na ivici kolovoza koji
moZe biti sa jednostranim ili dvostranim
nagibom. Razmak izmedu slivnika i njihov
broj odreduje se hidraulickim proradunom
(tacka 6).

L=5-20m

T

1 - cestovni slivnik sa ulijevanjem sa strane

2 - kanaleta

3 - cestovni slivnik sa direktnim ulijevanjem

b) Sluéaj sa kanalizacijom ceste

B -

prelazna ploca

o r

lg@

L=5-20m

Slika 5.1: Principi odvodnjavanja manjih objekata
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1 — bitumenska masa za zalijevanje

2 —izolacija ispod hodnika

3 — habajuci sloj

4 — zaétitni sloj

5 — hidroizolacija

6 — perforirani lim

7 — filter iz jednofrakcijskog betona sa
umjetnom smolom

8 — sloj za razdvajanje iz staklenog
voala

9 — slivnik sa direktnim oticanjem
(istovremeno ugradivanje)

10 — granitni iviénjak

11 — izolacija prilijepljena na prirubnicu

slivnika

12 — sakuplja¢ smeca

13 — nastavak iz umjetne mase

14 — prethodni premaz

15 — hodnik

16 — zavrtanj iz nerdaju¢eg materijala

za otvaranje reSetke

Slika 5.2: Slivnik sa direktnim oticanjem, pogodan za istovremeno ugradivanje

1 —izolacija ispod hodnika
2 — perforirani lim
3 — nastavak iz umjetne mase

Y

\
B {?D@

@
@

N 4 —filter iz jednofrakcijskog betona
sa vezivom iz umjetnih smola

5 — sloj za razdvajanje iz staklenog
voala

6 — izolacija priljepliena na prirubnicu
slivnika

7 — hidroizolacija

8 — bitumenska masa za zalijevanje

9 — liveni asfalt ili asfaltbeton ispod
hodnika

10 - slivnik sa ulijevanjem sa strane

11 — granitni iviénjak

12 — cementni malter

13 — liveni asfalt

Slika 5.3: Slivnik sa oticanjem sa strane ispod hodnika

Sastavni dijelovi slivnika moraju biti izradeni
iz lijevanog Zeljeza, a zasticeni su sa
bituminiziranjem.  ReSetka  slivnika je
oblikovana tako da omogucava siguran
mijeSani promet na cesti. Vanjski rub okvira
mora biti najmanje 1 cm udaljen od ivi¢njaka.
Ovaj spoj se zalije sa elastichom
bitumenskom masom.

Za otvaranje odnosno dizanje reSetke sluzi
zavrtanj koji je iz nerdajuceg materijala.

Donji dio slivnika namjeSta se zajedno sa
armaturom i zabetonira. Naknadno
betoniranje unaprijed ostavljenih otvora
dozvoljeno je samo u posebnim slu¢ajevima.

Koli¢ina propustanja vode slivnika zavisi od
vrste reSetke (veliine, povrSine, oblika palica
reSetke) od krovne povrSine kolovoza,
nagiba, oblikovanja koritnice uz ivi€njak i
koli€¢ine dotoka vode u koritnicu. Propusna
mo¢ slivnika je min. 10 I/sec.

U pogledu ugradivanja i njegove funkcije
postoje dvije vrste: slivnik sa direktnim
vertikalnim oticanjem i slivnik koji prihvata
vodu sa strane. Slivnici koji primaju vodu sa
strane mogu se upotrijebiti, kod gradskih
mostova odnosno mostova sa mijeSanim
prometom.
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Slika 5.4: Slivnik sa slobodnim odvodom

Dozvoljava se ugradivanje samo tipiziranih
slivnika koji moraju posjedovati atest za
minimalnu propusnu moc.

5.2 Cijevi za odvod i kanaliziranje vode

Cijevi za odvod i kanaliziranje vode mogu biti
popre€ne, uzduzne sabirne i vertikalne cijevi
(slika 4.1).

Popre€na otona cijev prihvata vodu iz
slivnika i odvodi je u sabirnu uzduznu cijev.
Ugao prikljuéka odvodne cijevi iznosi 45° u
tlocrtu, a po vertikali 60°.

Minimalni  unutradnji promjer poprecne
oto¢ne cijevi je 150 mm odnosno mora se
odrediti na osnovu hidraulickog proracuna
(tatka 6). Minimalni nagib poprec¢ne cijevi
iznosi 5 %.

Sabirne uzduzne cijevi prihvataju vodu iz
poprec¢nih cijevi (kolovoz sa dvostrukim
nagibom) ili neposredno iz slivnika (kolovoz
sa jednostranim popre¢nim nagibom).

Minimalni unutrasnji promjer uzduzne sabire
cijevi iznosi 200 mm. Minimalni nagib
uzduzne sabirne cijevi iznosi 1%.

Sabirna uzduzna cijev ne smije se ubetonirati
u rasponsku konstrukciju. Kod prolaza kroz
popreCne nosafe ili druge gradevinske
elemente mora biti od njih odvojena.

Sve promjene smjerova (lomovi) izvode se sa
fazonskim lu€nim komadima sa minimalnim
uglom 45°. Luk od 90° izvodi se sa dva
fazonska komada po 45° sa ravnim dijelom
duzine 20 cm.

Kod izbora materijala utiCu slijedeéi faktori:
trajnost, gubici energije u cjevovodu,
CiS¢enje, klimatski uslovi, habanje cijevi od
pijeska i tekuée vode i agresivni kemijski
uticaji.

U podrucju krajnjih upornjaka, sabirana cijev

se moZe voditi na slijedeée nacline:

- u pravcu kroz nasip kod kratkih mostova
(slika 5.5)

- spustanjem sa vertikalom ispred
upornjaka (slika 5.6).

Promjer vertikalne cijevi mora se uskladiti sa
promjerom uzduzne cijevi da voda na prelazu
dobije odgovaraju¢e ubrzanje. 1z ovog
razloga se kod manjih objekata i manjih
koli€¢ina predvidaju isti profili uzduzne i
vertikalne cijevi.

Nacin vodenja vertikalne cijevi uz stub ili u
posebnim utorima prikazan je na slici 5.7.

Ako su vertikalne cijevi duze od 10 m
potrebno je, na gornjem dijelu, predvidjeti
ispust za zrak. U ovom slu€aju moze se
predvidjeti otvoreni ulazni zavrtanj koji sluzi
za vezu uzduzne i vertikalne cijevi.

U vertikalne cijevi smiju se ugradivati samo
elementi sa lukom od < 60° sa &ime se
sprijeCava zaCepljenje cijevi.

0\ Ny
Q S\ Cz/'?'.l
e
1 \ lI,l
H / \
i_ s —t— —l
i ®
[ vavavavavavey. | min. 80 cm |

1 - cijev kao oplata

2 - spoj fleksibilne na
fiksnu cijev

3 - dilatacija mosta

4 - spoj fiksnih cijevi na
konstrukciju

5 - fleksibilna dilatirana cijev

6 - pokretno leziste

7 - pristup sa strane min.
80/120 cm

Slika 5.5: Vodenje sabirne cijevi kroz nasip
iza upornjaka
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1 — gibljiva elasti¢na cijev
2 — vrata za Ci8c¢enje
3 — 8aht za reviziju

Slika 5.6: Vodenje sabirne vertikalne cijevi
ispred krajnjeg upornjaka

1 — profil za sidranje

2 — zavrtanj M16 sa dvije matice

3 —cijev @200 mm

4 — obujmica & 60x6 mm sa
elastomjernom folijom

Slika 5.7: Vodenje sabirne vertikalne cijevi
u utoru konstrukcije stuba

5.3 Uslovi ugradivanja i priévrséivanja
cijevi na konstrukciju objekta

Pri¢vrscivanje cijevi izvodi se sa elementima
za vjeSanje i podupiranje. Elementi za
pri¢vrscivanje moraju omogucavati
zadovoljavajuée podupiranje, skupljanje i
rastezanje cijevi.

Elementi za podupiranje i vjeSanje odvodnih
cijevi na konstrukciju objekta moraju biti
dovoljno krute kako bi obezbijedili cijevi od
opterecéenja koja mogu nastati od eventualnih
njihanja konstrukcije.

Elementi podupiranja i vjeSanja moraju
omogucavati regulaciju po visini. VjeSanja se
mogu izvesti kao pomicna ili nepomicna
(slike 5.8, 5.9 i 5.10). Nepomiéno
pri€vrS¢ivanje cijevi izvodi se kod spojeva
popreCnih odvodnih cijevi sa sabirnom
uzduznom cijevi.

— nepomiéno vijesanje
— pomiéno vijeSanje
|

i Ly =l

T T

claming
i I K

S §

Slika 5.8: Nacin vjeSanja odvodnih cijevi

Sidranje elemenata za vjeSanje i podupiranje
izvodi se pomoéu posebnih profila i
zavrtnjeva sa T glavom. Kod naknadnog
busenja i ugradivanja Celi¢nih ulozaka treba
paziti na prednapregnute kablove i armaturu

Svi elementi za vjeSanje i podupiranje
odnosno pri¢vr§¢ivanje cijevi moraju se
zastititi na uticaj korozije ili se izraduju iz
nerdajuéeg Celika.

Razmak izmedu podupora odnosno vjedanja
zavisi od vrste cijevi i dozvoljenih provjesa.

Razlika izmedu duzine objekta i duzine cijevi
odreduje se na osnovu koeficienta rastezanja
materijala i temperaturne razlike: 40° ako su
cijevi u unutradnjosti konstrukcije i 60° ako su
cijevi izvan presjeka konstrukcije.
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poprecni presjek uzduZni presjek
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4 — palica za podupiranje | 50/50/4, | 30/30/4 (za cijevi & 100)

5 — ubetonirani ili naknadno pritvrdeni €eli¢ni profil

6 — zavrtanj za sidranje i naknadno pritvrdivanje na AB
konstrukciju

1 — litoZeljezna cijev
2 — nosiva obujmica
3 — palica za vjeSanje [150/50/4, [130/30/4 (a cijevi & 100)

Slika 5.9: Nepomiéno vjeSanje cijevi

uzduzni presjek

poprecni presjek
L | L |

1 - litozeljezna cijev
2 — nosiva obujmica
3 — matica M 16 (& 14)

Slika 5.10: Pomicno vjeSanje cijevi

5.4 Elementi za odvod procjedne vode i
oslobadanje parnih pritisaka

Cijevi treba rasporediti po €itavoj izoliranoj
povrsini tako da su u najnizoj tacki kolovoza,
npr. uzduz hodnika (25 cm od ivi¢njaka) na
razmaku 3,0 do 10,0 m Sto =zavisi od
uzduznog nagiba kolovoza (slika 5.11). Na
jednu cijev pripada 15-25 m? povrsine
objekta.

Kod objekata koji se ukritaju sa drugim
cestama treba procjednu vodu odvesti u
sabirnu kanalizacionu cijev i istu prikljuciti na
sabirnu cijev za odvod povrsinske vode.

Kod cesta niZeg ranga moZe se izvesti
slobodno oticanje procjedne vode u koliko to
ne stvara smetnje ispod objekta. Nacin
izvodenja prikazan je na slici 5.12.

4 — zavrtanj za vjeSanje
5 — ubetonirani ili naknadno pritvrdeni ¢eli¢ni profil

Neposredno ispred niZe dilatacije, gledajudi
na uzduzni nagib, treba ugraditi cijevi za
procjednu vodu na razmaku 3,0 do 4,0 m
(slika 5.13). Procjednu vodu po duZini
dilatacije treba kanalizirati, ako slobodno
oticanje prestavlja bilo kakvu smetnju ispod
objekta.

Kod objekata bez kontrolne komore,
procjedna se voda skupi po duzini dilatacije
sa sabirnim kanalom koji se ugraduje na
hidroizolaciju u najnizoj tacki, odvede kroz
konstrukciju (popreéni nosa¢) do nagnjene
povrsine leZidta krajnje podupore, a od tu van
objekta (slika 5.14).

Kod objekata sa komorom u krajnjim
upornjacima, procjedna voda se odvede u
komoru, a iz nje izvan objekta (slika 5.15).
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1 — bitumenska masa za zalijevanje 10 — granitni iviénjak
2 — hidroizolacija ispod hodnika 11 — Eeli¢na cijev & 58 mm (dn=70 m za slucaj
3 — habajudi sloj asfalta odvodnjavanja)
4 — zas¢itni sloj asfalta ili asfalt beton 12—var a=5mm
5 — hidroizolacija 13 — obujmica (Celi¢ni lim kruznog oblika)
6 — nastavak iz umjetne mase 14 — beton za podlijevanje
7 — filter iz jednofrakcijskog betona sa vezivom iz umjetnih 15 — fiksni konusni elemenat
smola 16 — priklju€na cijev na glavnu uzduZnu cijev za
8 — sloj za razdvajanje iz staklenog voala odvodnjavanje
9 — hodnik 17 — obloga kao oplata

Slika 5.11: Cijev za odvod procjedne vode

Za oslobadanje pritisaka pare ispod
hidroizolacije (kod hidroizolacija od livenog
asfalta) ugraduju se dodatne cijevi u
kolovoznu plo¢u na odredenim ostojanjima.
Cijevi su prekrivene sa hidroizolacijom koja u
podrucju ulaznog rasirenog obru¢a ne smije
biti zalijepljena na betonsku povrsinu.

Odvodnjavanje Sahtova za instalaciju u
hodniku i otvora za ugradivanje stubova
ograde prikazano je na slici 5.16.

Slika 5.12: Izvodenje sa slobodnim oticajem
procjedne vode
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1 - cijevke za procjednu vodu

2 - sabirna odvodna cijev za procjednu vodu

3 - glavna uzduzna cijev za odvod povrsinske vode
4 - vertikalna odvodna cijev

5 - taloznik pijeska (prikljucak za odvod)

Slika 5.13: Odvod i kanaliziranje procjedne vode ispred dilatacije

1
2
<«—-Uzduzni nagib

iﬂ:ﬁ&:ﬂ:‘:

J: 40 |
1 - sabirni kanal uzduz dilatacije - ¢eli¢ni %

profil sa perforiranom prirubnicom na
hidroizolaciji

2 - cijev za oticanje procjedne vode iz kanala
kroz popreéni nosa¢ (u najniZjoj tacki)

3 - hidroizolacija

4 - zastita hidroizolacije

5 - AB konstrukcija

b

i

20

5

1

Slika 5.14: Kanaliziranje procjedne vode uz dilataciju kod objekata bez kontrolnog hodnika
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|_uzduzni nagib

1 — cijevka za procjednu vodu
2 — sabirna cijev za procjednu

Slika 5.15: Kanaliziranje procjedne vode uz
dilataciju kod objekata sa
kontrolnim hodnikom

1 — pocin€ana cijev s prirubnicom & 50 za odvod vode
iz Sahta za instalaciju

2 — PVC cijevke & 18mm za odvodnju otvora za stubove

ograde

Slika 5.16: Odvod vode iz Sahtova za
instalaciju otvora za
stubove ograde

6. HIDRAULICKI PRORACUN

Dimenzije pojedinih konstruktivnih elemenata
odvodnjavanja odreduju se na osnovu
hidraulickog proraduna koji je sastavni dio
projekta odvodnjavanja objekta. U poglaviju
su navedene definicije ulaznih parametara i
obrazci koji su potrebni za dimenzioniranje
pojedinih elemenata odvodnjavanja.

6.1 Koli€ine i oticanje oborinske vode

Od oborina su, za sistem odvodnjavanja i
kanaliziranja, najznacajnije kiSne oborine sa
pljuskovima koji su razli€iti po koli€ini, gustini
pojavljivanju i vremenskom trajanju, a zavise
od  vremenskog perioda u  godini,
geografskog polozaja i meteoroloskih prilika.
Uticaji drugih oborina (snijeg, magla) nisu
znalajni za kanalizaciju.

Koli¢ina oticanja oborinske vode na odredenu
povrsinu iznosi:

Qot =Q. q'T(n) .F
Q.= koli€ina oticanja oborinske vode (I/sec);
¢ = koeficient oticanja — omjer koli¢ine vode

koja padne na povrSinu i koli¢ine vode koja
oteCe u kanal (za objekte se uzima ¢ =

1,0);

q= mjerodavni intenzitet oborina (oticanje
padavina za ¢ = 1,0) (I/sec/ha);

F= povrSina na koju se odnosi oticanje

padavina (ha);

Mjerodavni intenzitet oborina jednak je
koli€ini padavina u jedinici vremena na
jedinicu povrsine. Odreduje se na osnhovu
podatka o intenzitetu oborina:

q =i.f=166,6.i; (I/sec/ha)

h

i = intenzitet oborina (mm/min)
h = visina padavina (mm)
T, = trajanje intenziteta oborina

Sa statistickom obradom podataka o
oborinama koji su dobiveni na osnovu
visegodisSnjih pracenja (10 — 20 godina)
putem instrumenata za registrovanje -
ombrografi, odreduju se oborinske krivulje —
ombrogrami. Te krivulje daju vezu izmedu
mjerodavnog intenziteta q' i trajanja oborina
T:
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Ucestalost padavina n znadi, koliko puta je
neka koli¢ina vode dostignuta ili prekora¢ena
za odredeno trajanje oborina.

Radi postizanja prometne sigurnosti potrebno
je obezbijediti sigurno odvodnjavanje objekta
za racunske intenzitete oborina u trajanju T =
5 min i u€estalost n = 0,2.

Sistem odvodnjavanja i kanaliziranja objekta
treba sa hidraulickog stanoviSta koncipirati
tako, da je vrileme sakupljanja vode do
odvoda manje ili jednako vremenu trajanja
racunskog intenziteta:

T<T,
T = L/v ;vrijeme skupljanja vode do
otoka na duzinu L i brzinom v

6.2 Odredivanje potrebnog broja
slivnika i medusobnog razmaka

Dozvoljenu vrijednost povrSine objekta koja
odpada na jedan slivnik Fq (slika 6.1)
odreduju slijededi parametri:

- uzduzni nagib odvodnjavanja ruba
objekta

- popreéni nagib koji je min. 2,5 %

- racunski intenzitet oborina (oticanja) q'

- dozvolijena Sirina toka vode na rubu
objekta

- kapacitet prihvatanja slivnika

Sirina vodnog toka na rubu objekta (§) u koje
vozilo sa toCkovima ne smije doci i kod
najvecih intenziteta, moze iznositi:

- 1,5 m kod objekata koji imaju zaustavnu
traku Sirine 2,5 m
- 1,0 m kod svih ostalih objekata

Veli¢ina povrSine koja odpada na jedan
slivnik:

Fs= €g.b;

eq = razmak izmedu slivnika
b = S§irina povrsine koja pripada jednom
slivniku

Razmak izmedu slivnika odreden je sa
dozvoljenom koli¢inom vode koja dotice
Qsiaop (I/s), koja odpada na jedan slivnik
odnosno kapaciteta slivnika.

Qsl,dop > Qdop =¢.q".Fg;
¢ = koeficient oticanja

Slivnik mora biti konstruisan na koli€inu
prihvatanja od 10 I/sec, ako se pravilno
ugradi na kolovoz sa popre¢nim nagibom 3
% i uzduznim nagibom kolovoza 3,5 %. Kod
manjih popreénih i uzduznih nagiba treba
uzeti u obzir manju sposobnost slivnika za
prihvatanje i propustanje vode. Sa ovim se
sprijeCava povecanje Sirine vodnoga toka uz
rub kolovoza koji iznosi 1,5 odnosno 1,0 m.

Kod svakog slivnika odredena koli¢ina vode
proteCe preko reSetke. Ova koliina je mala
ako je reSetka hidraulicki dobro oblikovana,
uzduzni nagibi manji od 5 % i ne prelazi
koli€inu prihvatanja slivnika.

cH (= l = 0
@ ¢ ®

sabirni cjevovod

Q1+Q2 o
+
] €sl.doz. | €sl.doz. €sl.doz. | Q2+Q3
I odsek 1 I odsek 2 odsek 3 I

Slika 6.1: Racunska shema pripadajucih povrsina za odredivanje broja slivnika,
medusobnog razmaka i dimenzioniranje odvodnih cijevi
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Kod nagiba vec¢ih od 5 % preko reSetke
proteCe veca koli¢ina vode bez obzira §to je
kolicina dotoka manja od kapaciteta slivnika.

Ova koli¢ina protoka najvise zavisi od
konstrukcije reSetke radi Cega se njen
hidraulicki oblik dokazuje na direktnim

ispitivanjima.

Vrijednosti Qg q0p zavise od poprecnog i
uzduznog nagiba kolovoza i od lokacije
ugradivanja (na rubu prometne odnosno
zaustavne trake). U tabeli 6.1 prikazane su
vrijednosti Qg 4o za razliCite vrijednosti
zavisnih parametara.

Tabela 6.1: Dozvoljena koli¢ina Qst.qop (I/S)

Za zadniji slivnik na objektu, gledano u smjeri
oticanja, treba uzeti polovicu dotoka vode sa
¢ime se sprijeCava prelaz vode sa objekta
preko dilatacije.

U dobrim uslovima moze maksimalni razmak
izmedu slivnika izositi do 25,0 m, najmaniji
5,0 m za neugodne uslove kao $to su
zaokruZenja kod konkavnih ili konveksnih
krivina

Za ocjenu maksimalnog razmaka izmedu
slivnika u odnosu na njihovu mogucénost
prinvatanja vode, mogu se gore navedene
vrijednosti ograniciti na:

Uzduzni nagib % Poprecni nagib Slivnici na rubu Poprec¢ni nagib 3 Slivnici na rubu
na rubu objekta u 2,5%. Slivnici su na prometne trake %. Slivnici na rubu prometne trake
liniji slivnika rubu zaustavne zaustavne trake
trake Sirine 2,5 m Sirine 2,5 m.
1.0 =15 10 3.5 10 55
16-25 10 5.0 10 7.5
26-35 10 6.5 10 9.5
36-45 10 7.5 10 10
46-5.0 10 8.5 10 10
5.0 Kapacitet prihvatanja slivnika sa smanjenjem koje nastoje uslijed uticaja velikog
uzduznog nagiba.

- minimalno jedan slivnik na 400 m?

- kod nagiba > 1 % maksimalni razmak
25,0 m, a 10,0 m ako je poprecni nagib
2,5%, poduzni 0,5 %.

6.3 Dimenzioniranje odvodnih cijevi

Dimenzioniranje sabirnog uzduznog
cjevovoda izvodi se po odsjecima od slivnika
do slivnika. Raduna se sa punim profilom
cijevi. Za dimenzioniranje cijevi
upotrebljavaju se slijedeée jednacine:

- koli¢ina proticanja odnosno propusnost
Cijevi:
Q.=v.S
Q = proto¢na koli¢ina (m3/sec)

s = protoc¢ni presjek (m2)
v = brzina vode u cijevi (m/s)

koja se racuna po De Chezy-ovom obrazcu

sa koeficientom trenja po Manning-
Stricklerovom obrascu:

v=(1/ng).R*® I

D/4, hidrauli¢ki radijus za kruzni presjek
nagib cijevi, tanges ugla
s = Maningov koeficient hrapavosti, koji

zavisi od vrste cijevi, a iznosi:

0,011 za nove Celicne cijevi

0,013 za upotrebljavane Celi¢ne cijevi
1/ng = k; po tabelama i proizvoda¢ima iznosi 75-
90 sa uzimanjem u obzir gubitaka u
lukovima i spojevima

R
|
n

Koliina vode koja odpada na odvodnu cijev:

- CIl-Fodv
10.000

q' = mjerodavni intenzitet oborina
Foew = pripadajuéa povrSina odvodnjavanja koja
odpada na cijev

Za praktiCan proraun mogu se upotrijebiti
podaci iz tabele ili diagrami iz literature.
Tabele i diagrami su izradeni za razliCite
materijale i koeficiente hrapavosti. Kod
dimenzioniranja cijevi upotrebljavaju se
podaci iz atesta cijevi. U tabeli 6.2 date su
vrijednosti za pune okrugle presjeke cijevi za
dijametre 150, 200, @250 i @300 koji se
obi¢no upotrebljavaju u sistemu
odvodnjavanja i kanaliziranja objekata.
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Tabela 6.2: Vrijednosti za v i Q za okrugle cijevi po De Chezy-ovom obrazcu za brzinu v,
koeficientom trenja C po Strickle-.Manning-u i koeficientom hrapavostim = 0.013

Nagib | 2150 2200 2250 2300
v Q v Q v Q v Q
10 2,72 48,1 3,30 103,7 3,83 188,0 4,32 305,7
9 2,58 45,7 3,13 98,3 3,63 178,3 4,10 290,0
8 2,44 43,0 2,95 92,7 3,42 168,1 3,87 273,4
7 2,28 40,3 2,76 86,7 3,20 157,3 3,62 255,7
6 2,1 37,3 2,56 80,3 2,97 145,6 3,35 136,8
5 1,93 34,0 2,33 73,3 2,71 132,9 3,06 216,1
4 1,72 30,4 2,09 65,6 2,42 118,9 2,73 193,3
3 1,49 26,4 1,81 56,8 2,10 103,0 2,37 167.,4
2 1,22 21,5 1,48 46,4 1,71 84,1 1,93 136,7
1 0,86 15,2 1,04 32,8 1,21 59,4 1,37 96,7
0,9 0,82 14,4 0,99 31,1 1,15 56,4 1,30 91,7
0,8 0,77 13,6 0,93 29,3 1,08 53,2 1,22 86,5
0,7 0,72 12,7 0,87 27,4 1,01 49,7 1,14 80,9
0,6 0,67 11,8 0,81 25,4 0,94 46,0 1,06 74,9
0,5 0,61 10,8 0,74 23,2 0,86 42,0 0,97 68,4
& = promjer cijevi, v = brzina (m(s)
Q = koli¢ina oticanja /I/s) | = nagib cijevi (%)
6.4 Prakti€an primjer Promijer cijevi: @ =150 mm

Ulazni podaci:

- racunsko trajanje intenziteta

oborina tr=5 min
- ucestalost intenziteta oborina n =0,2
- racunski intenzitet oborina q'=528,6 I/s/ha
- objekat bez zaustavne trake
- §Sirina objekta b=150m
- duzina odvodnjavane povrSine | =52,0 m
- poprecni nagib 3,0 %
- uzduzni nagib 1,0 %

Ako se uzme u obzir, da je slivnik ugraden uz

rub prometne trake, te uz zadani poprecni i

uzduzni nagib, iz tabele 6.1 dobivamo

koli¢inu vode koja oti¢e kroz jedan slivnik:
Qsigop = 5,51/

Razmak izmedu slivnika:

10.000%Q4; gop

esl,dop (m) = ql b
10.000x5,5
S0 (M) = 586,150 ~ OO

usvaja se razmak eq = 6,50 m

Odredivanje promjera odvodnih cijevi:

Proradun protoka LTZ cijevi @ 150

Povrsina presjeka: S =0.018 m?
Brzina protoka: v = 1,22 m/sec, ocitano
u tabeli 6.2

Protok cijevi:
Qc = 21,5 I/s, o¢itano u tabeli 6.2

Proradun protoka LTZ cijevi @ 200

Promijer cijevi: © =200 mm

Povréina presjeka: S = 0.0314 m?

Brzina protoka: v = 1,48 m/sec, ocitano
u tabeli 6.2

Protok cijevi:
Qc = 46,4 |/s, o€itano u tabeli 6.2

Tabelari¢ni izracun pripadajucih koli¢ina vode
Q po odsjecima od slivnika do slivnika
prikazan je u tabeli 6.3.

Maksimalna pripadajuca koli¢ina dotoka vode
Qd za citavu povrSinu za dati primjer:

qlb

Q= 75,000

=0,0528.52.15,0 = 41,21l/sec

Izraunata koli€ina je manja od protoka
sposobnosti cijevi na zadnjem odsjeku Qc.
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Tabela 6.3: Primjer tabelaricnog proraduna

ODSJEK | Lods b Fods Qodt; (l/s) Dcjevi | v Qcjevi Todt; (s)
od-do (m) (m) (m2) | slivnik ukupno (mm) (%) (m/s) (I/s) odsjek | ukupno
1-2 6,5 15,0 97,5 5,2 52 150 2 1,22 21,5 5 5
2-3 6,5 15,0 97,5 52 10,3 150 2 1,22 21,5 5 11
3-4 6,5 15,0 97,5 5,2 15,5 150 2 1,22 21,5 5 16
4-5 6,5 15,0 97,5 5,2 20,6 150 2 1,22 21,5 5 21
5-6 6,5 15,0 97,5 5,2 25,8 200 2 1,48 46,4 4 26
6-7 6,5 15,0 97,5 5,2 30,9 200 2 1,48 46,4 4 30
7-8 6,5 15,0 97,5 5,2 36,1 200 2 1,48 46,4 4 34
8-9 6,5 15,0 97,5 5,2 41,2 200 2 1,48 46,4 4 39

7. ODRZAVANJE SISTEMA
ODVODNJAVANJA |
KANALIZIRANJA OBJEKATA

7.1 Dostupnost odvodnog sistema

Svi dijelovi odvodnog sistema, koje treba
odrzavati ili zamjenjivati, moraju biti dostupni.

Uzduzni odvodni cjevovodi koji su ugradeni
izmedu nosaCa rasponske konstrukcije
moraju biti dostupni sa posebnim napravama
za odrzavanje (dizalice) ili sa izradom
posebnih hodnika.

Ako je uzduzni sistem namjeSten unutar
sanducastog presjeka rasponske konstrukcije

uzduZni nagib;

tada se mora ostaviti otvor u popreénom
nosacu Sirine 0,8 m, visine 1,2 m. Za
potrebe zamjene cijevi treba ostaviti otvor u
donjoj plo¢i sanduka odgovarajucih dimenzija
sa vratima.

Ako se uzduzne cijevi iznad stubova spajaju
sa vertikalnim odvodnim cijevima, tada
prelazni elementi  prikljuaka moraju biti
dostupni radi kontrole, €iS¢enja ili zamjene.

NiSe (utori) za namjeStanje vertikalnih cijevi
treba da ostanu nepokriveni radi lakSe
kontrole i odrzavanja.

Na donjem kraju vertikalne odvodne cijevi

treba namjestiti Saht za reviziju Kkoji
omoguc¢ava dostup i CiScenje vertikalnih
cijevi.

i v

1 - cijev za &is€enje

2 - 3aht za ¢iscenje

3 - slivnik

4 - cijev za odvod vode

5 - dilatacija

L1 L1 -
| | O

. A H
i 2 A[ 1
: rrl :
i -39 £ '
: 134 1‘30{% /1 1 39/% E

.......

Slika 7.1: Ci$éenje uzduznih cijevi

L1+L2<70m
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7.2 Ciséenje i odrzavanje odvodnog
sistema

Odvodni sistem treba oblikovati na nacin koji
omogucava racionalno odrzavanje i CiS¢enje.

Cis¢enje odvodnog sistema vrsi se
periodi€no, a povremeno kada nastupi
zacCepljenje. Periodi¢no ispiranje sistema vrsi
se pomoc¢u vode pod pritiskom, a ako je u
pitanju zaéepljenje, onda pomocéu vode pod
pritiskom i strojeva za mehanicko ¢idcenje. U
prvom sluCaju treba predvidjeti posebne
Sahtove za CiS¢éenje, a u drugom visoko
kvalitetnu cijev (slika 7.1).

Kod ¢&iSc¢enja cijevi sa vodom pod visokim
pritiskom treba mlaznicu uvesti u sistem u
smjeru suprotnom smjeru toka. Za ovakve
slu¢ajeve ugraduju se posebni Sahtovi sa
cijevima za CiS¢enje. Razmak medu njima je
cca 70 m. Ugraduju se na kolovoznu plo¢u, a
od slivnika se razlikuju samo Sto imaju
poklopac umjesto reSetke.

Kod svakog ulaza popreéne otoéne cijevi u
sabirnu uzduznu cijev treba predvidjeti otvor
za CiSc¢enje sa odgovaraju¢im poklopcem koji
omogucava pristup naprava za ciSc¢enje (cijev
sa mlaznicom) u uzduznu i poprecnu cijev.
(slika 7.2).

Po mogucnosti treba predvidjeti otvore za
Ci8¢enje sa poklopcima i na svim
promjenama smjera sabirne uzduzne ili
vertikalne cijevi.

1 — Saht za CisCenje
2 — slivnik
3- pom|cno pr|cvrscwanje

— uzduzna sabirna cijev

Slika 7.2: Saht i cijev za &iséenje

8. PROJEKAT SISTEMA
DVODNJAVANJA I
KANALIZIRANJA OBJEKATA

Projekat sistema odvodnjavanja i
kanaliziranja objekta sastavni je dio projekta
mosta.

Kod koncepta i izrade projekta sistema
odvodnjavanja mosta potrebna je stalna
koordinacija sa projektantom ceste i primjena
vodoprivrednih smjernica.

U fazi izrade idejnog projekta potrebno je

definisati shemo sistema odvodnjavanja.

U fazi izrade projekta za dobivanje

gradevinske dozvole i projekta za izvodenje

treba sistem odvodnjavanja i kanaliziranja

obraditi kao samostalni projekat.

Sadrzaj projekta (PGD, PZI):
ishodiSta  (vodoprivredni  zahtjevi i
podaci) - potvrdena od strane ovlastenih
ustanova, smjernice za zastitu okoline,
hidrome-teoroloski podaci

- tehnicki izvjeStaj (opis  sistema,
ugradivanje i odrzavanje)

- hidrauli¢ki proracun, staticki proracun

- nacrti, detalji

- predmjer radova sa dokaznicom koli¢ina

U nacrtima za izvodenje mora se ucrtati
dispozicija mreZe cijevi u odgovarajucem
mijerilu ukljuCuju¢i sve ostale pripadajuée
dijelove sistema za odvodnjavanje. Treba
prikazati sve detalje potrebne za izvodenje
npr. nagibe cijevi, konstrukciju za
pricvrséivanje, otvore za CiS¢enje, vjeSanja,
opis materijala za pojedine elemente,
fazonske komade itd.

U tehnickom izvjeStaju treba opisati
tehnoloSki postupak izrade sistema za
odvodnjavanje, navesti zahtijevane kvalitete
materijala i izvodenja, navesti sve potrebne
ateste i uslove priklju¢ivanja na odvodnik
(kanalizaciju, rijeku itd).

Predmjer radova sa dokaznicama koli¢ina
mora omogucavati pravovremeno
narucivanje materijala i obraCun radova.
Stati¢ki racun je potreban za dimenzioniranje
konstrukcije za pri€vrS¢ivanje i konstrukcije
za noSenje cijevi, Sahtova itd.

Hidrauli¢ki proradun sadrzi potrebne podatke
o izboru intenziteta oborina, ucestalost
trajanja racunskog pljuska, koeficijent i
vrijeme oticanja. Hidrauli¢kim proraéunom se
dokazuje raspored slivnika i kapacitet
odvodnog sistema.
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