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Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

0. OPSTE

Ovim smjernicama propisuju se vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzije i postavljanje
saobracajnih znakova i saobra¢ajne opreme na javnim putevima (u nastavku teksta

putevi).

Saobradajna signalizacija i saobracajna oprema na putevima iz prethodnog stava
upotrebljava se i na nekategoriziranim putevima datim na upotrebu za putni saobracaj.

Saobracajnu signalizaciju i saobracajnu opremu na putevima sacinjavaju:
Saobracajni znakovi, koji su:

znakovi opasnosti,
znakovi izricite odredbe,
znakovi obavjestenja

dodatne table, koje preciznije odreduju znacenje znaka, kojem su dodate i sastavni
su dio znaka pored kojeg se nalaze,

oznake na kolovozu i drugim saobracajnim povrSinama,

drugi znaci za oznacavanje radova, drugih prepreka i oSte¢enja kolovoza,

svjetlosni saobracajni znakovi i svjetlosne oznake,

znakovi sa promjenjljivim sadrzajem,

trioptan (trostrana piramida) na kojoj mogu biti prikazani znakovi za opasnhost,
znakovi izricite odredbe i znakovi za obavjestavanje. Oblik znaka za obavjestavanje

u tom slucaju moze biti prilagoden povrsini triopana. Policija smije upotrebljavati
triopan i za saopsStavanje hitnih obavjestenja ucesnicima u putnom saobracaju.

Turisticka i druga obavjestajna signalizacija, koje Cine:

znakovi za obavjestavanje o kulturnim, istorijskim i prirodnim znamenitostima i
spomenicima,

znakovi za obavjeStavanje o smjeru u kojem se nalaze kulturne, istorijske i
prirodne znamenitosti i spomenici, te vazniji objekti i postrojenja unutar podrucja
znamenitosti ili naselja,

znakovi za izraz dobrodoslice na ulazu u drzavu, region, pokrajinu, opstinu ili
naselja,

znakovi za pruzanje saobracajnih, turistickih i drugih informacija na saobracajnim
povrSinama izvan kolovoza puta (odmorista, parkiralista) i na drugim povrSinama
uz put, koje su odredene za obavljanje pratecih aktivnosti pored puta.

Saobracajna oprema na putevima (u nastavku teksta saobracajna oprema), koju cine:

oprema za oznacavanje blizine ivice kolovoza odnosno ivice saobracajne ili trake za
spora vozila odnosno zaustavljanje,

oprema za regulisanje i kanalisanje saobracaja na podrucju radova na putu, drugih
prepreka i oSteenja kolovoza,

sigurnostne ograde,

zastitne ograde,

montazne fiziCke prepreke za usporavanje saobracaja na putu — lezedi policajci,
ublazivadi sudara,

ograde za pjeSake,

rampe i polurampe,

oprema za naglasavanje toka autoputa ili brzog puta na podrucju rascjepa,
saobracajna ogledala

oprema protiv zasljepljivanja.
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Saobracdajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

Natpisi na saobracajnoj signalizaciji se u pravilu piSu malim slovima. Naziv pojedinog
saobracdajnog cilja mora biti napisano u jednom redu. Kada je naziv saobracajnog cilja dug,
moze biti napisan i u dva reda, i to tako da je u drugom redu manjim slovima napisan
samo podredeni dio saobradajnog cilja. Nazivi odredista i druge informacije na
saobracajnoj signalizaciji ispisuju se na jeziku Cirilicnim (latini¢nim) pismom.
Saobracajni znakovi mogu biti izradeni tako da je njihov sadrzaj stalan ili promjeniljiv.

PovrSina saobracajnih znakova mora biti izradena od svjetlosno odsjevnih materiala
najmanje tipa I, izuzev na autoputevima i brzim putevima, kada mora biti izradena od
svjetlosno odsjevnih materiala najmanje tipa II.

Saobracdajni znakovi mogu biti izradeni i kao znakovi sa vlastitim izvorom svjetlosti
(osvijetljeni iznutra) ili vanjskim izvorom svjetlosti (osvijetljeni izvana sa posebnim
svjetiljikama). Kada su saobracajni znakovi osvijetljeni izvana, povrsSina saobracajnih
znakova moze na autoputevima i brzim putevima biti izradena od svijetlosno odsjevnih
materiala tipa I.

Povrsnia turisticke ili druge signalizacije za obavjeStavanje moze biti izradena od
svijetlosno odsjevnih materiala najvise tipa I, a sadrzaj ne smije biti promjeniljiv.

PovrSina saobracajne opreme puteva, koja se upotrebljava za regulisanje i kanalisanje
saobracaja na podrucju radova, drugih prepreka i oStecenja kolovoza, mora barem
djelimicno biti izradena od svijetlosno odsjevnih materiala, a najmanje dodatno oznacena
sa svijetlosno odsjevnim tijelima.

Na opremi za oznacavanje blizine ivice kolovoza odnosno ivice trake za spora vozila ili
zaustavljanje i na sigurnostnsim ogradama moraju biti dodata svijetlosno odsjevna tjela.
Svijetlosni saobracajni znakovi i znakovi sa promjenijljivim sadrzajem mogu biti izradeni i
od optickih vlakana ili svijetlosnih tijela matricnog oblika (LED) na podlozi crne boje, i to
tako da kod ispada izvora svjetlosti, saobracajni znak ili dio saobracajnog znaka ne igubi
znacenje.

Saobracajni znakovi koji se postavljaju na isti nosa¢ moraju da budu jednoobrazni, bez
obzira na to da li su obicni, reflektujudi ili osvjetljeni sopstvenim izvorom svjetlosti.
Saobracajni znakovi se postavljaju s desne strane puta pored kolovoza, u smjeru kretanja
vozila.

Ako s desne strane puta pored kolovoza, u smjeru kretanja vozila nije moguce postaviti
saobracajni znak, isti se postavlja iznad kolovoza ili s lijeve strane puta i ima isto znacenje
kao i kad je postavljen s desne strane puta.

Ako na mjestu na kome se postavlja saobracajni znak, zbog gustine saobracaja ili iz drugih
razloga, prijeti opasnost da znak nece na vrijeme primjetiti uesnici u saobracaju,
saobracajni znak se mora postaviti i na suprotnoj lijevoj strani puta ili iznad povrSine
kolovoza.

Saobracajni znakovi se postavljaju tako da ne ometaju kretanje vozila i pjeSaka.

Natpisi na znakovima obavjestenja ispisuju se, po pravilu, malim slovima.
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1. SAOBRACAINA SIGNALIZACIJA

1.1. VERTIKALNA SIGNALIZACIJA

1.1.1 ZNAKOVI OPASNOSTI
Znakovi opasnosti su:

znak »krivina nalijevo« (I-1), znak »krivina nadesno« (I-1.1), znak »dvostruka krivina ili
viSe uzastopnih krivina od kojih je prva nalijevo« (I-2), znak »dvostruka krivina ili vise
uzastopnih krivina od kojih je prva nadesno« (I-2.1), znak »opasna krivina« (I-2.2), koji
oznacCavaju priblizavanje krivini ili krivinama koje su opasne po svojini fizickim
karakteristikama ili zbog nedostatka vidljivosti;

I-11 I-2.1 I-2.2

znak »opasna nizbrdica« (I-3) i znak »opasan uspon« (I-4), koji oznaCavaju priblizavanje
opasnoj nizbrdici, odnosno opasnom usponu, ako razlika u visini predstavlja neku opasnost
koja proistiCe iz tih uslova;

I-3 I-4

znak »suzenje puta« (I-5), znak »suzenje puta s desne strane« (I-5.1) i znak »suzenje
puta s lijeve strane« (I-5.2), koji oznacavaju priblizavanje suzenju kolovoza koje moze da
predstavlja izvjesnu opasnost;

I-5 I-5.1 I-5.2

znak »pokretni most« (I-6), koji oznacava blizinu mjesta na kome se na putu nalazi
pokretni most;

I-6

znak »blizina obale« (I-7), koji oznacava blizinu mjesta na kome put nailazi na obalu;
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Saobracajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

I-7
znak »neravan kolovoz«, koji oznacava blizinu dijela puta na kome je put neravan zbog
postojanja opasnih izbocCina i ulegnuéa kolovoza (I-8), zbog ulegnuca (I-9) ili zbog blizine
opasnog prevoja puta ili vece grbine na putu (I-10);

I-8 I-9 I-10

znak »klizav kolovoz« (I-11), koji oznacava blizinu dijela puta na kome kolovoz pod
odredenim atmosferskim uslovima ili slicnim okolnostima ima klizavu povrsinu;

I-11

znak »kamenje prsti« (I-12), koji oznacava blizinu dijela puta na kome se nalazi nevaljani
tucanik ili koji je posut sitnim kamenjem na tvrdoj podlozi i na kome za druge ucesnike u
saobracaju postoji povecana opasnost od prskanja kamena;

I-12

znakovi »odronjavanje kamenja« (I-13 i I-13.1), koji oznacavaju blizinu dijela puta na
kome postoji opasnost od kamenja koje pada ili od kamenja koje se nalazi na putu;

I-13 I-13.1

znak »obiljezeni pjesacki prelaz« (I-14), koji oznacava blizinu mjesta na putu na kome se
nalazi obiljezeni pjesacki prelaz;
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I-14

znak »djeca na putu« (I-15), koji oznacava blizinu mjesta na putu na kome se djeca ceSce
i u veCem broju krecu (na primjer ispred Skole, obdanista, igralista i sl);

I-15

znak »biciklisti na putu« (I-16), koji oznacava blizinu mjesta na kome biciklisti ¢eSce
nailaze na put sa bocnog puta ili sa biciklisticke staze;

I-16

znak »Zivotinje na putu« (I-17), koji oznacava mjesto na kome domace Zzivotinje pod
nadzorom prelaze preko puta ili prolaze duz puta;

I-17

znak »divlja¢ na putu« (I-18), koji oznaCava posebno opasna mijesta na kojima divlja¢
(papkari) Cesto prelazi preko puta;

I-18

znak »radovi na putu« (I-19), koji oznacava blizinu mjesta na kome se izvode radovi;
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I-19

znakovi »nailaZzenje na svjetlosne saobracajne znakove« (I-20 i 1-20.1), koji oznacavaju
blizinu raskrsnice ili obiljezenog pjeSackog prelaza na kome je saobracaj regulisan pomocu
uredaja za davanje svjetlosnih saobracajnih znakova;

1-20 1-20.1

znak »blizina avionske piste« (I-21), koji oznacava dio puta preko koga avioni prelije¢u u
niskom letu prilikom slijetanja, odnosno polijetanja;

I-21

znakovi »bocni vjetar« (I-22 i I-22.1), koji oznacavaju blizinu dijela puta na kome cesto
duva jak bocni vjetar;

1-22 [-22.1

znak »saobracaj u oba smijera« (I-23), koji oznacava blizinu mjesta na kome se prelazi sa
dijela puta na kome se saobracaj odvija samo u jednom smjeru na dio tog puta na kome
se privremeno ili stalno saobracaj vrSi u oba smjera;

1-23

znak »tunel« (I-24), koji oznacava blizinu tunela na putu;

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 Knjiga I - dio 1 - poglavlje 5 strana 8 od 243



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

I-24

znak »opasnost na putu« (I-25), koji oznacava blizinu dijela puta ili mjesta na putu na
kome ucesnicima u saobracaju prijeti opasnost za koju ovim smjernicama nije predviden
poseban znak opasnosti;

I-25

znak »ukrStanje puteva iste vaznosti« (I-26), koji oznacava blizinu raskrsnice puteva od
kojih nijedan put nije put sa prvenstvom prolaza;

I-26

znak »ukrstanje sa sporednim putem pod pravim uglom« (I-27), znak »spajanje sa
sporednim putem pod pravim uglom s lijeve strane« (I-28), znak »spajanje sa sporednim
putem pod pravim uglom s desne strane« (I-28.1), znak »spajanje sa sporednim putem
pod ostrim uglom s lijeve strane« (I-29) i znak »spajanje sa sporednim putem pod ostrim
uglom s desne strane« (I-29.1), koji oznacavaju blizinu raskrsnice na kojoj se put sa
prvenstvom prolaza ukrsta, odnosno spaja sa sporednim putem.

Simboli na navedenim znakovima iz prethodnog stava mogu i drukdije da izgledaju, Sto
zavisi od konkretne situacije na putu;

1-27 I-28 I-28.1 I-29 [-29.1

znak »raskrsnica sa kruznim tokom saobracaja« (I-30), koji oznacava blizinu raskrsnice na
kojoj se saobracaj odvija u kruznom toku;

I-30
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znak »tramvajska pruga« (I-31), koji oznacava blizinu mjesta na kome put prelazi preko
tramvajske pruge u nivou;

I-31

znak »prelaz puta preko Zeljeznicke pruge sa branicima ili polubranicima« (I-32), koji
oznaCava blizinu prelaza puta preko Zeljeznicke pruge u nivou, koji je obezbijeden
branicima ili polubranicima;

I-32

znak »prelaz puta preko Zeljeznicke pruge bez branika ili polubranika« (I-33), koji
oznacava blizinu prelaza puta preko Zeljeznicke pruge u nivou, koji nije obezbijeden
branicima ili polubranicima;

I-33

znak »Andrejin krst«, koji oznatava mjesto na kome put prelazi preko Zeljeznicke pruge u
nivou bez branika ili polubranika sa jednim kolosijekom (I-34), odnosno sa dva ili vise
kolosijeka (I-34.1). Radi bolje vidljivosti znak smije biti izraden i na bijeloj nesvijetle¢oj
pozadini. Kada na putu nema dovoljno prostora za normalno postavljanje, znaci smiju biti
postavljeni i sa kracom vodoravnom stranicom;

S< 25

I-34 I-34.1 I-34 I-34.1

znak »priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge sa branicima ili polubranicima«
(I-35), koji oznacava udaljenost do prelaza puta preko Zeljeznicke pruge u nivou, koji je
obezbijeden branicima ili polubranicima;
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znak »priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge bez branika ili polubranika« (I-
36), koji oznacava udaljenost do prelaza puta preko zeljeznicke pruge u nivou, koji nije
obezbijeden branicima ili polubranicima.

5%

I-36

znak »poledica« (I-37), koji oznacava blizinu dijela puta na kojem postoji veca opasnost
od poledice;

1-37

znak »kolona zaustavljenih vozila« (I-38), koji oznacCava blizinu dijela puta na kojem u
odredenim saobradajnim okolnostima postoji opasnost zbog kolone zaustavljenih vozila;
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znak »neucvrscena bankina« (I-39), koji oznacava blizinu dijela puta na kojem je uz
kolovoz neucvrscena bankina;

I-39

znak »opasnost od pozara« (I-40), koji oznacava blizinu dijela puta, koji se nalazi na
podrucju na kojem postoji povecana opasnost od izbijanja poZara;

1-40

znak »saobracajna nesrea« (I-41), koji oznacava blizinu mjesta na putu na kojem se
desila saobracajna nesreca;

I-41

1.1.1.1 Oblik, boja i dimenzije znakova opasnosti

Simboli na znakovima opasnosti I-14 (obiljezeni pjesSacki prelaz), I-15 (djeca na putu), I-16
(biciklisti na putu), I-17 (Zivotinje na putu), I-18 (divlja¢ na putu) i I-21 (blizina avionske
piste) mogu, s obzirom na smjer odakle prijeti opasnost, biti okrenuti i na drugu stranu.
Znakovi opasnosti imaju oblik ravnostranog trougla cCija se jedna strana nalazi u
horizontalnom polozaju sa suprotnim vrhom okrenutim navise.

Osnovna boja znakova opasnosti je bijela, a ivice trougla su crvene.

Izuzetno od odredbe stava 1. osnovna boja znakova opasnosti je Zuta, ako se znak odnosi
na privremenu signalizaciju koja se koristi prilikom izvodenja radova na putu.

Simboli na znakovima opasnosti su crne boje.
Stranice ravnostranog trougla znaka za opasnost su duge:

1) na autoputevima, brzim putevima (putevi rezervirani za motorna vozila), na putevima
izvan naselja sa usmjerenim kolovozom sa barem dvije saobracajne trake za voznju
vozila u istom smjeru i na putevima izvan naselja, Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i viSe —
120 cm;

2) na putevima izvan naselja Ciji je kolovoz uzi od 7,0 m, i na putevima u naseljima — 90
cm;
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3) na stazama za bicikle, na putevima na podrudju umirenog saobracaja i na
nekategoriziranim putevima — 60 cm;

4) kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi (znak je samo dio sadrzine drugog znaka)
na znakovima za usmjeravanje saobracaja u smjeru voznje — 45 cm.

Ako je potrebno, na putevima iz tacke 3. prethodnog stava znakovi za opsanost mogu biti
sa stranicama trougla od 90 cm.

Veli¢ina simbola na znakovima opasnosti mora biti srazmjerna veli¢ini znaka, a simbol
nacrtan tako da se moze lako raspoznati.

U pogledu oblika, boje ili dimenzija odstupaju sljededi znakovi opasnosti, i to:
1) u pogledu oblika:

- znakovi I-34 i I-34.1 (Andrejin krst) koji imaju oblik jednog, odnosno dva ukrstena
kraka;

- znakovi I-35 (priblizavanje prelazu puta preko zeljeznicke pruge sa branicima ili
polubranicima) i I-36 (priblizavanje prelazu puta preko Zzeljeznicke pruge bez
branika ili polubranika), koji su pravougaonog oblika ¢iju osnovu ¢ini kraca strana;

2) u pogledu boja:

- simboli znakova I-20 i I-20.1 (nailazenje na svjetlosne saobracajne znakove sa
trobojnim svjetlima), koji imaju po vertikalnoj osi crveno svjetlo gore, zuto u
sredini, zeleno dole, a po horizontalnoj osi crveno svjetlo lijevo, Zuto u sredini i
zeleno desno;

3) u pogledu dimenzija:

- znakovi I-34 i I-34.1 (Andrejin krst) imaju krakove duzine 120 cm i Sirine 12 cm;

- znakovi I-35 (priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge sa branicima ili
polubranicima) i I-36 (priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge bez
branika ili polubranika), koji imaju jednu stranu pravougaonika duzine 100 cm,

drugu stranu pravougaonika duzine 30 cm, a kose trake na znaku postavljene pod
uglom od 30° Sirine 8 cm.
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1.1.2 ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI
Znakovi izricitih naredbi su znakovi zabrane, odnosno ogranicenja i znakovi obaveze.

1.1.2.1 Znakovi zabrane, odnosno ogranicenja

Znakovi zabrane, odnosno ogranicenja su:

znak »ukrstanje sa putem sa prvenstvom prolaza« (II-1), koji oznacava blizinu raskrsnice
na kojoj voza¢ mora da ustupi prvenstvo prolaza svim vozilima koja se kre¢u po putu na
koji on nailazi;

II-1
znak »obavezno zaustavljanje« (II-2), koji oznacava mijesto pred ulazom u raskrsnicu na

kome je voza¢ duzan da zaustavi vozilo i ustupi prvenstvo prolaza svim vozilima koja se
kre¢u putem na koji on nailazi;

II-2

znak »zabrana saobracaja u oba smjera« (II-3), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj svim vozilima u oba smjera;

II-3

znak »zabrana saobracaja u jednom smijeru« (II-4), koji oznacava put, odnosno dio puta
na kome je zabranjen saobracaj vozila iz smjera prema kome je okrenut znak;
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znak »zabrana saobracaja za sva vozila na motorni pogon, osim za motocikl bez prikolice«
(I1-5), koji oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobradaj za sva vozila
na motorni pogon osim za motocikle bez prikolice i bicikle sa motorom na dva tocka;

II-5

znak »zabrana saobracaja za autobuse« (II-6), koji oznacCava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za autobuse;

II-6

znak «zabranjen saobracaj za teretna vozila» (II-7), koji oznaCava put odnosno onaj
njegov dio na kojem je zabranjen saobracaj za teretna vozila i znak «zabranjen saobracaj
za teretna vozila kod kojih najveca dozvoljena masa prelazi propisanu masu» (I1I-7.1), koji
oznacava put odnosno onaj njegov dio na kojem je zabranjen saobradaj za teretna vozila
kod kojih najveéa dozvoljena masa prelazi masu oznac¢enu na znaku.

II-7.1

znak »zabrana saobracaja za cisterne« (II-8), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj vozilima koja prevoze materije iznad odredene kolicine, koja
moze da izazove zagadivanje vode;

znak »zabrana saobradaja vozilima koja prevoze eksploziv ili neke lako zapaljive materije
iznad odredene koli¢ine« (II-9), koji oznacava put ili dio puta na kome je zabranjen
saobracaj vozilima koja prevoze vise od odredene koli¢ine eksploziva ili neke lako zapaljive
materije; znak »zabrana saobracaja vozilima koja prevoze opasne materije iznad odredene
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koli¢ine« (II-9.1), koji oznacava put ili dio puta na kome je zabranjen saobracaj vozilima
koja prevoze vise od odredene koli¢ine opasnih materija;

II-9-1

znak «zabrana saobracaja za motorna vozila, koja vuku prikolicu izuzev poluprikolice, lake
prikolice ili kamp prikolicu»(II-10), koji oznacava put odnosno onaj njegov dio na kojem je
zabranjen saobracaj za motorna vozila, koja vuku prikolicu, izuzev poluprikolice, lake
prikolice ili kamp prikolicu, znak «zabranjen saobraaj za motorna vozila, koja vuku
prikolicu, izuzev lake ili kamp prikolice» (II-10.1), koji oznacava put odnosno onaj njegov
dio na kojem je zabranjen saobracaj za motorna vozila, koja vuku prikolicu izuzev lake ili
kamp prikolice i znak «zabranjen saobradaj za motorna vozila, koja vuku prikolicu» (II-
10.2), koji oznacava put odnosno onaj njegov dio na kojem je zabranjen saobracaj za
motorna vozila, koja vuku prikolicu.

II-10 I1-10.1 11-10.2

znak »zabrana saobradaja za traktore« (II-11), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za traktore;

II-11

znak »zabrana saobracaja za motocikle« (II-12), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za motocikle, i za motorna vozila na tri tocka;

II-12

znak »zabrana saobracaja za bicikle sa motorom« (II-13), koji oznacava put, odnosno dio
puta na kome je zabranjen saobracaj za bicikle sa motorom sa dva ili tri tocka;
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znak »zabrana saobracaja za bicikle« (II-14), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za bicikle;

znak »zabrana saobracaja za zaprezna vozila« (II-15), koji oznacava put, odnosno dio
puta na kome je zabranjen saobracaj za zaprezna vozila;

znak »zabrana saobracdaja za rucna kolica« (II-16), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za rucna kolica;

znak »zabrana saobracaja za pjeSake« (II-17), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome je zabranjen saobracaj za pjesSake;

znak »zabrana saobracaja za sva vozila na motorni pogon« (II-18), koji oznacava put,
odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za sva vozila na motorni pogon;
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II-18

znak »zabrana saobracdaja za sva vozila na motorni pogon i zaprezna vozila« (I1I-19), koji
oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za sva vozila na motorni
pogon i zaprezna vozila.

II-19

Za zabrane za razne vrste vozila ili korisnike puta mogu se na znaku II-18 i II-19
upotrijebiti i na njemu kombinovati razni simboli oznaceni pod II-5 do II-17.

Ne moze se postaviti znak sa vise od dva simbola van naseljenih mjesta, niti sa vise od tri
simbola u naseljenim mjestima;

znak »zabrana saobracaja za vozila ¢ija ukupna Sirina prelazi odredenu Sirinu« (II-20), koji
oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za vozila Cija ukupna
Sirina prelazi Sirinu oznacenu na znaku;

I1-20

znak »zabrana saobracaja za vozila Cija ukupna visina prelazi odredenu visinu« (II-21),
koji oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracdaj za vozila ¢ija ukupna
visina prelazi visinu oznacenu na znaku;

II-21

znak »zabrana saobracaja za vozila Cija ukupna tezina prelazi odredenu teZinu (I1-22), koji
oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za vozila ¢ija ukupna
tezina prelazi tezinu oznacenu na znaku;
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I1-22

znak »zabrana saobradaja za vozila koja prekoracuju odredeno osovinsko optereéenje«
(I1-23), koji oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za vozila sa
osovinskim opterecenjem veéim od opterecenja oznacenog na znaku; znak »zabrana
saobracaja za vozila koja prekoracuju odredeno dvoosovinsko opterecenje« (I1-23.1), koji
oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobradaj za vozila sa osovinskim
opterec¢enjem na dvostrukoj (tandem) osovini ve¢im od opterecenja oznacenog na znaku;

v

I1-23 I1-23.1

znak »zabrana saobracaja za vozila koja prekoracuju odredenu duzinu« (II-24), koji
oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjen saobracaj za vozila Cija ukupna
duZina prelazi duzinu oznacenu na znaku;

II-24

znak »najmanje odstojanje izmedu vozila« (II-25), koji oznatava najmanje odstojanje
izmedu vozila u kretanju koga se vozaci moraju pridrzavati;

I1-25

znak »zabrana skretanja ulijevo« (II-26), koji oznacava raskrsnicu na kojoj je skretanje
ulijevo zabranjeno; znak »zabrana skretanja udesno« (II-26.1), koji oznacava raskrsnicu
na kojoj je skretanje udesno zabranjeno;

I1-26 I1-26.1
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znak »zabrana polukruznog okretanja« (II-27), koji oznacava mijesto na kome je
zabranjeno polukruzno okretanije;

I1-27

znak »zabrana preticanja svih vozila na motorni pogon, osim motocikla bez prikolice« (II-
28), koji oznacava put, odnosno dio puta na kome je zabranjeno preticanje svih vozila na
motorni pogon, osim motocikla bez prikolice i bicikla sa motorom na dva tocka;

I1-28

znak »zabrana preticanja za teretna vozila« (II-29), koji oznacava put, odnosno dio puta
na kome je zabranjeno da teretna motorna vozila ¢ija najveca dozvoljena tezina prelazi 3,5
t preti¢u druga vozila na motorni pogon osim motocikla bez prikolice i bicikla sa motorom
na dva tocka;

I1-29

znak »ogranicenje brzine« (I1-30), koji oznacava put, odnosno dio puta na kome se vozila
ne smiju kretati brzinom (u km/¢as) vecom od brzine koja je oznacena na znaku.

Ako je na znaku iz stava 1. ove tacke pridodata dopunska tabla sa naznakom tezine vozila
(npr 5 t), oznaCeno ograniCenje brzine odnosi se samo na vozila Cija najveca dozvoljena
tezina prelazi oznacenu tezinu;

znak »zabrana davanja zvucnih znakova« (II-31), koji oznacava put, odnosno dio puta na
kome se uredajem na vozilu ne smiju davati zvucni znakovi, osim u slu¢aju neposredne
opashosti;
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znak »zabrana prolaza bez zaustavljanja« koji oznacava blizinu mjesta gdje se vozilo mora
zaustaviti. Rijeci ispisane na znaku moraju oznacavati namjenu mjesta na kome se vozilo
mora zaustaviti: »CARINA—DOUANE« (II-32), odnosno: »POLICIJA-POLICE« (II-32.1) ili
»PUTARINA—PEAGE« (II-32.2) zamijenjuju se odgovarajuéim natpisom koji oznacava
razlog obaveze zaustavljanja;

v

II-32.1 I1-32.2

znak »prvenstvo prolaza za vozila iz suprotnog smjera« (II-33), koji oznacava zabranu
stupanja vozila na uski dio puta prije nego sSto tim dijelom produ vozila iz suprotnog
smjera;

znak »zabrana zaustavljanja i parkiranja« (II-34), koji oznacava stranu puta na kojoj je
zabranjeno zaustavljanje i parkiranje vozila;

znak »zabrana parkiranja« (II-35), koji oznacava stranu puta na kojoj je zabranjeno
parkiranje vozila.
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Znakovima II-34 i II-35 moZe se dodati dopunska tabla sa naznakom: 1) dana u sedmici,
odnosno, mijesecu i vremena u toku dana na koje se zabrana odnosi; 2) najduzeg
dozvoljenog trajanja zaustavljanja, odnosno parkiranja; 3) kategorije vozila na koje se
zabrana odnosi;

znak »naizmeni¢no parkiranje« (II-36), koji oznacava dio puta na koji se zabrana
parkiranja odnosi u neparne dane;

I1-36

znak »naizmeni¢no parkiranje« (I1I-37), koji oznacava dio puta na koji se zabrana
parkiranja odnosi u parne dane.

I1-37

Simboli na znakovima zabrana, odnosno ogranic¢enja II-20, II-21, II-22, II-23, 1I-24, 1I-25
i II-30 dati su primjera radi, a stvarne vrijednosti se upisuju prema okolnostima na putu i
potrebama bezbjednosti saobracaja.

1.1.2.2 Znakovi obaveze

Znakovi obaveze su:

znak »najmanje dozvoljena brzina« (II-38), koji oznacava put, odnosno dio puta na kome
se vozila u normalnim uslovima moraju kretati najmanje onom brzinom (u km/cas) koja je
oznacena na znaku.

Simbol na znaku iz stava 1. ove tacke dat je primjera radi, a stvarna brzina upisuje se
prema okolnostima na putu i potrebama bezbjednosti saobracaja;

znak »lanci za snijeg« (II-39), koji oznacava dio puta na kome motorna vozila, osim
motocikla, moraju na pogonskim tockovima imati propisanu zimsku opremu kad je na
kolovozu snijeg;
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znak »staza za bicikliste« (II-40), koji oznacava stazu kojom se moraju kretati bicikli i
bicikli sa motorom, a po kojoj je zabranjeno kretanje drugim vozilima;

znak »staza za pjeSake« (II-41), koji oznaava posebno izgradenu pjeSacku stazu kojom
se pjesaci moraju kretati, a zabranjeno je kretanje drugim ucesnicima u saobracaju;

znak »staza za pjeSake i bicikliste« (1I-42), koji oznacava posebno izgradenu stazu kojom
se pjesaci i biciklisti moraju kretati, a zabranjeno je kretanje drugim ucesnicima u
saobracaju;

znak »razdvojena staza za pjeSake i bicikliste« (II-43), koji oznacava posebno izgradene
staze u okviru iste saobracajne povrSine kojom se pjesaci i biciklisti moraju kretati, a
zabranjeno je kretanje drugim ucesnicima u saobracaju;
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znak »staza za jahace« (II-44), koji oznacava stazu kojom se moraju kretati jahaci, a
zabranjeno je kretanje drugim ucesnicima u saobracaju;

11-44

znakovi »obavezan smjer« (II-45), (II-45.1), (II-45.2), (1I-45.3) i (II-45.4), koji
oznacavaju smjerove kojima se vozila moraju kretati;

I1-45 I1-45.1 I1-45.2 11-45.3 11-45.4
znakovi »dozvoljeni smjerovi« (II-46), (I1I-46.1), (II-46.2), koji oznacavaju smjerove u

kojima se vozila smiju kretati;

11-46 I1-46.1 11-46.2

znakovi »obavezno obilazenje s desne strane« (II-47), »obavezno obilaZzenje s lijeve
strane« (II-47.1) i »kruzni tok saobracaja« (II-47.2), koji oznacavaju kolovoz, odnosno dio
kolovoza kojim se vozila moraju kretati prilikom obilazenja pjesackih ostrva, ostrva za
usmjeravanje saobracdaja i drugih objekata na kolovozu.

11-47 I1-47.1 11-47.2

1.1.2.3 Oblik, boja i dimenzije znakova za izriCite naredbe
Znakovi izricitih naredbi imaju oblik kruga osim znakova II-1 (ukrStanje sa putem sa
prvenstvom prolaza) i II-2 (obavezno zaustavljanje).

Osnovna boja znakova zabrane, odnosno ogranicenja je bijela, a osnovna boja znakova
obaveze je plava.
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Izuzetno od prethodnog stava osnovna boja znakova zabrane, odnosno ograni¢enja je
Zuta, ako se znak odnosi na privremenu signalizaciju koja se koristi prilikom izvodenja
radova na putu.

Simboli i natpisi na znakovima zabrane, odnosno ograni¢enja su crne boje, a na
znakovima obaveza su bijele boje.

Ivica kruga, kao i kose trake na znakovima zabrane odnosno ograni¢enja na kojima
postoje su crvene boje.

Promijer kruga kod znakova izricitih naredbi iznosi:

1) na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja s usmjerenim kolovozom sa
barem dvije saobracajne trake za voznju vozila u istom pravcu i na putevima izvan
naselja, Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i vise — 90 cm;

2) na putevima izvan naselja Ciji je kolovoz uzi od 7,0 m i na putevima u naselju — 60 cm;

3) na stazama za bicikle, na putevima na podruéju umjerenog saobracaja i na
nekategoriziranim putevima — 40 cm;

4) kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi na znakovima za regulisanje saobracaja
prema pravcu voznje — 30 cm;

Ako je to potrebno na putevima iz tacke 3. prethodnog stava mogu biti i znakovi za izricite
naredbe sa promjerom 60 cm.

Kose trake na znakovima izri¢itih naredbi moraju biti poloZzene pod uglom od 45° u odnosu
na horizontalnu ravninu.

U pogledu oblika, boje i simbola ili dimenzija, odstupaju sljedeéi znakovi izricitih naredbi, i
to:
1) u pogledu oblika:

- znak II-1 (ukrstanje sa putem sa prvenstvom prolaza) ima oblik ravnostranog
trougla cija je jedna strana postavljena horizontalno sa suprotnim vrhom
okrenutim nanize;

- znak II-2 (obavezno zaustavljanje) ima oblik pravilnog osmougaonika;
2) u pogledu boje i simbola:
- znak II-2 (obavezno zaustavljanje) ima osnovu crvene boje, a ivicu i simbol
"STOP" bijele boje;
- simbol znaka II-8 (zabrana saobracaja za cisterne) je crvene boje, osovina sa
tockovima, odnosno vozilo je crne boje, a dve talasaste linije su plave boje;

- simbol znaka II-9 (zabrana saobracaja vozilima koja prevoze eksploziv ili neke lako
zapaljive materije iznad odredene koli¢ine) i znaka II-9.1 (zabrana saobracaja
vozilima koja prevoze opasne materije iznad odredene koli¢ine) su crvene boje, a
osovina sa tockovima, odnosno vozila su crne boje;

- simbol znaka II-12 moZe da bude i u obliku motornog vozila na tri tocka;
- simbol znaka II-13 moZe da bude i u obliku vozila na motorni pogon na tri tocka;

- simbol znaka II-33 (prvenstvo prolaza vozila iz suprotnog smjera) ima strelicu koja
oznacava zabranjen smjer - crvene boje;

- znak II-34 (zabrana zaustavljanja i parkiranja) i znak II-35 (zabrana parkiranja)
imaju osnovnu boju plavu;

- znak II-36 i znak II-37 (naizmeni¢no parkiranje) imaju osnovnu boju plavu a
simbol bijele boje;
3) u pogledu dimenzija:
a) strane ravnostranog trougla znaka II-1 (raskrSée sa putem prioriteta), koje su duzine:

- na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja sa usmjerenim
kolovozom sa barem dvije saobradajne trake za voznju vozila u istom pravcu i na
putevima izvan naselja Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i visSe — 120 cm;
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na putevima izvan naselja diji je kolovoz uzi od 7,0 m i na putevima u naselju — 90
cm;

na stazama za bicikle, na podrucju usporeng saobracaja i na nekategoriziranim
putevima — 60 cm;

kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi na znakovima za regulisanje
saobradaja prema pravcu voznje — 45 cm;

Ako je potrebno mogu se na stazama za bicikle, putevima na podruéju usporenog
saobracaja i na nekategoriziranim putevima upotrebljavati znakovi II-1 Cija stranica trougla
iznosi 90 cm.

b) visina simbola znaka II-2 (obavezno zaustavljanje), koja je jednaka trecini visine znaka.
Precnik ucrtanog kruga znaka II-2 (obavezno zaustavljanje) iznosi:

na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja sa usmjerenim
kolovozom sa barem dvije saobracajne trake za voznju vozila u istom pravcu i na
putevima izvan naselja Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i viSe — 90 cm;

na putevima izvan naselja Ciji je kolovoz uzi od 7,0 m i na putevima u naselju — 60
cm;

na stazama za bicikle, na putevima na podrucju usporenog saobracaja i na
nekategoriziranim putevim — 40 cm;

kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi na znakovima za regulisanje
saobracaja prema smijeru voznje — 30 cm;

Ako je to potrebno mogu na stazama za bickle, putevima na podrucju usporenog
saobracaja i na nekategoriziranim putevima biti znakovi II-2 (obavezno zaustavljanje) Ciji
promjer ucrtanog kruga iznosi 60 cm.
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1.1.3 ZNAKOVI OBAVJIESTENJA

Znakovi obavjestenja pruzaju ucesnicima u saobracaju potrebna obavjestenja o putu kojim
se krecu, nazivima mijesta kroz koja put prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku
vazenja znakova izriCitih naredbi, kao i druga obavjestenja koja im mogu biti korisna.

Znakovi obavjestenja su:

znak »prvenstvo prolaza u odnosu na vozila iz suprotnog smjera« (III-1), koji obavjesStava
vozaCa da na uskom prolazu ima pravo prvenstva u odnosu na vozila koja dolaze iz
suprotnog smjera.

III-1

Kad se upotrijebi znak III-1 mora na prilazu uzanom prolazu iz suprotnog smjera da bude
postavljen znak II-33;

znakovi »put sa jednosmijernim saobracajem« (III-2) i (III-2.1), koji obavjeStavaju
ucesnike u saobracaju o jednosmjernom putu;

Znak III-2 postavljen je uspravno na osu kolovoza, a znak III-2.1 postavljen je skoro
paralelno sa osom kolovoza, a rijeci: »jedan smjer« mogu biti ispisane na strelici tog
znaka;

I11-2 I11-2.1

znak »put sa prvenstvom prolaza« (III-3), koji oznacava put ili dio puta na kome vozila
imaju prvenstvo prolaza u odnosu na vozila koja se kre¢u putevima koji se ukrstaju s tim
putem, odnosno dijelom puta;

I11-3

znak »zavrSetak puta sa prvenstvom prolaza« (III-4), koji oznatava mjesto na kome se
zavrSava put ili dio puta sa prvenstvom prolaza;

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 27 od 243



Saobracdajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

I11-4

znak “prelaz za bicikliste” (III-5), koji oznacava mjesto gdje je oznacen prelaz za bicikliste;

III-5

znak »pjeSacka zona« (III-6), koji oznacava mjesto ulaska u zonu odnosnu javnu povrsinu
rezervisanu za kretanje pjeSaka i znak »kraj pjeSacke zone« (III-6.1), koji oznacava
mjesto na kome se zavrSava zona odnosno javna povrsina rezervisana za kretanje pjeSaka

ZONA

O

III-6 III-6.1

znak »podrucje ogranicene brzine« (III-7), koji oznacava mjesto u naselju odakle pocinje
podrucje na kojem je brzina ograni¢ena na brzinu oznacenu na znaku i znak “kraj podrucja
ogranicene brzine” (III-7.1), koji ozna¢ava mjesto u naselju, gdje se zavrSava podrucje na
kojem je brzina ogranicena;

II1-7 II1-7.1

znak »obiljezeni pjesacki prelaz« (III-8), koji oznacava mjesto na kome se nalazi obiljezeni
pjeSacki prelaz;

III-8

znak »podzemni ili nadzemni pjesacki prolaz« (III-9), koji oznacava mjesto na kome se
nalazi podzemni ili nadzemni pjesacki prolaz;
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I11-9

znak »raskrsnica« (III-10), koji oznaCava medusobni polozaj i pravce puteva i nazive
mjesta do kojih vode putevi koji se ukrstaju, kao i brojeve puteva i brojeve medunarodnih
puteva.

Znaku III-10 moze biti dodata dopunska tabla koja oznacava udaljenost od raskrsnice na
koju se znak odnosi;

Prijedor

Banja Luka

II1-10

znak »slijepi put« (III-11), koji oznacava blizinu i polozaj puta koji nema izlaz (slijepi put).
Polozaj simbola u znaku III-11 treba da odgovara poloZaju slijepog puta u odnosu na put
na kome se postavlja taj znak;

III-11

znak »smjer kretanja vozila koje namjerava da skrene ulijevo na raskrsnici na kojoj je
skretanje ulijevo zabranjeno« (III-12), koji oznacava put kojim se vozilo mora kretati ako
namjerava da skrene ulijevo na sljedecoj raskrsnici na kojoj je skretanje ulijevo
zabranjeno;

=

II1-12

znakovi »prestrojavanje vozila« (III-13) i »prestrojavanje vozila sa nazivima naseljenih
mjesta« (I1I-13.1), koji oznacavaju prethodno obavjesStenje vozacu radi prestrojavanja na
raskrsnici na putevima sa viSe saobracajnih traka. Simboli na znakovima III-13 i III-13.1
treba da odgovaraju stvarnom stanju broja saobracajnih traka i nacinu prestrojavanja na
njima. Na znaku mogu biti ispisani i nazivi mjesta (III-13.1);
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Mrkonji¢ Grad

Bronzani
Centar ‘ Majdan

III-13 III-13.1

znak »strelasti putokaz« (III-14), koji oznacava mijesto ili karakteristiCan objekat u koji
vodi put na kome je postavljen putokaz. Ako se na putokaz upisuje i broj puta koji se
njime oznacava, broj se upisuje na strani suprotnoj od strelice i odvaja se od drugih
natpisa na putokazu linijom.

Na putokazu mogu biti ispisana najvisSe dva naziva mjesta i to jedan ispod drugog, kao i
udaljenost mjesta u koji vodi put, izrazena u kilometrima;

Banja Luka

III-14

znak »putokazna tabla« (III-15), koji oznacava pravac puta za naseljeno mjesto ispisano
na znaku. Znak moZze imati najviSe tri polja za oznacavanje smjerova kretanja. Kada se
znak postavlja iznad kolovoza (na portal), svako polje se postavlja kao poseban znak iznad
saobracajnih traka na koje se znak odnosi;

4= Centar

Kotor Varos _’
Celinac
I11-15

znak »broj puta« (III-16) koji oznacCava puta, znak “stacionaza odsjeka puta” (II-16.1),
koji oznacava broj puta, broj odsjeka i tekuéi kilometar odsjeka puta na kojem stoji znak
«stacionaza kraka odsjeka puta» (16.2), koji oznaCava broj kraka odsjeka i tekuci
kilometar odsjeka puta na kojoj stoji znak, znak «stacionaza putnog objekta» (III-16.3),
koji oznacava broj puta, broj odsjeka puta ili njegovog kraka, broj putnog objekta, tip
objekta i tekudi kilometar odsjeka puta na kojem je putni objekt, znak «stacionaza odsjeka
puta na granici opstine (III-16.4), koji oznacava tekuéi kilometar na kojem odsjek puta
prelazi sa podrucja jedne opstine na podrucéje druge opstine i znak «stacionaza odsjeka
staze za bicikliste» (III-16.5), koji oznacava broj odsjeka i tekudi kilometar odsjeka staze
za bicikliste, na kojoj stoji znak;

1456| |(EAY0145
24 km 14,0 |km1,139
I1I-16 I-16.1  1I1-16.2
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1456 | Sarajevo [ 445 |

NMO325 M

km 14.023| |km 9,744 km 12,0
I11-16.3 I11-16.4 ITI-16.5

znak »broj medunarodnog puta« (III-17), koji oznacava broj medunarodnog puta i znak
“broj auto-puta” (III-17.1), koji oznacava broj auto-puta;

E73ICAT]

II1-17 II1-17.1

znak »auto-put« (III-18), koji oznacava mjesto odakle pocinje auto-put;

I11-18

znak »zavrsetak auto-puta« (III-19), koji ozna¢ava mjesto na kome se zavrSava auto-put;

—

II1-19

znak »put rezervisan za saobracaj motornih vozila« (III-20), koji ozna¢ava mjesto odakle
pocinje put rezervisan samo za saobracaj motornih vozila;

I11-20

znak »zavrSetak puta rezervisanog za saobracaj motornih vozila« (III-21), koji oznacava
mjesto na kome se zavrSava put rezervisan samo za saobracaj motornih vozila;
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-z

I1I-21

znak »naziv naseljenog mjesta« (I1II-22), koji oznacava naziv mjesta (naselja) u koje ulazi
put i granicu od koje pocinje to mjesto;

Mostar

I11-22

znak »zavrSetak naseljenog mjesta« (III-23), koji oznacava mjesto na kome se zavrSava
naselje kroz koje prolazi put;

I11-23

znak »prestanak zabrane preticanja svih vozila na motorni pogon, osim motocikla bez
prikolice« (III-24), koji oznaCava mjesto odakle prestaje zabrana preticanja svih vozila na
motorni pogon osim motocikla bez prikolice i bicikla sa motorom na dva tocka;

znak »prestanak zabrane preticanja za teSka teretna vozila« (III-25), koji oznacava mjesto
odakle prestaje zabrana preticanja za teska teretna vozila;

I11-25

znak »prestanak ogranicenja brzine« (III-26), koji oznaCava mijesto odakle prestaje
ogranienje brzine, a znak »prestanak najmanje dozvoljene brzine« (III-26.1), koji
oznacava mjesto odakle prestaje propisana najmanja dozvoljena brzina;
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e -

I11-26 I11-26.1

znak »prestanak zabrane davanja zvucnih znakova« (III-27), koji oznacava mjesto odakle
prestaje zabrana davanja zvucnih znakova;

I11-27

znak »prestanak svih zabrana« (III-28), znak »prestanak obaveze noSenja lanaca za
snijeg« (III-28.1), znak »zavrSetak staze za bicikliste« (III-28.2), znak »zavrSetak staze za
pjeSake« (III-28.3), znak »zavrSetak staze za jahacCe« (III-28.4), »zavrSetak staze za
pjeSake i bicikliste« (III-28.5), »zavrSetak razdvojene staze za pjeSake i bicikliste« (III-
28.6) koji oznacavaju mjesta na putu odakle prestaju da vaze odgovarajuce zabrane koje
su prije tog mjesta uspostavljene saobracajnim znakovima postavljenim na tom putu;

I11-28.2 I11-28.3 I11-28.4

I11-28.5

I11-28.6
znak »zona u kojoj je ograniCeno trajanje parkiranja« (III-29), koji oznacava mijesto u
naselju odakle se ulazi u zonu u kojoj je sprovedeno opste ogranicenje trajanja parkiranja
na odredeno vrijeme, bez obzira da li se za parkiranje na odredeno vrijeme naknada placa
ili ne placa i znak »izlaz iz zone u kojoj je ograniceno trajanje parkiranja« (III-29.1), koji
oznatava mjesto u naselju na kome se izlazi iz zone u kojoj je sprovedeno opste

ograni¢enje trajanja parkiranja na odredeno vrijeme. Znaku III-29 moze biti dodata
dopunska tabla na kojoj ¢e se naznaciti dani ili sati za koje ogranicenje vazi

ZONA

III-29 II1-29.1
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znak “podrucje usporenog saobracaja” (III-30), koji oznacava mjsto u naselju od kojeg
pocinje podruéje na kojem imaju prednost pjesaci i na kojem je dozvoljena igra djece i
znak »kraj podrucja usporenog saobracaja« (III-30.1), koji oznatava mjesto u naselju,
gdje zavrsava podrucje usporenog saobracaja;

I11-30 I11-30.1

znak »parkiraliSte« (III-31), znak »garaza« (III-31.1), koji oznaCava prostor izvan
kolovoza puta koji je odreden ili posebno ureden za parkiranje vozila i znak »parkiraj i vozi
se«, koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto, gdje je parkirni prostor na kojem vozaci mogu
parkirati vozilo i nastaviti put vozilima javnog prevoza putnika (III-31.2) ili iznajmljenim
biciklom (III-31.3).

111-31 M-31.1  I-31.2  II-31.3

Na znaku III-31 ili na dopunskoj tabli moze se odgovarajuéim simbolima ili natpisima
oznaciti: nacin parkiranja, smjer u kome se nalazi parkiraliSte, udaljenost u (m) do
parkiraliSta, kategorije vozila kojima je parkiraliSte namijenjeno, kao i eventualno
vremensko ogranicenje parkiranja. Na znakovima III-31.1 i III-31.3 moZe simbolima biti
oznacena vrsta vozila javnog prevoza putnika i brojevi pruga;

znak »vremenski ograniCeno parkiranje« (III-32), koji oznaava mijesto na kome je
parkiranje vozila vremenski ograniceno;

D
k3

I11-32

znak »bolnica« (III-33), koji oznacava blizinu bolnice i upozorenje vozacu da svojim
vozilom ne stvara suvisnu buku;

H

III-33
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znak »stanica za prvu pomoc« (III-34), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se
nalazi stanica za prvu pomoc;

IT1-34
znak »posta« (III-35), koji oznacava blizinu mjesta na kome se nalazi posta. Na znaku ili

dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se nalazi sluzba na
koje se znak odnosi, kao i udaljenost u metrima;

Posta

i

III-35

znak »radionica za opravku vozila« (III-36), koji oznacava blizinu mjesta na kome se nalazi
radionica za opravku vozila. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima
oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi, kao i
udaljenost u metrima;

H

I11-36

znak »telefon« (III-37), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi
telefonska govornica. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaditi
smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi, kao i udaljenost u
metrima;

I11-37

znak »benzinska stanica« (III-38), koji oznaCava blizinu mjesta na kome se nalazi
benzinska stanica. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti
smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi kao i udaljenost u
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metrima;

11-38

znak »hotel ili motel« (III-39), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi
hotel, odnosno motel. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti
smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi kao i udaljenost u
metrima;

[

III-39

znak »restoran« (III-40), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi
restoran. Na znaku ili dopunskoj tabli moZze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u
kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi kao i udaljenost u
metrima.

Na dijelu znaka III-39 ispod bijelog polja moze se upisati rijec: »hotel« ili »motel«, zavisno
od vrste ugostiteljskog objekta koji se oznacava.

B

II1-40

znak »kafana« (III-41), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi kafana.
Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se
nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi kao i udaljenost u metrima;

III-41

znakovi »toalet«, koji oznacavaju blizinu mijesta ili mjesto, gdje se nalazi toalet sa
mogucnoS¢u pranja ruku u sanitarnoj jedinici ili izvan nje (III-42) i gdje se nalazi toalet sa
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pripadaju¢im toaletnim prostorijama — umivaonom (III-42.1). Na znaku ili dopunskoj tabli
moze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto ili prostor na koje
se znak odnosi kao i udaljenost u metrima;

I11-42 I11-42.1

znak »teren ureden za izletnike« (III-43), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome
se nalazi teren ureden za izletnike. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili
natpisima oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto ili prostor na koje se znak odnosi kao i
udaljenost u metrima;

I11-43

znak »teren za kampovanje pod Satorima« (III-44), koji oznacava blizinu terena ili teren
ureden za kampovanje pod Satorima, znak »teren za kampovanje u prikolicama« (III-
44.1), koji oznacava blizinu terena ili teren za boravak u prikolicama i znak »teren za
kampovanje pod Satorima i u prikolicama« (III-44.2), koji oznacava blizinu terena ili teren
za kampovanje pod Satorima i u prikolicama. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se
simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto ili prostor na koje se znak
odnosi kao i udaljenost u metrima;

I11-44 I11-44.1 I11-44.2

znak »stanica za vozila za boravak« (III-45), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto, gdje
se nalazi stanica odnosno sluzba, gdje je uredeno mjesto za praznjenje otpadnih voda iz
vozila za boravak. Na znaku mogu biti simboli ili natpisi oznatenog smjera u kojem se
nalazi mjesto, prostorija ili sluzba na koju se znak odnosi, te udaljenost u metrima;
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III-45

znak »autopraonica« (III-46), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto, gdje je autopraonica.
Na znaku mogu biti simboli ili natpisi oznacenog smijera u kojem se nalaze prostorija ili
sluzba na koju se znak odnosi i udaljenost u metrima;

/g\

I11-46

znak »planinarski dom« (III-47), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi
planinarski dom. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti
smjer u kome se nalazi mjesto ili prostor na koje se znak odnosi kao i udaljenost u
metrima;

111-47
znak »vozilo za pomoc¢ na putu« (III-48), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto u kome se
nalazi sluzba za pruzanje pomocdi u slucaju kvara na vozilu.

e

I11-48

Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se
nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi kao i udaljenost u metrima kao i
naziv i broj telefona sluzbe pomodéi na putu;

znak »vatrogasna sluzba« (III-49), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto u kome se nalazi
sluzba za gaSenje pozara. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima
oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi, kao i
udaljenost u metrima;

I11-49
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znak »industrijska zona« (III-50), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto u kome se nalazi
industrijska zona. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaciti
smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi, kao i udaljenost u
metrima;

II1-50

znak »autobusko stajaliste« (III-51), koji oznacava mjesto na kome se nalazi autobusko
stajaliSte, znak »tramvajska stanica« (III-51.1), koji oznaCava mjesto na kome se nalazi
tramvajska stanica, znak »taksi stanica« (III-51.2), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto,
gdje je stanica za vozila taksi sluzbi i znak »aerodrom« (III-53), koji oznacava blizinu
aerodroma ili mjesto aerodroma. Na znaku mogu biti simboli sa ozna¢enim smjerom
mjesta, prostorije ili sluzbe na koje se odnosi znak, te udaljenost u metrima;

. . .TAXI .;
III-51 III-51.1 ITI-51.2 I1I-51.3

znak »voda za pice« (III-52), koji oznacCava blizinu mjesta ili mjesto na kojem se nalazi
voda za pi¢e. Na znaku mogu biti simboli ili natpisi oznaenog smjera, gdje je mjesto ili
udaljenost u metrima;

I11-52

znak “vodozastitno podrucje” (III-53), koji oznacava mjesto na putu od kojeg put ide
vodozastitnim podrucjem i gdje vozadi, koji pevoze materije, koje mogu zagaditi vodu,
moraju voziti posebno oprezno;

Vodozastitno
podrucje
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znak »luka — pristaniste« (III-54), koji oznacava blizinu luke, pristaniSta, odnosno trajekta
ili mjesto u kome se nalazi luka, pristaniste, odnosno trajekt. Na znaku ili dopunskoj tabli
moze se simbolima ili natpisima oznaciti smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba
na koje se znak odnosi, kao i udaljenost u metrima;

III-54

znak »zaobilaznica za odredene vrste vozila« (III-55), koji obavjeStava vozace vozila
prikazanih na znaku da moraju voziti u pravcu, koji odredjuje postavljeni saobracajni znak
za obavezni pravac. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaditi
pravac pruzanja preporucenog puta, oznaka putnog pravca ili odrediste kojim se znak blize
odreduje;

—
III-55 III-55
znak »informacija« (III-56), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto u kome se mogu dobiti
turisticke informacije. Na znaku ili dopunskoj tabli moze se simbolima ili natpisima oznaditi

smjer u kome se nalazi mjesto, prostor ili sluzba na koje se znak odnosi, kao i udaljenost u
metrima;

I1I-56

znak »radio stanica na kojoj se emituju informacije o putu i saobracaju« (III-57), koji
oznacava frekvenciju i talasnu duZinu radio stanice koja emituje program koji periodicno ili
stalno sadrzi informacije o deSavanjima na putu i u saobracéaju.

RADIO
FM

95,5
I11-57
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znak »prohodnost puta« (III-58), koji oznacava da je planinski put, odnosno prelaz preko
planinskog vrha otvoren ili zatvoren (naziv mjesta upisan je primjera radi).

Cemerno

otvoren

@ @

I11-58
Ako je prolaz zatvoren tabla je crvene boje i ima natpis »zatvoren«. Ako je prolaz otvoren,
tabla je zelene boje i ima natpis »otvoren«. Natpisi na tabli su bijele boje.

Ako je prolaz otvoren, tabla 3, zavisno od stanja puta, sadrzi znak »lanci za snijeg« (I1I-39)
ili simbol »lanci ili gume za snijeg«.

Ako je prolaz zatvoren, tabla 2 sadrZi naziv mjesta do kog je put otvoren.
Table 2 i 3 imaju bijelu osnovu, a simboli i natpisi ha njima su crne boje;
znak »broj serpentine« (III-59), koji oznacava broj serpentine sa nadmorskom visinom;

II1-59

znak »naziv tunela« (III-60) i znak »naziv vijadukta« (III-60.1), koji oznacavaju ime i
duzinu vaznog tunela odnosno vijadukta;

™ X o~
Razboj Tunel 3
236 m 776 m
IT1-60 I11-60.1

znak »planinski prevoj« (III-61), koji oznacava planinski prevoj sa nadmorskom visinom;

)(

Cemerno
1293 m n.m.

I1I-61

znak »rijeka« (III-62), koji oznacava naziv rijeke preko koje put prelazi;

Vrbas

II1-62
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znak »stanica policije« (III-63), koji oznacava blizinu mjesta ili mjesto na kome se nalazi
stanica policije;

Policija * |

I11-63

znak »brzina koja se preporucuje« (III-64), koji oznacava brzinu koja se preporucuje na
odredenom dijelu puta i znak »kraj preporucene brzine« (III-64.1), koji oznaCava mjesto
na putu, gdje prestaje preporucena brzina.

I11-64 I11-64.1

znak »potvrda pravca« (III-65), koji oznacava potvrdu pravca kretanja poslije prolaska
raskrsnice.

Znak sadrzi naziv mjesta i udaljenost, izrazenu u km do mjesta u koje vodi put na kome je
znak postavljen.

Na znaku mogu da budu ispisana samo pet naziva mjesta, kao i udaljenost u km do tih
mjesta;

Beograd @ 323km
Zagreb @ 185km

Gradiska 49 km
Laktasi 12 km

III-65

znak »tabla za oznacavanje naziva ulica« (III-66), koji oznacava vozacima i pjeSacima
naziv ulice kojom prolaze ili u koju ulaze. Znak moZe imati i ku¢ne brojeve bloka na koji se
odnosi;

L}J|<ifaaij a Aleksandra

I11-66

znak »tabla za usmjeravanje« (I1II-67) i (I1II-67.1), koji ozna¢ava mjesto gdje se nailazi na
ostru krivinu;
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I11-67 I11-67 I11-67.1

znak »predputokaz za izlaz« (III-68), koji na auto-putu i putu sa raskrsnicama u vise nivoa
oznacava pravac kretanja do naseljenih mjesta ispisanih na znaku;

(4 Gradidka |
Bijeljina

#¥ Doboj
Derventa

I11-68

znak »putokaz za izlaz« (III-69) i (III-69.1), koji na auto-putu i putu sa raskrsnicama u
viSe nivoa oznacava pravac kretanja do naseljenih mjesta ispisanih na znakovima.

Znakovi II1-69 i ITI-69.1 postavljaju se na portalu iznad kolovoza;

Bijeljina
— #¥ Doboj
4 Gradiska Derventa
I11-69 I11-69.1

znak »tabla za oznacavanje izlaza« (III-70), koji oznacava mjesto izlaska sa auto-puta;

-

VAW V4
I11-70

znak »putokaz za prestrojavanje iznad saobradajnih traka« (III-71), koji obavjesStava
vozaCe o koriSéenju saobracajne trake za kretanje do naseljenog mjesta ispisanog na
znaku;

Banja Luka

A 4

III-71
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znak »djeca na putu« (III-72), koji ozna¢ava mjesto u cijoj se blizini nalazi skola i pjesacki
prelazi koje djeca Cesto koriste;

A2

II1-72

znak »saobradajna traka namjenjena za vozila javnog prevoza putnika« (III-73), koji
oznacava saobracdajnu traku na kojoj se moraju kretati vozila javnog prevoza putnika;

II1-73

znak »zavrSetak saobracajne trake namijenjene za vozila javnog prevoza putnika« (III-
73.1), koji oznatava mjesto na kome se zavrSava saobracajna traka za kretanje vozila
javnog prevoza putnika;

I11-73.1

znak »ograniCenje najveCe dozvoljene brzine na putevima u Republici Srpskoj« (III-74),
koji oznacava opste ogranicenje najvece dozvoljene brzine u Republici Srpskoj prema vrsti
puta;

Republika Srpska

znak »saobracajna traka za spora vozila« (III-75), koji oznaCava pocetak saobradajne
trake u kojoj se mora kretati sporo vozilo koje se kreée brzinom manjom od brzine
odredene umetnutim znakom; znak »zavrSetak saobralajne trake za spora vozila« (III-
75.1), koji oznaava mjesto na kome se zavrsava traka za kretanja sporih vozila;
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111-75 1-75.1

znak »predputokazna tabla za izlaz« (III-76), koji na autoputu i raskrsnicama u viSe nivoa
oznacava polozaj putnih pravaca do naseljenih mjesta ispisanih na njemu;

Gradiska

znak »viSenamjenski objekat« (III-77), koji oznacava nailazak na visenamjenski objekat na
putu Ciji se sadrzaj oznacava piktogramima. Osnova ovog znaka je plava, slova i brojevi
bijeli, a simboli crni na bijeloj umetnutoj osnovi;

Motel Stari hrast

AEA
HEE
5 km
Sledeci motel 30 km

I11-77

znak »izlazak na viSenamjenski objekat« (III-78), koji oznacava direktno mjesto izlaska sa
puta do viSenamjenskog objekta. Osnova ovog znaka je plava, slova i brojevi bijeli, a
simbol crn na bijeloj umetnutoj osnovi;

Motel Stari hrast

AEm”

I11-78

znak "¢voriste autocesta" (II1-79) koji oznacava Cvoriste autocesta na kojeg se nailazi.

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 45 od 243



Saobracajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

X

¢voriste

Abcdef
1500 m

I11-79

znak "naziv petlje" (III-80) koji oznacava petlju na koju se nailazi. Postavlja se na
putevima sa raskrsnicama u vise nivoa.

i

Mahovljani
1500 m

I11-80

znak “niSa za zaustavljenje vozila” (II1-81), koji oznacava dio autoputa ili brzog puta, koji
nema traku za zaustavljanje vozila, mjesto, koje je namijenjeno samo za zaustavljanje
vozila u nuzdi. Znak ima crveno polje sa natpisom SOS samo ako se na traci za
zaustavljanje vozila nalazi i uredaj za poziv u nuzdi. Znak mora biti postavljen i na
udaljenosti od 250 m prije mjesta, koje oznacava;

ITI-81

znak “izmjeni¢no ukljucivanje vozila” (III-82), koji oznaCava mijesto na putu, gdje se
saobracdajne trake, od kojih nijedna nije odredena kao pravo prvenstva, sjedinjuju u jednu.
Vozaca obavjeStava da se mora ponasati po sistemu rajsferslusa;

C
g

2 3

I11-82

znak “Skolska saobracajna sluzba” (III-83), koji vozaca obavjeStava o blizini mjesta na
putu na kojem se u skladu sa zakonom o bezbjednosti putnog saobracaja sa propisanim
pomagalima izvodi zastita djece pri dolasku u Skolu ili odlasku iz Skole;
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N\

Skolska
saobracajna
sluzba

I11-83

znak “predznak za zaobilaznicu” (III-84), koji oznacava smijer i tok zaobilaznice
preusmjerenog saobracaja, kada je zbog radova, priviemene prepreke ili ostecenja
kolovoza, kolovoz potpuno ili djelimi¢no zatvoren. Kod duzih obvoznica na znaku mora biti
dopunska tabla sa natpisom ZAOBILAZNICA... km;

Tuzla

Ljuba'ée l
O
Dubrz;ve I

I11-84

znak “zatvaraje saobradajne trake” (III-85 i III-85.1), koji oznaava mijesto, gdje je
ukinuta jedna od saobracajnih traka namijenjena za voznju vozila u istom smjeru. Broj
ravnih strelica mora odgovarati broju saobracajnih traka, koje se nastavljaju;

d

III-85 III-85.1

znakovi “predznak za zatvaranje saobracajne trake” (III-86 i III-86.1), koji oznacuju
udaljenost od mjesta, gdje je zatvorena odnosno ukinuta jedna od saobracajnih traka
namijenjena za voznju vozila u istom smjeru. Broj ravnih strelica mora odgovarati broju
saobracajnih traka, koje se nastavljaju;

dilih

600 m 600 m
111-86 111-86.1
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znakovi “predznak za preusmjeravanje saobracaja na putu sa fizicki odvojenim smjerovima
kolovoza” (III-87 in III-87.1), koji oznacava smjer i nacin preusmjeravanja saobracdaja,
kada je zbog radova, privremene prepreke ili oSte¢enja kolovoza saobracaj preusmjeren sa
jednog smjernog kolovoza na smjerni kolovoz, koji je inate namijenjen saobracaju vozila iz
drugog smijera, te je zbog toga priviemeno uspostavljen dvosmjerni saobracaj, i obratno,
kod prelaska sa privremeno dvosmjernog saobracaja (III-87.1) na saobracdajni rezim, koji
je vazio,

i znakovi (III-87.2 i I1I-87.3), koji obavjesStavaju vozaca da se priblizava mjestu na putu sa
fiziCki odvojenim smjernim kolovozom na kojem je saobracaj sa smjernog kolovoza, koji je
namijenjen voznji vozila u suprotnom smijeru preusmjeren na smijerni kolovoz po kojem
vozac vozi (III-87.2), i kada vozaCa obavjeStavaju da se priblizava mjestu na putu od
kojeg je privremeno uspostavljen dvosmjerni saobracaj na smjernom kolovozu po kojem
vozacC vozi (III-87.3). Broj strelica na znaku mora odgovarati broju saobracajnih traka na
kojima se odvija saobracaj;

2) 2 | | B S
200m  200m  200m  200m

I11-87 I11-87.1 I11-87.2 I11-87.3

znakovi “predznak za preusmjeravanje saobracaja” (III-88 i III-88.1), koji oznacavaju
smjer i nacin preusmijeravanja saobracaja, kada je zbog radova, privremene prepreke ili
ostecenja kolovoza saobracaj preusmjeren na za to posebno napravljen zaobilazni put ili
na drugi postojeéi put;

.

200 m 200 m
111-88 111-88.1

znak “predznak za ruc¢no regulisanje saobracaja” (I11-89), koji vozaca obavjeStava o blizini
mjesta na kojem je zbog radova, privremene prepreke ili oStecenja kolovoza ureden
naizmjenicni jednosmjerni saobradaj, koji sa propisanim znakovima rucno reguliSu dva
radnika;

N

100 m

-— e

I11-89
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znakovi “saobracajne trake namijenjene za odredenu vrstu vozila”, koji sa simbolima (III-
90) ili umetnutim saobradajnim znakovima (III-90.1) oznacavaju broj i namjenu
saobracajnih traka, kada je zbog obezbedivanja propusnosti puta na podruéju radova,
privremene prepreke ili ostecenja kolovoza saobracaj ureden tako da su saobracajne trake
namijenjene samo za odredenu vrstu vozila;

i

|
II1-90 I11-90.1

znak “prolaz za vozila” (III-91), koji obavjesStava vozaca da pred ulazom na koji je znak
ucvrséen, zbog obezbjedivanja nesmetanog prolaska vozila nije dozvoljeno zaustavljanje ili
parkiranje.

| —

Prolaz
za vozila

Dozv. br. 2546
N——

II1-91

1.1.3.1 Oblik, boja i dimenzije znakova za obavestenje

Znakovi obavjestenja imaju oblik kvadrata, pravougaonika ili kruga.
Osnovne boje znakova obavjesStenja su:
- zuta sa crnim simbolima i natpisima,
- plava sa bijelim ili bijelim i crnim simbolima i natpisima,
- zelena sa bijelim ili bijelim i crnim simbolima i natpisima.
- bijela sa crnim simbolima i natpisima.
Samo sa izuzetkom je na znakovima obavjestenja dozvoljeno upotrijebiti crvenu boju koja
na znaku ne smije preovladati.
Promijer kruga kod znakova obavjestenja iznosi:

1. na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja sa usmjerenim kolovozom sa
barem dvije saobracajne trake za voznju vozila u istom smjeru i na putevima izvan
naselja, Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i viSe — 90 cm;

2. na putevima izvan naselja, Ciji je kolovoz uzi od 7,0 m i na putevima u naselju — 60
cm;

3. na stazama za bicikle, na putevima na podrudju usporenog saobracaja i na
nekategoriziranim putevima — 40 cm;

4. kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi i na znakovima za regulisanje saobracaja
prema smjeru voznje — 30 cm;

Ako je to potrebno na putevima iz tacke 3. prethodnog stava mogu biti i znakovi
obavjestenja, Ciji precnik iznosi 60 cm.
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Stranica kvadrata kod znakova obavjesenja iznosi:

1) na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja sa usmjerenim kolovozom sa
barem dvije saobradajne trake za voznju vozila u istom smjeru i na putevima izvan
naselja, Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i vise — 90 cm;

2) na putevima izvan naselja, Ciji je kolovoz uzi od 7,0 m i na putevima u naselju — 60
cm;

3) na stazama za bicikle, putevima na podruéju usporenog saobradaja i na
nekategorizovanim putevima — 40 cm;

4) kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi na znakovima za regulisanje saobracaja
prema smjeru voznje — 30 cm.

Ako je potrebno mogu na putevima iz tacke 3. prethodnog stava mogu bit i znakovi
obavjestenja, Cija stranica kvadrata iznosi 60 cm.

Veli¢ina pravougla znaka obavjestenja iznosi:

1) na autoputevima, brzim putevima, putevima izvan naselja sa usmjerenim kolvozom sa
barem dvije saobracajne trake za voznju u istom smjeru i na putevima izvan naselja,
Ciji je kolovoz Sirok 7,0 m i vise — 90x135 cm;

2) na putevima izvan naselja, Ciji je kolovoz uZi od 7,0 m i na putevima u naselju — 60x90
cm;

3) na stazama za bicikle, putevima na podruéju usporenog saobradaja i na
nekategoriziranim putevima — 40x60 cm;

4) kada se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi na znakovima za regulisanje saobracaja
prema smjeru voznje — 20x30 cm.

Ako je potrebno mogu na putevima iz tacke 3. prethodnog stava biti i znakovi velicine
60%x90 cm.

Veli¢ina ostalih znakova obavjestenja mora biti prema propisanim standardima.
U pogledu oblika, boje i dimenzija odstupaju sljedeci znakovi obavjestenja, i to:
1) u pogledu oblika:

- znak III-14 (strelasti putokaz) se zavrSava strelasto;

2) u pogledu boje i simbola:

- znak III-3 (put sa prvenstvom prolaza) i znak III-4 (zavrSetak puta sa prvenstvom
prolaza) imaju unutrasnji kvadrat Zute boje, a pojas izmedu unutrasnjeg kvadrata i
spoljne ivice znaka — bijele boje;

- znak III-14 (strelasti putokaz) koji moze sadrzati natpis, simbol ili natpis i simbol
koji blize odreduje karakteristican objekat na koji se odnosi;

- znak III-17 (broj medunarodnog puta) koji je zelene boje, a simbol i spoljna ivica
znaka bijele boje;

- znak III-10 (raskrsnica), znak III-13.1 (prestrojavanje vozila sa nazivima naseljenih
mjesta), znak III-12 (strelasti putokaz), znak III-15 (putokazna tabla), znak III-16
(broj puta), znak III-22 (naziv naseljenog mjesta), znak III-23 (zavrSetak
naseljenog mijesta), znak III-65 (potvrda pravca), znak III-68 (predputokaz za
izlaz), znak III-69 i III-69.1 (putokaz za izlaz) i znak III-71 (putokaz za
prestrojavanje iznad saobracajnih traka), I1I-76 (predputokazna tabla za izlaz) ako
se odnose na auto-puteve imaju polje zelene boje sa ivicom bijele boje, a boja
slova je bijela, a ako se odnose na puteve rezervisane za saobracaj motornih
vozila, imaju polje plave boje, sa ivicom bijele boje a simboli i natpisi na njima su
bijele boje, ako se odnose na magistralne i regionalne puteve, imaju polje Zute
boje, sa ivicom crne boje, a boja slova je crna, a za lokalne puteve, nazive dijelova
naselja, znacajnih objekata, stadiona, turistickih znamenitosti i sl. imaju polje bijele
boje, a ivice i natpisi su crne boje. Znak III-29 (zona u kojoj je ograniceno trajanje
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parkiranja) ima na tabli bijele boje ucrtan znak II-35. Znak III-10 (raskrsnica) na
liniji poprecnih pravaca moZe imati umetnute saobracajne znakove;

- znak III-16.1 (kilometraza puta) i znak III-66 (tabla za oznacavanje naziva ulica)
koji su bijele boje sa natpisom i okvirom crne boje;

- znakovi III-19 (zavrSetak auto-puta), III-21 (zavrSetak puta rezervisanog za
saobra¢aj motornih vozila), III-23 (zavrSetak naseljenog mjesta). III-26.1
(prestanak najmanje dozvoljene brzine), III-28.1 (prestanak obaveze noSenja
lanaca za snijeg), I11-28.2 (zavrSetak staze za bicikliste), I11-28.3 (zavrSetak staze
za pjeSake), III-28.4 (zavrSetak staze za jahace), III-28.5 (zavrSetak staze za
pjeSake i bicikliste), i III-28.6 (zavrsetak razdvojene staze za pjeSake i bicikliste)
koji imaju kosu traku crvene boje;

- znakovi III-18 (auto-put) i III-19 (zavrSetak auto-puta) koji su zelene boje, i
znakovi III-20 (put rezervisan za saobracaj motornih vozila) i III-21 (zavrSetak
puta rezervisanog za saobracaj motornih vozila) koji su plave boje;

- znak III-30 (izlaz iz zone u kojoj je ograniCeno trajanje parkiranja), koji ima polje
kvadrata bijele boje, i znak II-35 (zabrana parkiranja) i kose crte crne boje;

- znakovi III-67 i I1I-67.1 (tabla za usmjeravanje) su bijele boje, a strelice crne boje;

- znak III-72 (djeca na putu) koji je bijele boje, spoljna ivica znaka je plave boje, a
simbol znaka je crne boje;
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1.1.4 DOPUNSKE TABLE

Uz znakove opasnosti, znakove izriCitih naredbi i znakove obavjestenja mogu biti istaknute
i dopunske table.

Uz znak III-33 (bolnica), znak III-34 (stanica za prvu pomoc) i znak III-37 (telefon)
obavezna je dopunska tabla ako blizina tih objekata nije ispisana na samom znaku.
Dopunske table su:

dopunska tabla IV-1 i dopunska tabla IV-1.1 koje oznacavaju udaljenost izmedu znaka uz
koji je postavljena dopunska tabla i poCetka dijela puta, odnosno mjesta na koje se znak
odnosi;

LN T
(200 m] 100 m
V-1 V-1

dopunska tabla IV-2 koja oznacava duzinu dijela puta na kome prijeti opasnost oznacena
znakom, odnosno na kome se primjenjuje izri¢ita naredba oznacena znakom, odnosno na
koji se odnosi sadrzaj znaka uz koji se isti¢e dopunska tabla;

\
\
'

[te00mt]

Iv-2

dopunska tabla IV-3, koja oznacava udaljenost izmedu znaka uz koji je postavljena
dopunska tabla i objekta, terena ili dijela puta na koji se obavjestenje odnosi;

dopunska tabla IV-4, koja oznacCava vrijeme za koje izri¢ita naredba vazi, ako ne vazi
neprekidno;
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Gﬂg;ééﬂo
V-4

dopunska tabla IV-5, koja sadrzi blize objasnjenje znaka rije¢ima ili na drugi nacin ako to
nije jasno odredeno simbolom znaka;

kraj zabrane

V-5

dopunska tabla IV-6, koja sadrzi simbol koji blize odreduje znacenje znaka uz koji se istice;

Iv-6

dopunska tabla IV-7, koja oznacava mjesto na kojem je parkiranje rezervisano za vozila
invalida;

Iv-7

dopunske table IV-8, IV-8.1, IV-8.2, 1V-8.3, IV-8.4, IV-8.5, koje oznacavaju primjenu
zabrane parkiranja ili zaustavljanja vozila do znaka, od znaka, odnosno s jedne ili druge
strane znaka.
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IV-8 Iv-8.1 Iv-8.2  1v-8.3 1IV-8.4 1IV-8.5

dopunska tabla IV-9, koja oznacava odvoz vozila sa vozilom za odvoz vozila na mjestima ili
dijelu puta na kojem je sa saobracajnim znakom zabranjeno zaustavljanje ili parkiranje;

= sy

IvV-9

dopunske table IV-10" za vrijeme kise” i IV-10.1 “za vrijeme snijega”, koje oznacavaju
vremenske uslove u kojima vazi sa znakon oznacena opasnost ili izirCita naredba.

’
o
A

:

BOR R
IV-10 IvV-10.1

dopunska tabla IV-11, koja vozaCu na putu sa prioritetom objasnjava kuda ide put
prioriteta, ako on ne ide pravo, i dopunska tabla IV-11.1, koja vozacu na sporednom putu
objasnjava kako ide put sa prioritetom kroz raskrSée. PoloZaj i broj krakova, prikazanih na
dopunskoj tabli moraju odgovarati poloZaju i broju krakova raskrséa;

Iv-11 Iv-11.1

dopunska tabla IV-12, koja objasnjava da se na putu izvode radovi u vezi sa oznakama na
kolovozu;
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IV-12

dopunska tabla IV-13, koja objasnjava da je saobradajni znak, kojem je dodata dopunska
tabla, postavljen zbog kolosjeka na kolovozu;

dopunska tabla IV-14, koja objasnjava da je staza za bicikle ili put, oznacena znakom II-
(staza za bicikle ili put), kojem je dodata dopunska tabla, dvosmjerna;

vt

IvV-14

dopunska tabla IV-15 “odstranjivanje snijega”, koja oznacava mjesto na putu sa kojeg se
sa trake puta ili njenog dijela odstranjuje snijeg ili izvode radovi u vezi sa spre¢avanjem

nastajanja i uklanjanja poledice (posipanje kolovoza). Tabla je u pravilu dodata znaku I-
(radovi na putu).

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 55 od 243



Saobracdajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

1.1.4.1 Oblik, boja i dimenzije dopunskih tabli

Osnovna boja dopunske table mora biti ista kao i osnovna boja znaka uz koji se dopunska
tabla postavlja, a boja natpisa i simbola na dopunskoj tabli mora biti ista kao i boja natpisa
i simbola na znaku uz koji se dopunska tabla postavlja.

Sirina dopunske table postavljene uz znak na putu ne smije biti veca od duZine one strane
znaka uz koji se dopunska tabla postavlja, odnosno od precnika znaka, ako je znak u
obliku kruga, uz koji se dopunska tabla postavlja, izuzev kada se postavlja uz znak II-1
(ukrstanje sa putem sa prvenstvom prolaza).

Visina dopunske table ne smije, po pravilu, da iznosi vise od polovine njene duzine, izuzev
dopunskih tabli IV-8.3, IV-8.4 i IV-8.5.
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1.1.5 POSTAVLJANJIE SAOBRACAINIH ZNAKOVA
1.1.5.1 Opste

Saobracajni znakovi na putevima izvan naselja postavljaju se na visini 1,5 m osim znaka
IT11-16 (broj puta), III-16.1 (kilometraza puta), III-17 (broj medunarodnog puta) i III-70
(tabla za oznacavanje izlaza) koji se postavljaju na visini od 80 cm. Saobracajni znakovi u
naseljima, koji se postavljaju pored kolovoza, postavljaju se na visini od 0,30 do 2,25 m, a
saobracajni znakovi koji vise ili su postavljeni iznad kolovoza - na visini od 4,5 m, a
izuzetno i na vecoj visini.

Visina iz prethodnog stava racuna se od povrsine kolovoza do donje ivice saobrac¢ajnog
znaka, a ako se saobracajni znak postavlja zajedno sa dopunskom tablom - do donje ivice
dopunske table. Visina i poloZaj saobracajnog znaka moraju da budu takvi da ne
ugrozavaju kretanje pjeSaka niti da ih pjesaci i vozila zaklanjaju.

Na istom stubu ne smije se postavljati viSe od dva saobracajna znaka.

Poledina postavljenog saobracajnog znaka mora biti sive boje.

Znakovi kojima se oznacavaju privremeni radovi i sl. mogu da budu postavljeni na postolja
i uzdignuti najmanje 0,30 m iznad zemlje.

Stub saobracajnog znaka, po pravilu, postavlja se najvisSe na 2 m od ivice kolovoza.

Horizontalno odstojanje izmedu ivice kolovoza i najblize ivice saobracajnog znaka mora
iznositi najmanje 0,30 m.

Saobracajni znak, izuzetno, moze biti postavljen:

- na konzolni nosa¢ - ako je tako postavijen znak bolje uocljiv za ucesnike u
saobracaju;

- na stub semafora, i to: znak II-1 (ukrStanje sa putem sa prvenstvom prolaza),
znak II-2 (obavezno zaustavljanje), znak II-4 (zabrana saobracaja u jednom
smjeru), znakovi II-45, 11-45.1, 11-45.2, II- 45.3, II- 45.4 (obavezan smijer), znak
II- 47.2 (kruzni tok saobracaja), znak III-2 i znak III-2.1 (put sa jednosmjernim
saobracajem), znak III-3 (put sa prvenstvom prolaza) i znak III- 66 (tabla za
oznacavanje naziva ulica).

1.1.5.2 Postavljanje znakova opasnosti

Znakovi opasnosti postavljaju se, po pravilu, izvan naselja na udaljenosti od 150 do 250 m
ispred opasnog mjesta na putu. Znakovi opasnosti na putevima u naselju mogu se
postavljati i na udaljenosti manjoj od 150 m ispred opasnog mjesta.

Znakovi opasnosti iz prethodnog stava mogu se postavljati i ha udaljenosti manjoj od 150
m ispred opasnog mjesta na putu ako to zahtjevaju okolnosti na dijelu puta na kome se
znak postavlja. Ako razlozi bezbjednosti saobracaja zahtjevaju, a narocito brzina kojom se
vozila krecu ili nepreglednost puta, ti znakovi opasnosti postavice se i na udaljenosti vecoj
od 250 m ispred opasnog mjesta na putu.

Znakovima opasnosti koji su postavljeni na udaljenosti manjoj od 150 m ili vecoj od 250 m
moraju biti dodate i dopunske table na kojima se naznacuje udaljenost do opasnog mjesta
zbog koga se ti znakovi postavljaju.

Na putevima koji nisu pregledni ili na kojima se saobradaj odvija ve¢com brzinom, kao i u
drugim slucajevima u kojima postoji opasnost da vozac iznenada i nepripremljen naide na
opasno mjesto na putu, postavice se izmedu znaka opasnosti postavljenog na udaljenosti
iz st. 1. i 2. stava ove tacke i samog opasnog mjesta na putu jedan ili viSe istih znakova,
uz koje Ce se postaviti i dopunske table sa naznacenom udaljenos¢u do opasnog mjesta.

Privremene opasnosti na putu (radovi na putu, odronjavanje kamenja i dr) oznacice se
saobracajnim znakovima predvidenim ovim pravilnikom za oznacavanje trajnih opasnosti
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iste vrste.

Postavljanje znaka I-19 (radovi na putu), znaka I-23 (saobracaj u oba smijera), znaka I-26
(ukrStanje puteva iste vaznosti), znakova I-27, I1-28 i I1-29 (ukrStanje i spajanje sa
sporednim putem), znaka I-31 (tramvajska pruga), znakova I-34 i I-34.1 (Andrejin krst),
znaka I-35 (priblizavanje prelazu puta preko zeljeznicke pruge sa branicima ili
polubranicima) i znaka I-36 (priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge bez branika
ili polubranika) odstupa od postavljanja ostalih znakova opasnosti, i to:

- znak I-19 (radovi na putu) postavlja se i neposredno ispred mjesta na kome se
izvode radovi, a pored njega postavlja se i poseban branik koji nocu i kad je
vidljivost smanjena mora imati propisan svjetlosni znak;

- znak I-23 (saobracaj u oba smijera) postavlja se na samom mjestu odakle pocinje
saobracaj u oba smjera a, po potrebi, postavlja se i na dijelu puta na kome se
saobracaj odvija u oba smijera;

- znak I-26 (ukrstanje puteva iste vaznosti) postavlja se, po pravilu, na putevima
van naselja;

- znakovi I-27 (ukrstanje sa sporednim putem pod pravim uglom), I-28 (spajanje sa
sporednim putem pod pravim uglom s lijeve strane), I-28.1 (spajanje sa sporednim
putem pod pravim uglom s desne strane), I-29 (spajanje sa sporednim putem pod
ostrim uglom s lijeve strane), 1-29.1 (spajanje sa sporednim putem pod ostrim
uglom s desne strane), smiju se postaviti samo ako je na sporednom putu, koji se
ukrSta sa putem s prvenstvom prolaza, ispred raskrsnice postavljen znak II-1
(ukrStanje sa putem sa prvenstvom prolaza) ili znak II-2 (obavezno zaustavljanje);

- znak I-31 (tramvajska pruga) postavlja se, po pravilu, van naselja, a izuzetno se
moze postaviti i na putevima u naselju ako to zahtjeva bezbjednost saobracaja;

- znakovi I-34 i I-34.1 (Andrejin krst) postavljaju se samo na prelazima puta preko
Zeljeznicke pruge u nivou, koji su potpuno nezasticeni ili koji su zasticeni samo
uredajima za davanije svjetlosnih i zvucnih znakova bez branika ili polubranika, i to:
na odstojanju od 5 m od najblize Zeljeznicke Sine, a ako okolnosti to zahtjevaju - i
na manjem, odnosno veéem odstojanju, ali ne blize od 3 m, odnosno ne dalje od
10 m od Zeljeznicke Sine.

- Ako je prelaz puta preko Zeljezni¢ke pruge u nivou zasticen uredajem za davanje
svjetlosnih znakova, znak Andrejin krst postavlja se na istom stubu, i to iznad
svjetlosnih znakova. Znak Andrejin krst mora biti vidljiv na putu na kome je
postavljen na udaljenosti od najmanje 50 m;

- znak I-35 (priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge sa branicima ili
polubranicima) i znak I-36 (priblizavanje prelazu puta preko Zeljeznicke pruge bez
branika ili polubranika) postavljaju se tako Sto se znak u obliku pravougaonika sa
tri kose trake i odgovarajuc¢im znakom opasnosti postavlja na 240 m ispred mjesta
ukrStanja puta i Zeljeznicke pruge u nivou, znak sa dve kose trake na 160 m, a
znak sa jednom kosom trakom na 80 m ispred mjesta ukrStanja puta i Zeljeznicke
pruge u nivou. Niza strana kosih traka je blize kolovozu. Znak opasnosti moze biti
istaknut i iznad znaka u obliku pravougaonika koji se postavlja na 80 m od prelaza
puta preko Zeljeznicke pruge u nivou.

1.1.5.3 Postavljanje znakova izricitih naredbi

Znakovi izric¢itih naredbi postavljaju se neposredno ispred mijesta odakle za ucesnike u
saobracaju nastaje obaveza da se pridrzavaju naredbe izrazene saobracajnim znakom.

Ako je potrebno da zbog slabe preglednosti puta ili iz drugih razloga bezbjednosti ucesnici
u saobracaju budu unapred obavijesteni o izri¢itoj naredbi, znak izricite naredbe moze biti
postavljen i na odgovarajucoj udaljenosti od mjesta odakle naredba vazi.

Znakovima izri¢itih naredbi koji se po odredbi prethodnog stava postavljaju na odredenoj
udaljenosti ispred mjesta na kome je postavljen znak izriCite naredbe i odakle naredba
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vazi, moraju se dodati dopunske table sa naznatenom udaljenoséu do mijesta odakle
naredba vazi.

Znakovi izricitih naredbi moraju se ponovo postaviti poslije svakog ukrstanja puta na kome
je takav znak postavljen sa drugim putem ako izri¢ita naredba vazi i poslije takvog
ukrstanja.

Izri¢ita naredba izraZzena znakom zabrane i ogranicenja ili znakom obaveze istaknutim na
ulazu u naselje na istom stubu na kome je istaknut i znak za obiljezavanje naseljenog
mjesta (sa imenom mijesta), vazi na podrucju Citavog naselja, ako na pojedinim putevima
ili dijelovima puta u naselju nije drugim saobracajnim znakom izrazena druga naredba.

Za oznacavanije izricitih naredbi koje vaze samo za odredeno vrijeme u toku dana ili samo
u odredene dane, mogu se na putu postavljati i saobracajni znakovi izradeni tako da su
simboli i dopunske table kojima je odredeno njihovo znacenje vidljivi samo u vrijeme za
koje vazi izricita naredba izraZena znakom.

Postavljanje znaka II-2 (obavezno zaustavljanje), znaka II-33 (prvenstvo prolaza vozila iz
suprotnog smijera), znaka II-34 (zabrana zaustavljanja i parkiranja), znaka II-35 (zabrana
parkiranja), znakovi II-45, 11-45.1, 11-45.2, I1-45.3 i 11-45.4 (obavezan smijer), znaka II-47
(obavezno obilazenje s desne strane), znaka 11-47.1 (obavezno obilaZenje s lijeve strane) i
znaka II-47.2 (kruzni tok saobracaja), odstupa od postavljanja ostalih znakova izricitih
naredbi, i to:

- znak II-2 (obavezno zaustavljanje) postavlja se, po pravilu, na mjestu na kome se
vozila moraju zaustaviti da bi propustila vozila koja se krecu putem sa prvenstvom
prolaza. Znaku II-2, dodaje se, po pravilu, na kolovozu poprecna linija koja
oznacava liniju ispred koje se vozilo mora zaustaviti;

- znak II-33 (prvenstvo prolaza vozila iz suprotnog smjera) postavlja se na mjestu sa
koga se moze videti dio puta na koji se zabrana odnosi;

- znak II-34 (zabrana zaustavljanja i parkiranja) i znak II-35 (zabrana parkiranja)
mogu imati dopunsku tablu sa ucrtanom strelicom koja se istice ispod znaka
paralelno sa uzduZznom osom puta, a koja upucuje na to da se zabrana, odnosno
ograni¢enje oznaceno saobracajnim znakom odnosi samo na dio puta koji se
proteze u pravcu oznacenom strelicom i na udaljenosti koja je oznacena uz
strelicu;

- znakovi I1-45, 11-45.1, 11-45.2, 11-45.3 i I1-45.4 (obavezan smjer) postavljaju se na
samoj raskrsnici;

- znak II-47 (obavezno obilaZzenje s desne strane), znak II-47.1 (obavezno
obilazenje s lijeve strane) postavljaju se na vrh ili ivicu pjeSackog ostrva, odnosno
ostrva za usmijeravanje saobracaja ili ispred drugih objekata na kolovozu puta.

- znak II-47.2 (kruzni tok saobradaja) postavlja se na prilazu raskrsnici i na vrhu ili
ivici ostrva na mjestu ulivanja vozila u kruzni tok saobracaja.

1.1.5.4 Postavljanje znakova obavjestenja

Znakovi obavjestenja postavljaju se tako da ucesnicima u saobracaju pruze prethodna
obavjestenja, obavjestenja o prestrojavanju, obavjeStenja o skretanju, potvrdno
obavjestenje o pravcu kretanja, kao i da oznace objekat, teren, ulicu ili dijelove puta na
koje se odnose.

Ako se objekat ili teren na koji se znak obavjestenja odnosi ne nalazi na putu na kome je
znak postavljen, potrebno obavjeStenje moZe biti postavljeno na dopunskoj tabli ili na
samom znaku tako da se ucesnicima u saobraaju omoguci lako i brzo pronalazenje
objekta, odnosno terena na koji se znak odnosi.

Znak III-1 (prvenstvo prolaza u odnosu na vozila iz suprotnog smjera), znakovi III-2 i III-
2.1 (put sa jednosmjernim saobraéajem), znak III-3 (put sa prvenstvom prolaza), znak III-
6 (pjeSacka zona), znak III-7 (kraj pjeSacke zone), znak III-8 (obiljeZen pjesacki prelaz),
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znak III-9 (podzemni ili nadzemni prolaz), znak III-10 (raskrsnica), znak III-12 (smijer
kretanja vozila koje namjerava da skrene ulijevo na raskrsnici na kojoj je skretanje ulijevo
zabranjeno), znak III-14 (putokaz), znak III-15 (putokazna tabla), znak III-16 (broj puta),
znak III-17 (broj medunarodnog puta), znak III-22 (naziv naseljenog mjesta), znak III-24
(prestanak zabrane preticanja svih vozila na motorni pogon, osim motocikla bez prikolice),
znak III-25 (prestanak zabrane preticanja za teska teretna vozila), znak III-26 (prestanak
ograni¢enja brzine), znak III-27 (prestanak zabrane davanja zvucnih znakova), znak III-28
(prestanak svih zabrana), znak III-65 (potvrda pravca), znak III-66 (tabla za oznacavanje
naziva ulica), znak III-67 i znak III-67.1 (tabla za usmjeravanje), znak III-68
(predputokaz), znak III-69 i znak III-69.1 (putokaz iznad kolovoza na portalu), znak III-70
(tabla za oznacavanje izlaza) i znak III-71 (putokaz za prestrojavanje iznad saobracajnih
traka na portalu), postavljaju se, i to:

- znak III-1 (prvenstvo prolaza u odnosu na vozila iz suprotnog smjera) postavlja se
ispred suzenog dijela puta, s tim Sto se na suprotnoj strani suzenog dijela puta
postavlja znak II-33 (prvenstvo prolaza vozila iz suprotnog smjera);

- znakovi III-2 i ITI-2.1 (put sa jednosmjernim saobracajem) postavljaju se duz puta
sa jednosmjernim saobracajem, i to na mjestima na kojima je potrebno da se
vozacu koji se krece putem, odnosno koji ulazi na takav put da obavjestenje o
jednosmjernom saobracaju.

- Postavljanje znakova iz prethodne alineje ne utice na obavezu postavljanja
odgovarajucih znakova zabrane i znakova obaveze na mjestima na kojima vozila sa
drugih puteva ulaze na put sa jednosmjernim saobracajem. Znak III-2 postavlja se
tako da je strelica uspravna na uzduznu osu puta, a znak III-2.1 tako da strelica
bude paralelna sa uzduznom osom puta;

- znak III-3 (put sa prvenstvom prolaza) postavlja se, po pravilu, na glavnim
saobracajnicama u naselju i na prilazu naselju, i to ispred raskrsnice;

- znakovi III-6 (pjeSacka zona) i III-7 (kraj pjeSacke zone) postavljaju se samo
neposredno ispred prostora koji je rezervisan iskljucivo za kretanje pjeSaka;

- znak III-8 (obiljeZzeni pjesacki prelaz) i znak III-9 (podzemni ili nadzemni pjeSacki
prolaz) postavljaju se samo neposredno ispred obiljezenog pjeSackog prelaza ili
prolaza, odnosno iznad njih;

- znak III-10 (raskrsnica) postavlja se na udaljenosti od najmanje 150 m ispred
raskrsnice koju oznaCava. Na auto-putevima i putevima rezervisanim samo za
saobracaj motornim vozilima, znak III-8 moze biti postavljen i na udaljenosti od
najmanje 500 m ispred raskrsnice;

- znak III-12 (smjer kretanja vozila koje namjerava da skrene ulijevo na raskrsnici
na kojoj je skretanje ulijevo zabranjeno) postavlja se na prvu raskrsnicu ispred one
na kojoj vozilo Zeli da izvrSi skretanje ulijevo a na kojoj je skretanje ulijevo
zabranjeno.

- znak III-14 (putokaz) i III-15 (putokazna tabla) postavljaju se na raskrsnici na
mjestu odakle pocinje put na koji se znak odnosi;

- znak III-16 (broj puta) i znak III-17 (broj medunarodnog puta) kada se postavljaju
kao posebni znakovi mogu biti postavljeni i ispod ili iznad drugih saobracajnih
znakova. Znak III-17 postavlja se na medunarodnim putevima a znak III-16 na
ostalim putevima;

- znak III-22 (naziv naseljenog mjesta) postavlja se na mjestu ulaza u naselje i
oznacavaju mjesto pocetka primjene propisa o saobradaju;

- znak III-24 (prestanak zabrane preticanja svih vozila na motorni pogon, osim
motocikla bez prikolice), znak III-25 (prestanak zabrane preticanja za teska teretna
vozila), znak III-26 i III-26.1 (prestanak ograniCenja brzine) i znak III-27
(prestanak zabrane davanja zvucnih znakova) postavljaju se na mjestima na putu
odakle prestaju da vaze odgovarajuce zabrane izrazene saobracajnim znakovima
na tom putu;
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znak III-28 (prestanak svih zabrana) postavlja se na mijestu na putu odakle
prestaju da vaze sve zabrane izraZzene saobracajnim znakovima na tom putu;

znak III-65 (potvrda pravca) postavlja se na odstojanju od najviSe 500 m od
posljednjeg prikljucka;

znak III-66 (tabla za oznacavanje naziva ulica) postavlja se na raskrsnici;

znak III-67 i znak III-67.1 (tabla za usmjeravanje) postavljaju se na mjestu odakle
pocinje ostra krivina, kao i u samoj krivini;

znak III-68 (predputokaz) postavlja se na 500 m od tacke gdje pocinje traka za

usporavanje vozila. Izuzetno moze se postavljati i na manjem odstojanju, ali ne
manje od 250 m od tacke gdje pocinje traka za usporavanje vozila;

znak III-69 i znak III-659.1 (putokaz iznad kolovoza na portalu) postavljaju se na
mjestima gdje pocinje traka za usporavanje vozila;

znak III-70 (tabla za oznacavanije izlaza) postavlja se na vrhu razdjelnog ostrva;

znak III-71 (putokaz za prestrojavanje iznad saobradajnih traka na portalu)
postavlja se iznad svake saobracajne trake.

1.1.5.5 Postavljanje dopunskih tabla

Dopunske table istiCu se zajedno sa saobracajnim znakovima na koje se odnose, i to ispod
donje ivice saobracajnih znakova.
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1.2. OZNAKE NA KOLOVOzU
Oznake na kolovozu su bijele boje.
Izuzetno od odredbe prethodnog stava, Zutom bojom obiljeZzavaju se:

1) oznake mjesta na kolovozu i trotoaru na kojima je zabranjeno parkiranje;
2) privremene oznake na kolovozu koje se koriste prilikom izvodenja radova na putu;

3) linije za odvajanje trake za kretanje vozila linijskog prevoza putnika, taksi vozila za
prevoz putnika i vozila sluzbe hitne medicinske pomodi;

4) oznake kojima se obiljezavaju mjesta za odredene namjene (autobuska stajalista, taksi
vozila, policija i dr).

Oznake na kolovozu ucrtavaju se, odnosno ugraduju ili utiskuju u kolovozni zastor na
putevima sa savremenim kolovozom.

Oznake na kolovozu ne smiju povecavati klizavost kolovoza. Oznake na kolovozu ne smiju
biti viSe od 0,6 cm iznad nivoa kolovoza, a ako su kao oznake na kolovozu upotrebljene
metalne glave, one ne smiju biti viSe od 1,5 cm iznad nivoa kolovoza.

Oznake na kolovozu su:

1) uzduzne oznake;
2) poprecne oznake;
3) ostale oznake na kolovozu i predmetima uz ivicu kolovoza.

1.2.1. UZDUZNE OZNAKE NA KOLOVOZU

Uzduzne oznake na kolovozu su neisprekidane linije, isprekidane linije i udvojene linije.
Sirina uzduznih linija na kolovozu iznosi najmanje 10 cm, rastojanje izmedu paralelnih
uzduznih udvojenih linija iznosi 10 cm.

Neisprekidana uzduzna linija moze biti razdjelna i ivicna.

Razdjelna linija sluZi za razdvajanje dvosmjernih kolovoznih povrSina po smijerovima
kretanja (V-1).

ivica kolovoza
e R A A A S S A
iviéna linija

V-1
Ivicna linija sluzi da istakne ivicu vozne povrsine kolovoza (V-1 i V-1.1) i izdvoji kolovozne
povrsine sa posebnom namjenom - trake za kretanje vozila javnog prevoza putnika.
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ivica kolovoza

iviéna linija
[ . BB

razdjelna linija
—

iviéna linija

ivicna linija

V-1.1

Neisprekidana uzduzna linija oznaCava zabranu prelaZenja vozila preko te linije ili zabranu
kretanja vozila po toj liniji.

Isprekidana uzduzna linija moze da bude obicna, linija upozorenja, kratka i Siroka.

Obicna isprekidana linija sluzi za razdvajanje kolovoznih povrsina na saobradajne trake (V-
2).

EELELETLER{ELE]

razdjelna linija
[eses o st e ]

saobracajna traka

iviéna linija

traka za vozila JGPP-a

V-2

Linija upozorenja sluzi za najavljivanje blizine neisprekidane linije.

Kratka isprekidana linija sluzi za razdvajanje jednosmjernih kolovoznih povrSina na
saobracajne trake na prilaznim kracima raskrsnice, kao linija vodilja u samoj raskrsnici i za
odvajanje trake za vozila javnog prevoza putnika kada se koristi samo u odredenim
vremenskim intervalima u toku dana (V-2).
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Siroka isprekidana linija sluzi kao ivi¢na linija za razdvajanje tokova u raskrsnici na
putevima van naselja i kao ivi¢na linija za izdvajanje niSa za skretanje i izlivanje, odnosno
ulivanje na auto-putevima i putevima rezervisanim za saobracaj motornih vozila (V-3).

V-3

Udvojena uzduzna linija moZe da bude udvojena neisprekidana, udvojena isprekidana i
udvojena kombinovana.

Udvojena neisprekidana linija sluzZi za razdvajanje dvosmjernih kolovoznih povrsina po
smjerovima kretanja (V-4).

V-4

Udvojena isprekidana linija sluzi za obiljezavanje saobracajnih traka sa izmenljivim
smjerom kretanja na kojima je saobracaj regulisan uredajima za davanje svjetlosnih
saobracajnih znakova (V-5).
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V-5

Udvojena kombinovana linija sluzi za razdvajanje saobracajnih traka na mjestima gdje su
uslovi preglednosti takvi da dopustaju preticanje samo u jednom smijeru kretanja (V-6, V-
6.1, V-6.2, V-6.3, V-6.4, V-6.5, V-6.6 i V-6.7).

visina ociju

visina predmeta

'
L visina predmeta

V-6.2
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visina ociju

visina predmeta

- —

V-6.3

]
I crtez je isti ako
| | je CdesnoodD

visina predmeta

V-6.4

M daljina preglednosti
L v> 60 km/¢as, L> 100m
v < 60 km/cas, L> 50m
i v > 60 km/&as,
| nagib 1:50 ili manje
| v > 60 km/cas,
nagib 1:20 ili manje
D razdaljina koja se prelazi u 1 sek
Strelice su moguce

V-6.5
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L v > 60 km/Eas,

M daljina preglednosti
L> 100m

v¢ 60km/éas, L > 50m

D razdaljina koja se prelazi u 1 sek

i v > 60km/tas,
nagib 1:50 ili manje
v » 60 km/cas,
nagib 1:20 ili manje
Strelice su moguce

L

D

M daljina preglednosti

v » 60 km/¢as,
v < 60 km/éas,
v > 60 km/¢as,
nagib 1:50 ili manje

v > 60 km/Cas,

nagib 1:20 ili manje

razdaljina koja se prelazi u 1 sek

L> 100m
L> 50m

Strelice su moguce

pomocéne linije ne spadaju
u oznake na kolovozu

V-6.7
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Na putu za saobracaj u oba smijera koji ima tri saobracajne trake, te trake obiljezavaju se,
po pravilu isprekidanim uzduznim linijama (crtez V-3), a u blizini vrha prevoja, raskrsnice,
prelaska puta preko zeljeznicke pruge u nivou i na mjestima na kojima je preglednost puta
znatno smanjena, mogu se ubiljeziti jedna ili dve uporedne uzduzne neisprekidane linije ili
udvojena linija od kojih je jedna neisprekidana, a druga isprekidana (V-6.1, V- 6.2, V-6.3,
V-6.4, V-6.5, V-6.6, V-6.7).

Daljina preglednosti utvrduje se prema brzini kretanja vozila.

Za utvrdivanje daljine preglednosti koristi se brzina koju ne prekoracuje 85% vozila ili
racunska brzina, ako je njena vrijednost veca.
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1.2.2. POPRECNE OZNAKE NA KOLOVOZU

Poprecne oznake na kolovozu obiljezavaju se neisprekidanim ili isprekidanim linijama i
mogu biti povucene na kolovozu tako da zahvataju jednu ili viSe saobracajnih traka.
Poprecne oznake su: linija zaustavljanja, linije kojima se obiljezavaju mjesta na kojima
vozali moraju ustupiti prvenstvo prolaza, kosnici, granicnici, pjeSacki prelazi i prelazi
biciklisticke staze preko kolovoza.

Poprecne oznake su, s obzirom na ugao pod kojima ih vozac vidi, Sire od uzduznih oznaka.

Linija zaustavljanja oznacava mjesto na kojem voza¢ mora da zaustavi svoje vozilo da bi
propustio vozilo sa prvenstvom prolaza ili pjeSake.

Linija zaustavljanja mora da bude neisprekidana. Ako je linija zaustavljanja isprekidana ili
obiljezena trouglovima na njoj je obavezno zaustavljanje samo u slucaju nailaska vozila iz
smjera sa prvenstvom prolaza ili stupanja pjeSaka na obiljezeni pjeSacki prelaz.

Ispred linije zaustavljanja, u smjeru kretanja vozila, moze da se ispiSe rije¢ "STOP" (V-7) ili
da se ucrta trougao upozorenja (V-8, V-9).

i

V-9
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Kosnik oznaCava mjesto zatvaranja ulivne trake (V-10), otvaranja izlivne trake (V-10.1) i
zatvaranja saobracajne trake rezervisane za vozila javnog prevoza putnika (V-10.2).

V-10

V-10.1

V-10.2

Granicnik oznacava mijesto ulivanja gdje je potrebno odvoijiti dio kolovoza na kome je
zabranjen saobracaj (V-11).
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V-11

PjesSacki prelaz oznacava dio povrsine kolovoza namijenjenog za prelaz pjeSaka (V-12).

Y7

V-12

Na mjestima na kojima pjesacki prelaz nije moguée obiljeziti bojom, prelaz se moze
obiljeziti Celicnim elementima, klinovima i nekim reflektuju¢im materijalima. Pjesacki prelaz
moze biti izdignut u odnosu na saobracajnu povrSinu namjenjenu za saobradaj vozila na
motorni pogon u uslovima kada bezbjednost saobracaja to zahtjeva.

Na kolovozu pored pjeSackog prelaza koji se nalazi u blizini Skole mora da stoji natpis
IISKOLAII

Prelaz biciklisticke staze preko kolovoza je dio povrsSine kolovoza namijenjenog iskljucivo za
prelaz biciklista (V-13).

V-13
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1.2.3. OSTALE OZNAKE NA KOLOVOZU I PREDMETIMA UZ IVICU KOLOVOZA

Ostale oznake na kolovozu i predmetima uz ivicu kolovoza su: strelice, polja za
usmjeravanje saobracaja, linije usmjeravanja, natpisi, oznake za oznacavanje saobracajnih
povrSina za posebne namjene, obiljezavanje mjesta za parkiranje i vertikalne oznake
(oznake na predmetima uz ivicu kolovoza).

Strelica na kolovozu sluzi za obiljezavanje obaveznog smjera kretanja vozila ako je
ubiljezena u saobracajnoj traci oivi¢enoj neisprekidanom linijom i za obavjesStavanje vozaca
0 namjeni saobracajnih traka, ako je ubiljeZzena u traci oivi¢enoj isprekidanom linijom.
Strelicama se moze oznaciti: jedan smjer (V-14), dva smijera (kombinovane) (V-15),
prestrojavanje na dve bliske raskrsnice gdje prestrojavanje mora da se izvede prije prve
raskrsnice (V-16), smjer kretanja u garazama (V-17) i skretanje saobracaja (V-18).
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=

V-16
V-17
-18

\Y

Uska strelica za skretanje saobracaja moze se primjeniti umjesto linije upozorenja (V-
18.1).

-

V-18.1

Polja za usmjeravanje saobracaja oznacavaju povrSinu na kojoj je zabranjen saobracaj i na
kojoj nije dozvoljeno zaustavljanje i parkiranje: izmedu dve trake sa suprotnim smjerovima
(V-19), izmedu dve trake sa istim smjerovima (V-19.1), na mjestu otvaranja posebne trake
za skretanje (V-19.2), ispred ostrva za razdvajanje saobracajnih tokova (V-19.3 i V-19.4),
na ulivnim kracima na auto-putu (V-19.5) i na izlivnom kraku sa auto-puta (V-19.6).
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V-19.2
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V-19.6

Linija usmjeravanja oznacava mjesto promjene slobodne povrsine kolovoza ispred fiksnih
prepreka koje se nalaze na putu ili na njegovim ivicama. Linije usmjeravanja mogu da
budu ispred ostrva za prestrojavanje vozila javnog prevoza putnika (V-20), za oznacivanje

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 Knjiga I - dio 1 - poglavlje 5 strana 76 od 243



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

prepreke na ivici puta (V-20.1) i za oznacavanje promjene korisne povrsine kolovoza (V-
20.2).

4

V-20.1

Natpisi na kolovozu pruzaju ucesnicima u saobradaju potrebna obavjestenja: to su na
primjer rijeci: “"STOP”, “"BUS”, “TAXI"” (V-21), kao i nazivi mjesta, brojevi puteva itd.
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Oznacavanje saobracajnih povrsSina za posebne namjene sluzi za obiljeZavanje mjesta gdje
je zabranjeno zaustavljanje - parkiranje, obiljeZavanje mjesta rezervisanih za autobuska
stajaliSta, obiljezavanje autobuskog stajaliSta u niSi iza raskrsnice, obiljezavanje
autobuskog stajaliSta u niSi, obiljezavanje mjesta rezervisanih za taksi vozila, kao i za
obiljezavanje biciklisticke staze - jedno i vise (V-22, V-22.1, V-22.2, V-22.3, V-22.4, V-22.5
i V-22.6).

V-22

V-22.1

V-22.2

V-22.3

V-22.4
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V-22.6

Obiljezavanje mjesta za parkiranje sluZi za oznacavanje prostora za parkiranje. Parkiranje
moze biti poduzno (V-23), koso (V-23.1) i upravno (V-23.2).

V-23

V-23.1

V-23.2

Elementi konstrukcije i opreme javnih puteva i drugih predmeta koji predstavljaju stalne
prepreke unutar gabarita slobodnog profila puta obiljezavaju se oznakom (V-24).

V-24
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Obiljezavanje mjesta na kolovozu na kojima su postavljene privremene fizicke prepreke za
usporavanje saobracaja — leZedi policajci obiljezavaju se oznakom (V-25).

Obiljezavanje mjesta na kolovozu na kojima su postavljene trajne fizicke prepreke za
usporavanje saobracaja — lezedi policajci obiljezavaju se oznakom (V-26).

Obiljezavanje mjesta na kolovozu na kojima su postavljene opticke kocnice za usporavanje
saobracaja obiljezavaju se oznakom (V-27).

<

V-27

1.2.4. OBILJEZAVANIE OZNAKA NA KOLOVOZU

Poprecne neisprekidane linije za zaustavljanje vozila na raskrsnicama moraju biti povucene
tako da vozac zaustavljenog vozila ima nad raskrsnicom i drugim putevima koji se ukrstaju
dovoljan pregled u odnosu na saobracaj vozila i pjeSaka preko raskrsnice i tih puteva
(crtez V-7).

Poprecne isprekidane linije na raskrsnici koje oznacavaju ukrStanje sa putem koji ima
prvenstvo prolaza (crtezi V-8 i V-9), moraju biti povucene tako da ispunjavaju uslove iz
prethodnog stava, predvidene za poprecne neisprekidane linije.
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1.3. ZI‘!,AKQVI ZA OZNACAVANIE RADOVA, DRUGIH PREPREKA 1
OSTECENJA KOLOVOZA
Ostali znakovi za oznacavanje radova, drugih prepreka i oSte¢enja kolovoza su:

znak “tabla Ceone zabrane”, koja oznaCava mjesto izvodenja radova ili privremene
prepreke na putu, na desnoj strani (VI-1) odnosno na lijevoj strani (VI-1.1) u smijeru
voznje vozila;

V & & 4h S N\

VI-1 VI-1.1

znak “tabla usmjeravajuée zabrane”, koja oznacava mjesto izvodenja radova ili privremene
prepreke na putu i smjer u kojem je preusmjeren saobracaj, (VI-2) na desno odnosno (VI-
2.1) na lijevo;

VI-2.1

znak “tabla uspravne zabrane”, koja oznacava mijesto izvodenja radova ili privremene
prepreke na putu i smjer u kojem je preusmjeren saobracaj, (VI-3) na desno odnosno (VI-
3.1) na lijevo. Tabla uspravne zabrane se u posebnim slucajevima na jednosmjernim
putevima, gdje je privremeno uspostavljen dvosmijerni saobracaj, smije upotrijebiti za
fizicko razgranicavanje saobracaja po smjerovima voznje. Tabla uspravne zabrane se smije
upotrijebiti i za oznacCavanje stalne prepreke unutar gabarita slobodnog profila puta;

VI-3

VI-3.1

znak “tabla bocne zabrane” (VI-4), koja oznaCava mjesto izvodenja radova ili privremene
prepreke na putu u uzduZnom smijeru. Tabla bocne zabrane s smije upotrijebiti za
oznacavanje stalne prepreke iznad kolovoza unutar gabarita slobodnog profila puta;

VI-4

znak “pomicna tabla zabrane sa trepcu¢im svjetlima i saobrac¢ajnim znakovima” (VI-5),
koja oznacCava mjesto izvodenja radova ili prepreke na putu;
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VI-5
znak “pomicna tabla zabrane sa zutom trepéu¢om strelicom, usmjerenom koso nadolje, i
sa saobracajnim znakom” (VI-6), koja oznacava mjesto na putu na kojem je saobracajna
traka zatvorena, i smjer u kojem je zbog izvodenja radova ili prepreke na putu saobracaj
preusmjeren;

znak “pomicna signalna tabla sa promjenljivim sadrzajem” (VI-7), koja upozorava na
blizinu mjesta na kojem se izvode radovi ili na kojem je prepreka na putu odnosno, koja sa
znakovima odreduje ponasanje vozaca kod priblizavanja takvom mjestu. Pored prikazanih
znakova, koji su dati samo kao primjer, mogu se upotrebljavati i drugi znakovi, propisani
ovim smjernicama;

QAO ® O
X km X km

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 Knjiga I - dio 1 - poglavlje 5 strana 82 od 243



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

“znaci za rucno regulisanje saobracaja”, s kojima radnici na putu na kojem se izvode

radovi ili na kojem se nalazi prepreka, ru¢no reguliSu saobracaj. Znakovi za regulisanje

saobracaja su:

- crvena i zelena zastavica veliCine najmanje 40x40 cm. Crvena zastavica, koju radnik drZi
poprecno u odnosu na smjer voznje znaci zabranu prolaska, a zelena zastavica slobodan
prolazak,

- okrugla tabla prec¢nika 60 cm, koja na jednoj strani ima ucrtan znak II-4, a na drugoj
strani okruglo zeleno polje sa bijelim rubom Sirine 6 cm. Znak II-4, okrenut prema
dolaze¢em vozilu znaci zabranu prolaska, a zeleno polje sa bijelim rubom slobodan

prolazak;

znak “znak za oznacavanje saobracajnog ostrva”, koji oznacava vrh saobracajnog ostrva
na raskrséu (VI-8) ili vrh razdvajajuceg ostrva na izvnoznim kracima autoputeva i brzih

puteva (VI-8.1);

VI-8 VI-8.1

b

1111

znak “saobracajna kupa” (VI-9), koji oznacava mijesto izvodenja kratkotrajnih (dnevnih)
radova odrzavanja na putu.

-

VI-9

1.3.1. POSTAVLIANJE, ZNAKOVA ZA OZNACAVANJE RADOVA, DRUGIH
PREPREKA I OSTECENJA KOLOVOZA

Ostali znakovi za oznacavanje radova, drugih prepreka i oSte¢enja kolovoza na podrucju
radova na putu, privremenih prepreka i oSte¢enja kolovoza smije se postavljati samo na
osnovu plana za oznacavanje privremenog rezima saobracaja i u skladu sa propisom o
oznacavanju radova na putu, drugih prepreka i ostecenja kolovoza.
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1.4. SVIETLOSNI SAOBRACAINI ZNAKOVI I SVIETLOSNE OZNAKE

Svjetlosni saobracajni znakovi su: svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila,
svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja pjesSaka, svjetlosni znakovi za regulisanje
ukrstanja i oznacavanje prelaza puta preko zeljezni¢ke pruge u nivou, svjetlosni znakovi za
regulisanje kretanja autobusa, tramvaja i trolejbusa, svjetlosni znakovi za regulisanje
kretanja bicikala, svjetlosni znakovi za regulisanje pristupa, svjetlosni znakovi za
oznaCavanje radova i prepreka na putu koji predstavljaju opasnost za ucesnike u
saobracaju.

Svjetlo upotrebljeno kao svjetlosni saobracajni znak moze biti postojano (neprekidno) ili
trepcuce (prekidajuce).

Svjetlosne oznake su: smijerokazi sa refleksnim staklima ili reflektujuéim materijama,
metalni elementi sa ugradenim reflektujuéim materijama, svjetlosni stubovi i druge sli¢ne
svjetlosne saobracajne oznake.

1.4.1. SVIETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE KRETANJA VOZILA

Svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila su: svjetlosni znakovi za regulisanje
kretanja vozila na prilazu raskrsnici ili kraku raskrsnice, svjetlosni znakovi za regulisanje
kretanja vozila po smjerovima na prilazu raskrsnici ili kraku raskrsnice, svjetlosni znakovi
za regulisanje kretanja vozila po saobracajnim trakama koje mijenjaju smjer kretanja u
odredenim vremenskim periodima (izmjenjljive saobradajne trake), dopunski svjetlosni
znak za regulisanje kretanja vozila, svjetlosni znak za regulisanje kretanja vozila bez
konflikta i svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila odredenom brzinom.

Za regulisanje kretanja vozila na jednom ili viSe prilaza raskrsnici ili na jednom ili vise
krakova raskrsnice ako se vozila krecu iz viSe saobracajnih traka i iz viSe smjerova kretanja
istovremeno, a medusobno mogu da imaju laksi vid konflikta i za regulisanje kretanja
vozila po jednom ili viSe smjerova kretanja na prilazima raskrsnici ili krakovima raskrsnice,
koja nemaju konflikt ni sa jednim od saobracajnih tokova na raskrsnici, s obzirom da je
svim ostalim tokovima koji su u konfliktu sa tokovima koji se kre¢u zabranjeno kretanje,
upotrebljavaju se uredaji kojima se daju svjetlosni saobracajni znakovi trobojnim svjetlima.

Na uredajima iz prethodnog stava svjetla se postavljaju u skladu sa Zakonom o osnovama
bezbjednosti saobracaja na putevima. Ta svjetla su u obliku kruga (slika 1) ako se koriste
za regulisanje kretanje vozila na jednom ili viSe prilaza raskrsnici ili na jednom ili viSe
krakova raskrsnice, a ako se koriste za regulisanje kretanja vozila iz jednog ili vise
smjerova kretanja, crveno i zuto svjetlo su u obliku kruga sa simbolom crne boje u obliku
jedne ili viSe strelica, dok je zeleno svjetlo u obliku jedne ili vise strelica smjeStenih u
krugu crne boje (slika 2).

@ICIOF

{OIOI@*

Slika 1
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Slika 2

Svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila po saobracajnim trakama koje mijenjaju
smjer kretanja u odredenim vremenskim periodima (izmjenljive saobracajne trake) uredeni
su Zakonom o osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima (slika 3).

Slika 3

Dopunski svjetlosni znak za regulisanje kretanja vozila ureden je Zakonom o osnovama
bezbjednosti saobracaja na putevima (slika 4).

Slika 4

Svjetlosni znak za regulisanje kretanja vozila bez konflikta koristi se da ubrza kretanje
vozila na raskrsnici u odredenim vremenskim periodima. Ubrzanje kretanja postize se tako
Sto se vozaci davanjem svjetlosnog znaka posebnog oblika obavjestavaju da nemaju sa
ostalim tokovima vozila na raskrsnici konflikt. Svjetlosni znak za regulisanje kretanja vozila
bez konflikta je Zuto svjetlo u obliku kruga sa simbolom crne boje u obliku jedne ili vise
strelica postavljenih u smjeru gdje vozila nemaju konflikt (slika 5).

Svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila odredenom brzinom signaliSu brzinu kojom
vozila treba da se kre¢u da bi na narednom signalu prosli raskrsnicu, a koriste se u
sistemu linijske koordinacije (zelenom talasu). Svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja
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vozila odredenom brzinom mogu biti sa viSe svjetala gdje broj preporucene brzine svijetli
bijelom bojom ili bojom svjetla, a smjesten je u krugu crne boje (slika 6).

Slika 6

1.4.2. SVIETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE KRETANJA PJESAKA

Za regulisanje kretanja pjeSaka posebnim uredajima u skladu sa Zakonom o osnovama
bezbjednosti saobracaja na putevima daju se naizmjenic¢no svjetlosni znakovi sa crvenim i
zelenim svjetlom. Zeleno svjetlo moze biti podeseno tako da se u odredenom vremenskom
razmaku, prije nego Sto se ugasi, pojavljuje i kao trepcuce zeleno svjetlo (slika 7).

Slika 7

1.4.3. SVJETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE KRETANJA AUTOBUSA,
TRAMVAJA I TROLEJBUSA

Za regulisanje kretanja autobusa, tramvaja i trolejbusa mogu da se upotrebljavaju i

posebni uredaji za davanje jednobojnih svjetala bijele boje. Svjetla bijele boje su u obliku

polozene, uspravne ili kose crte ili u obliku kombinacije crta, a prema polozaju trasa

javnog prevoza na raskrsnici. Polozena crta znaci zabranu prolaza, a uspravna ili kosa crta

ili kombinacija crta - slobodan prolaz u odgovaraju¢em smijeru (slika 8 i 9).

&6 B
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Slika 8
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1.4.4. SVIETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE KRETANJA BICIKALA

Kretanje bicikala na raskrsnici moze biti regulisano zajedno sa kretanjem pjesaka ili se
kretanje bicikala moZe regulisati posebno. Ako se kretanje bicikala vrSi zajedno sa
kretanjem pjeSaka koriste se isti signali ako se biciklisticka staza nalazi uz obiljeZeni
pjesacki prelaz. Ako je biciklisticka staza izvan lokacije obiljezenog pjeSackog prelaza ili
bicikli imaju drugacije elemente svjetlosnog signalisanja koriste se svjetlosni znakovi za
regulisanje kretanja bicikala.

Za regulisanje kretanja bicikala upotrebljavaju se uredaji kojima se daju svjetlosni
saobracdajni znakovi trobojnim svjetlima crvene, Zute i zelene boje, na kojima se svjetla
postavljaju po vertikalnoj osi, jedno ispod drugog, i to: crveno gore, zuto u sredini, a
zeleno dole. Crveno i Zuto svjetlo su u obliku kruga sa simbolom bicikla crne boje, dok je
zeleno svjetlo sa simbolom bicikla smjeStenog u krugu crne boje (slika 10).

Slika 10

1.4.5. SVJETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE UKRSTANJA I OZNACAVANIE
PRELAZA PUTA PREKO ZELJEZNICKE PRUGE U NIVOU

Svjetlosni saobracajni znakovi za regulisanje ukrstanja i oznaCavanje prelaza puta preko
Zeljeznicke pruge u nivou mogu biti znakovi za oznacavanje branika i polubranika i znakovi
kojima se najavljuje priblizavanje voza, odnosno zatvaranje prelaza branicima ili
polubranicima.

Svjetlosnim saobracajnim znakovima iz prethodnog stava kojima se najavljuje priblizavanje
voza mogu biti pridodati svjetlosni znakovi za regulisanje kretanja vozila s tim da njihov
medusobni rad mora biti usaglasen.

Branici kojima se na prelazima puta preko Zeljeznicke pruge u nivou zatvara saobracaj
¢itavom Sirinom puta moraju biti oznaceni sa najmanje tri crvena refleksna stakla, od kojih
je jedno smjesteno na sredini branika, a druga dva blize krajevima branika ili prevuceni
refleksnom materijom duz cijelog branika.

Polubranici kojima se na prelazu puta preko Zeljeznicke pruge u nivou zatvara saobracaj
samo do polovine Sirine puta, moraju biti oznaceni sa najmanje tri crvena refleksna stakla
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postavljena na odgovaraju¢im razmacima po citavoj duZini polubranika, od kojih je jedno
smjesteno na samom kraju polubranika.

Branici i polubranici moraju biti obiljeZzeni crvenim refleksnim staklima, odnosno crvenim
refleksnim materijama i u slu¢aju kad su obiljeZzeni posebnim postojanim ili trepcucim
crvenim svjetlima.

Refleksna stakla moraju imati povrSinu od najmanje 40 cm?, a moraju se postaviti tako da
su vidljiva iz smjera puta na kome se zatvara saobradaj. Dimenzije crvenih svjetala na
branicima i polubranicima, kao i izgled branika i polubranika utvrduje se standardima.

Ako se svjetlosnim znakovima na prelazima puta preko Zeljeznicke pruge u nivou bez
branika ili polubranika najavljuje priblizavanje voza, odnosno spustanje branika ili
polubranika na prelazu puta preko Zeljeznicke pruge sa branikom ili polubranikom, kao i
ako se tim znakovima ucesnici u saobracaju obavjestavaju da se branik ili polubranik nalazi
u zatvorenom poloZaju - ti svjetlosni znakovi daju se naizmjenicnim paljenjem dva okrugla
crvena svjetla, kruznog oblika.

Svjetla iz prethodnog stava moraju se nalaziti jedno pored drugog u horizontalnoj osi, na

tabli koja ima oblik ravnostranog trougla sa vrhom okrenutim navise, Cije boje i dimenzije
odgovaraju boji i dimenzijama znaka opasnosti (slika 11).

Slika 11

1.4.6. SVIETLOSNI ZNAKOVI ZA REGULISANJE PRISTUPA

Svjetlosni znakovi za regulisanje pristupa koriste se na mjestima gdje se ucesnici u
saobracaju primaju pojedinacno i gdje ih je potrebno usmijeriti ili informisati da li je
odredena funkcija ili kanal za opslugu otvoren ili zatvoren.

Za regulisanje pristupa upotrebljavaju se uredaji kojima se daju svjetlosni znakovi
dvobojnim svjetlima crvene i zelene boje. Ta svjetla moraju da budu postavljena po
vertikalnoj osi, jedno ispod drugog, i to: crveno svjetlo gore, a zeleno svjetlo dole. Crveno
i Zuto svjetlo su u obliku kruga ili kvadrata (slika 12).

Slika 12

1.4.7. SVIETLOSNI ZNAKOVI ZA OZNAéAVAN.:I,E RADOVA I PREPREKA NA PUTU
KOJI PREDSTAVLIAJU OPASNOST ZA UCESNIKE U SAOBRACAJU

Dio puta na kome se izvode radovi ili na kome su nastale prepreke koje se ne mogu
odmah otkloniti, a koji predstavljaju opasnost za ucesnike u saobracaju, obezbjeduju se
postavljanjem tabla zabrane u skladu sa Zakonom o osnovama bezbjednosti saobracaja na
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putevima. Nocu i danju u sluaju smanjene vidljivosti trepcuce svjetlo u obliku kruga
narandzZaste boje mora se postaviti iznad table zabrane (slika 13).

Ako oko dijela puta na kome se izvode radovi ili na kome su nastale prepreke koje se ne
mogu odmah otkloniti, a koji predstavljaju opasnost za ucesnike saobracaju, prepreke ili
ostecenja puta ima viSe trepcucih svjetala ona mogu da rade nezavisno jedno u odnosu na
drugo ili da se pale jedno za drugim u vremenskim serijama.

Slika 13

1.4.8. POSTAVLIJANJE SVIETLOSNIH SAOBRACAINIH ZNAKOVA

Uredaji za davanje svjetlosnih saobradajnih znakova za regulisanje saobradaja na
raskrsnicama, koji se postavljaju na stubu pored kolovoza, moraju biti postavljeni na visini
od 2 do 3,5 m iznad povrsine kolovoza.

Na stubu na kome se nalazi uredaj iz prethodnog stava moze se postaviti i uredaj za
davanje svjetlosnih saobracajnih znakova na manjoj visini i sa manjim svjetlima koji je
namjenjen za regulisanje kretanja vozila, bicikala i pjeSaka na raskrsnicama.

Ako se uredaji za davanje svjetlosnih saobracajnih znakova postavljaju tako da vise iznad
kolovoza, donja ivica uredaja ne smije da bude na visini manjoj od 4,5 m iznad kolovoza.

*ﬂ?!—i,ﬂ,l‘
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Na branicima uredaj za davanje svjetlosnih znakova trep¢ucim crvenim svjetlom postavlja
se na sredini branika, a na polubranicima na kraju polubranika.
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1.5. ZNAKOVI SA PROMJENLJIVIM SADRZAJEM

Zbog zahtjeva bezbjednosti saobracaja i saobracajno-tehnickih zahtjeva, saobracajni
znakovi mogu biti izvedeni i kao znakovi sa promjenljivim sadrzajem.

Znakovi sa promjenljivim sadrzajem mogu biti izradeni u obliku:
a) okretljivih lamela,

b) okretljivih prizmi,

c) pomicne trake,

d) svijetlosnih polja dodatih na uobicajenim znakovima,

e) optickih vlakana ili

f) visokosvjetleCih dioda (LED).

Kada su saobradajni znakovi izvedeni kao znakovi sa promjenljivim sadrzajem na nacine
navedene u tackama a, b, c i d prethodnog stava, boja i oblik sadrzaja, koji tumace
znakovi sa promijenljivim sadrzajem moraju biti jednaki boji i obliku nepromijenljivih
saobracajnih znakova.

Kada su saobracajni znakovi izvedeni kao znakovi sa promjenljivim sadrzajem na nacin
naveden u tackama e i f prethodnog stava, ako tehnologija izvodenja znaka ne omogucava
upotrebu propisanih boja, mogu biti upotrijebljeni:

- crna boja bez sjaja umjesto osnovne boje znaka,

- bijela ili Zuta boja umjesto crne boje simbola.

1.6. TURISTICKA I DRUGA SIGNALIZACIJA OBAVESTAVANJA

Turisticka signalizacija je namenjena za obavestavanje, odnosno upudivanje korisnika
turistickih usluga do turistickih potencijala i sadrzaja turisticke ponude (u daljem tekstu:
turisticka odredista).

Turisticka odredista, u zavisnosti od svog znacaja, razvrstavaju se na turisticka odredista
od izuzetnog znacaja, turisticka odrediSta od velikog znacaja i turisticka odredista od
lokalnog znacaja.

Turisticka odredista od izuzetnog i velikog znaCaja su turisticka mesta I kategorije,
kulturna dobra od velikog i izuzetnog znacaja, nacionalni parkovi, rezervati biosfere i
olimpijski sportski centri.

Turisticka odrediSta koja nisu pobrojana u Srethodnom stavu su turisticka odrediSta od
loklalnog znacaja.

Turisticka odrediSta od izuzetnog i velikog znacaja se oznacavaju znakovima turisticke
signalizacije ukoliko je pristup do turistickih odredista lako dostupan Sirokom krugu
korisnika turistickin usluga, ako raspolazu sa parkiraliSnim mestima, sanitarnim
prostorijama, imaju organizovan prihvat gostiju i obezbeden pristup turistima sa posebnim
potrebama.

Znakovi turisticke signalizacije su:
- znak "kulturno-istorijska znamenotost"
- znak "prirodna znamenitost"
- znak "ugostiteljski objekat"
- znak "javni objekat"
- znak "turisticka znamenitost"
- znak "turisticki put"
- znakovi za izraz dobrodoslice

- znak "turisticka informaciona tabla sa saobracajnim, turistickim i drugim
informacijama"

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 93 od 243



Saobracajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

Za oznacavanje turistickih odredisSta koriste se znakovi saobracajne signalizacije:
"turisticki strelasti putokaz"
- "turisticka putokazna tabla"
- turisticka informaciona tabla"
- "viSenamenski objekat"

- znakovi obavestenja za vodenje saobracaja u zoni raskrsnice na kojima nazivi i
simboli turistickih odrediSta mogu da se nalaze u obliku posebnog polja i umetnute
osnove.

znak "turisticka znamenitost" (VII-1) oznacava kulturnu, istorijsku ili prirodnu znamenitost
ili objekat. Znak je pravougaonog oblika i sadrzi naziv turistickog odredista, likovni, graficki
ili fotografski prikaz i udaljenost do turistickog odrediSta. Naziv turistickog odredista
ispisuje se u gornjem delu znaka. Udaljenost do odredista ispisuje se u donjem delu znaka,
ispod prikaza i simbola. Znak moZe da sadrzi nazive objekata u okviru turistickog
odredista, odnosno neko detaljnije objasSnjenje vezano za turisticko odrediSte. Nazivi
objekata u okviru turistickog odredista, odnosno neko detaljnije objasnjenje vezano za
turisticko odrediste ispisuje se ispod likovnog, grafickog ili fotografskog prikaza.

Znak moze da sadrzi simbole koji se postavljaju ispod likovnog, grafickog ili fotografskog
prikaza ili ispod naziva objektata u okviru turistickog odredista, odnosno detaljnijeg
objasnjenja vezanog za turisti¢ko odrediste. Najveca dozvoljena povrsina znaka je 6 m?. Za
ispisivanje naziva odredista koriste se slova visine (H) 140 mm i 175 mm;

Grad Xyxyxy =»18 ktﬁ

VII-1

znak "turisticki put" (VII-2) oznacava mesto na putu od kojeg je put ili njegov deo
proglasen za turisticki put (na primer: panoramski putevi, putevi vina, staze zdravlja,
planinski putevi, putevi kulture, biciklisticke staze, itd).

Znak je pravougaonog oblika i sadrzi natpis "turisticki putevi Federacije Bosne i
Hercegovine" odnosno "turisticki putevi Republike Srpske" u gornjem delu znaka, simbol,
kao i vrstu i naziv turistickog puta iz prethodnog stava.

Znak moZe sadrZati graficki prikaz. Najveéa dozvoljena povr$ina znaka je 6 m?;

TURISTICKI PUT

VII-2
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znak "kulturno-istorijska znamenitost" (VII-3) oznacava pravac prema kulturnim ili
istorijskim znamenitostima, spomenicima ili objektima u naselju (npr. spomenici kulture,
prostorne i kulturno-istorijske celine, arheoloska nalazista, verski objekti, biblioteke, itd.).

Znak ima oblik "turisticke putokazne table", veli¢ine krace stranice 30cm, i sadrzi jedan
simbol, najviSe dva natpisa i strelicu koja oznacava kretanje pravo, levo ili desno.

Natpis ili natpisi moraju biti postavljeni u sredini znaka, izmedu strelice i simbola. Polje sa
simbolom se odvaja uspravnom linijom od polja sa natpisom;

NI | Biblioteka
A% Library

VII-3

znak "prirodna znamenitost" (VII-4) oznacava pravac prema prirodnoj znamenitosti ili
objektima u naselju (npr. botanicka basta, zooloski vrt, akvarijum, itd.) ili prema prirodnoj
znamenitosti ili objektima u zasticenom prirodnom dobru.

Znak ima oblik "turisticke putokazne table", veli¢ine krace stranice 30cm, i sadrzi jedan
simbol, najviSe dva natpisa i strelicu koja oznacava kretanje pravo, levo ili desno. Natpis ili
natpisi moraju biti postavljeni u sredini znaka, izmedu strelice i simbola. Polje sa simbolom
se odvaja uspravhom linijom od polja sa natpisom;

ZoloSki vrt
Z0o

VII-4

znak "ugostiteljski objekat" (VII-5) oznacava pravac prema kategorisanim ugostiteljskim
objektima u naselju. Na znaku se ispisuje vrsta objekta (hotel, motel, itd.) i naziv objekta.

Znak ima oblik "turisticke putokazne table", veli¢ine krace stranice 30cm, i sadrzi jedan
simbol, najviSe dva natpisa i strelicu koja oznacava kretanje pravo, levo ili desno. Natpis ili
natpisi moraju biti postavljeni u sredini znaka, izmedu strelice i simbola. Polje sa simbolom
se odvaja uspravhom linijom od polja sa natpisom;

Hoteli ‘,@

Hotels

VII-5

€= Motel Han ‘,&

VII-5
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Ky |Hotel Bristol ==

VII-5

znak "javni objekat" (VII-6) oznacava pravac prema javnim objektima u naselju (putnicki
terminali, sportsko-rekreativni centri, bolnice, itd.).

Znak ima oblik "turisticke putokazne table", veli¢ine krace stranice 30cm, i sadrZi jedan
simbol, najviSe dva natpisa i strelicu koja oznacava kretanje pravo, levo ili desno. Natpis ili
natpisi moraju biti postavljeni u sredini znaka, izmedu strelice i simbola. Polje sa simbolom
se odvaja uspravnom linijom od polja sa natpisom;

¢ Avtobusko stajaliste
‘ Bus Station Fm
VII-6
e Bolnica
‘ Hospital +
VII-6

oy

Hipodrom =>

VII-6

znakovi za izraz dobrodoslice su znak "dobrodosli" (VII-7) i znak "dovidenja" (VII-8).

Znak "dobrodosli" je pravougaonog oblika i sadrzi natpis za izraz dobrodoslice na ulazu u
drZavu, republiku, region, pokrajinu, turisticku regiju i opstinu. Znak moZe sadrzati simbol
ili graficki prikaz.

Znak za izraz dobrodoslice u drzavu i republiku sadrzi natpis "Federacija Bosne i
Hercegovine" odnosno "Republika Srpska", grb Federacije odnosno Republike Srpske i
tekst "dobrodosli" na jeziku i najmanje dva strana jezika.

Znak "dovidenja" je pravougaonog oblika i sadrzi natpis "Federacija Bosne i Hercegovine"
odnosno "Republika Srpska", i tekst "dovidenja" na jeziku i najmanje dva strana
jezika.

Znak "dobrodosli" region, pokrajinu, turistiCku regiju i opstinu je pravougaonog oblika i
sadrzi tekst «dobrodosli», naziv i grb regiona ili pokrajine, naziv turisticke regije, naziv i
grb opstine i simbole.

Znak "dovidenja" je pravougaonog oblika i sadrzi natpis "dovidenja", naziv regiona ili
pokrajine, turisticke regije i opstine.

Najveéa dozvoljena povrSina znakova za izraz dobrodoslice je:

- 12 m2 za znakove dobrodoslice koji se postavljju na ulazu i izlazu u drzavu i republiku

- 6 m2 za znakove dobrodoslice koji se postavljju na ulazu i izlazu u region, pokrajinu,
turisticku regiju i opstinu;
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VII-7

VII-8

znak "turisticka informaciona tabla sa saobracajnim, turistickim i drugim informacijama"
(VII-9) sadrzi detaljnije informacije koje su namenjene turistima o gradu, opstini,
turistickom podrudju, turistickom mestu ili turistickom lokalitetu.

Informacije iz prethodnog stava odnose se na turisticku ponudu grada, opstine, turistickog
podruéja, turistickog mesta ili turistickog lokaliteta. Znak moze sadrzati i servisne
informacije (na primer: naziv, kategorija, adresa, brojevi telefona hotela; naziv, kategorija,
adresa, brojevi telefona restorana; naziv, adresa, brojevi telefona servisa; itd.) za korisnike
turistickih usluga.

Znak je pravougaonog oblika i podeljen je na dva vodoravna polja. Polje u gornjem delu
znaka je maksimalne visine 40 cm i sadrZi natpis "turistiCcke informacije" na srpskom i
najmanje jednom stranom jeziku. Natpis se nalazi u sredini polja.

Polje u donjem delu znaka sadrzi likovne, graficke, kartografske ili fotografske prikaze i
pisane informacije o turistickoj ponudi grada, opstine, turistickog podrudja, turisti¢kog
mesta ili turistickog lokaliteta. Ukoliko znak sadrZi i servisne informacije, one se upisuju u
ovo polje znaka. U tom slucaju ¢e polje biti podeljeno na tri uzduzna polja i to tako da dva
bocna polja zajedno c¢ine 1/3 celog polja. Servisne informacije se ispisuju u bocnim
poljima.

Najveca dozvoljena povrSina znaka jel0 m2 u naselju i 20 m2 izvan naselja. Sadrzaj
turisticke informacione table moze da bude predstavljen i u elektronskom obliku, u kom
slucaju ¢e se odstupiti od forme znaka propisane u ovim smjernicama.
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Turisticke informacije - Tourist information
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VII-9

1.6.1. OBLIK I BOJA I TURISTICKIH I DRUGIH ZNAKOVA OBAJESTENJA
Turisticki i drugi znakovi obajestenja imaju oblik pravougla.

Boje znaka turisticke signalizacije odreduju se u zavisnosti od znacaja turistickog odredista
na koji se znak odnosi:

za turisticka odredista od lokalnog znacaja boja osnove znaka je bele boje, a okvir,
natpisi i simboli su crne boje, i

za turisticka odredista od izuzetnog i velikog znacaja osnova znaka je smede
(braon) boje, okvir i natpisi su bele boje, simboli su crne boje na umetnutoj osnovi
bele boje, osim ako je ovim smjernicama drugacije odredeno,

U pogledu boje znakova turisticke signalizacije odstupaju sledeci znakovi turisticke
signalizacije:

znak "kulturno-istorijska znamenitost" ima osnovu znaka zelene boje, okvir, natpisi
i strelica su bele boje a simbol braon boje na umetnutoj osnovi bele boje;

znak "prirodna znamenitost" ima osnovu znaka smede (braon) boje, okvir, natpisi i
strelica su bele boje a simbol ili logotip zelene boje ha umetnutoj osnovi bele boje;

znak "ugostiteljski objekat" ima osnovu znaka plave boje, okvir, natpisi i strelica su
bele boje a simbol plave boje na umetnutoj osnovi bele boje;

znak "javni objekat" ima osnovu znaka bele boje, okvir, natpisi i strelica su crne
boje a simbol crne boje na umetnutoj osnovi bele boje;

znakovi "turisticka znamenitost" i "turisticki put" ima osnovu znaka smede (braon)
boje, okvir i natpisi su bele boje, simboli su braon boje na umetnutoj osnovi bele
boje. Likovni graficki ili fotografski prikaz na znaku na znaku "turisticka
znamenitost", kao i graficki prikaz na znaku "turisticki put", moze da bude u vise
boja;

znakovi za izraz dobrodoslice imaju osnovu znakova plave boje, okvir i natpisi su
bele boje a simboli su crne boje na umetnutoj osnovi bele boje;

znak ‘"turisticka informaciona tabla sa saobracajnim, turistickim i drugim
informacijama" ima osnovu znaka bele boje, okvir, linije koje dele polja i polje na
kome se ispisuje tekst "turisticke informacije" su braon boje. Tekst "turisticke
informacije" ispisuje se belom bojom. Likovni, graficki, kartografski, fotografski
prikazi i pisane informacije mogu biti prikazane u vise boja.
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Simboli koji blize odreduju karakteristican objekat na koji se odnose, a koriste se na
znakovima turisticke signalizacije, pripadaju grupi simbola koji se primenjuju na
saobracajnim znakovima obavestenija, ili grupi grafickih simbola za opStu upotrebu. Znak
moze da sadrzi najviSe Sest simbola.

Za oznaCavanje kulturno-istorijskin znamenitosti i objekata na znakovima turisticke
signalizacije, umesto simbola mogu se koristiti fotografski prikazi u viSe boja.

Nazivi turistickih odredista i druge informacije na znakovima turisticke signalizacije ispisuju
se na jeziku Cirilicnim (latini¢nim) pismom i najmanje na jednom stranom jeziku.
Znakovi turistiCke signalizacije moraju biti svetloodbojni ili osvetljeni i usaglaseni sa ostalim
znakovima uz koje se postavljaju.

Znakovi turisticke signalizacije ne mogu se koristiti za reklamiranje turistickih i drugih
sadrzaja.

1.6.2. POSTAVLIANJE ZNAKOVA TURISTICKE I DRUGE SIGNALIZACIJE ZA
OBAVIJESTENJA

Programe postavljanja turisticke signalizacije za turisticka odredista od izuzetnog i velikog
znaCaja, kao i za znak "turisticki put", utvrduje Turisticka organizacija Federacije BiH
odnosno Republike Srpske.

Programe postavljanja turisticke signalizacije za turisticka odredista od lokalnog znacaja ,
izuzev za znak "turisticki put", utvrduju lokalne turisticke organizacije uz saglasnost
Turisticke organizacije Federacije BiH odnosno TuristiCke organizacije Republike Srpske.
Projektima kojima se realizuju programi postavljanja turisticke signalizacije, mora se
obezbediti kontinuirano vodenje korisnika turistickih usluga ka odabranim turistickim
sadrzajima, viSestrukim usmeravanjem znakovima turisticke signalizacije.

Projektima iz prethodnog stava precizirace se i izgled znakova "turisticki strelasti putokaz",
"turisticka putokazna tabla", "turisticka informaciona tabla", kao i znakova obavestenja za
vodenje saobradaja u zoni raskrsnice, znak "viSenamenski objekat", na kojima nazivi i
simboli turistickih odredista mogu da se nalaze u obliku posebnog polja i umetnute
osnove.

Postavljanje znakova turisticke signalizacije vrSi se u skladu sa propisima kojima se
ureduje planiranje i izgradnja objekata i propisima kojima se ureduje bezbednost
saobracaja na putevima.

Znakovi turisticke signalizacije se postavljaju u blizini turistickih odredista, a najmanje na
poslednjoj raskrsnici sa pristupnim putem koji vodi direktno do turistickog odredista. Za
turisticka odredista od izuzetnog i velikog znacaja, znakovi turisticke signalizacije mogu da
se postave i na prethodnim vaznim raskrsnicama, kao i duz putnih pravaca.

Znakovi "turisticka informaciona tabla" i "turisticka znamenitost", kada prethode
putokazima i putokaznim tablama, postavljaju se samostalno, i to najviSe dva znaka na
razliCitim rastojanjima od putokaza i putokaznih tabli, na svakom od prilaznih puteva ka
turistickom odredistu na koje upucuju.

Znak "turisticki put" postavlja se na pocetnoj i krajnjoj tacki puta ili dela puta koji je
programom Turisticke organizacije proglasen za turisticki put, ili samo na
poCetku kruzne putanje.

Znakovi za izraz dobrodoslice postavljaju se:
- na granic¢nim prelazima za Federaciju Bosne i Hercegovine,
- na granici sa Republikom Srpskom,
- na mestu ulaska u turisticku regiju.

Znak "turisticka informaciona tabla sa saobracajnim, turistickim i drugim informacijama"
postavlja se na odmoristima i drugim prostorima uz put koji su namenjeni odmoru. Ispred
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znaka se postavlja znak "informacija" sa dopunskim tablama koje oznacavaju udaljenost u
metrima do mesta postavljanja znaka.

Noseta konstrukcija znaka moze biti dizajnirana prema stilskim zahtevima neposrednog
okruZenja.

Znakovi "kulturno-istorijska znamenitost", "prirodna znamenitost"”, "ugostiteljski objekat" i
"javni objekat" koriste se kao turisticke signalizacije namenjena za usmeravanje pesSaka.
Ovi znakovi se postavljaju na povrSinama odredenim za kretanje pesaka.

Nosedi stub znaka se postavlja na udaljenosti od najmanje 2 (dva) m od kolovoza.

Stubovi znakova se mogu konstruisati i dizajnirati prema stilskim zahtevima neposrednog
okruzenja. Minimalna visina postavljenih znakova u odnosu na povrsine kojima se krecu
pesaci je 2.20 m.

Polozaj, mesto postavljanja i visina znakova utvrduje se tako da turisticka signalizacija:
- ne zaklanja postavljene saobracajne znakove,
- ne odvraca paznju vozaca od postavljenih saobracajnih znakova,
- ne ugrozava kretanje pesaka,
- nije zaklonjena peSacima i parkiranim vozilima.
Turistickom signalizacijom na autoputu mogu se oznaCavati turisticka odredista od

izuzetnog i velikog znacaja koja se nalaze u neposrednoj blizini autoputa izvan naseljenog
mesta, ili je do njih izgraden poseban prikljucni put za vezu sa autoputem.

Izuzetno od prethodnog stava na autoputu, na predlog Turisticke organizacije Republike
Srpske odnosno Federacije Bosne i Hercegovine, moze biti oznaceno kulturno dobro od
izuzetnog znacaja koje se ne nalazi u neposrednoj blizini autoputa.

Znakovi turisticke signalizacije za hotele i motele postavljaju se i na mestima gde postoje
teskoce u izboru pravaca prema kretanja njima. U naseljenom mestu u kojem postoji vise
hotela i motela, turistickom signalizacijom moraju biti obuhvaceni svi hoteli i moteli.

Znakovi kojima se korisnici turistickih usluga upucuju do turistickih odredista koja se u
duzem periodu godine ne koriste (npr. skijaski tereni, plaze, itd), u tom periodu moraju biti
sklonjeni ili uz te znakove moraju biti istaknuta dopunska tabla kojom ce se (recima ili
simbolom) jasno oznaditi u kom vremenskom periodu se znak primenjuje.

Kulturne, istorijske i prirodne znamenitosti, te spomenici, podrucja, objekti ili uredaji o
kojima se obavjeStva i prema kojima se usmjerava saobracaj sa turistickom i drugom
signalizaciom za obavjeStenja, moraju ispunjavati pored uslova odredenih sa tehnickim
specifikacijama za puteve, barem slijedece uslove:

- zamenitost, spomenik, podrucje, objekat ili uredaj moraju biti uvrSteni na spisak
kulturnog, istorijskog ili prirodnog naslijeda I kategorije,

- zanamenitost, spomenik, podrucje, objekat ili uredaj je moguée posjetiti u pravilu
preko cijele godine,

- put i pristup do znamenitosti, spomenika, podrucja, objekta ili uredaja mora biti
bezbjedan i lako dostupan pojedinim ucesnicima u putnom saobracaju, kojima je
namijenjen,

- obezbijeden mora biti dovoljan broj parkirnih mjesta za parkiranje vozila na
uredenim parkiralistima izvan kolovoza puta,

- moraju biti obezbijedene odgovarajuce sanitarije.
Odredba prve alineje prethodnog stava se ne upotrebljava za postavljanje znakova iz kada
se oni postavljaju u naselju.
Turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje se smije posavljati u najnuzijem
moguéem obimu i samo ako za odredeno podrucje, prostor, objekat ili uredaj nema

saobracajnog znaka za oznacavanje ili obavjestenje za to podrucje, prostor, objekat ili
uredaj odnosno ako podrucje, prostor, objekat ili uredaj nije moguée jasno oznaditi sa
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saobracajnim znakom obavjestenja za regulisanje saobracaja sa nazivima saobracajnih
cilieva, kojima su dodati opste poznati ili medunarodni simboli za odredeno podudje,
prostor, objekat ili uredaj.

Na autoputevima i brzim putevima nije dozvoljeno postavljati turisticku i drugu
signalizaciju za obavjestavanje izuzev znakova VII-1 i VII-1-1 (tabla za obavjestenje), VII-
7 (dobrodosli u Republiku Srpsku odnosno Federaciju Bosnu i Hercegovinu), VII-7.1
(dovidenja) i VII-8 (turisticko informativne table).

Turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje se smije postavljati samo uz kolovoz, ako
je kolovoz namijenjen samo za voznju motornim vozilima. Ako je kolovoz namijenjen i za
voznju sa vozilima, koja nisu motorna vozila i drugim ucesnicima u putnom prometu onda
moze turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje biti postavljena i iznad saobracajne
povrsine.

Turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje se na putevima izvan naselja postavlja u
visini 1,5 m od povrsine kolovoza.

Turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje u naseljima, koja se postavlja uz kolovoz
ili na drugu saobracajnu povrSinu mora biti u visini 2,25 m od povrsine kolovoza odnosno
druge saobracajne povrsine nad kojom je postavljena.

Visina iz prethodnih stava se racuna od povrsine namijenjene saobracaju do donjeg ruba
znaka, kada je kod znaka i dopunska tabla — pa do donjeg ruba dopunske table.

Mjesto postavljanja, visina i lega turisticke i druge signalizacije za obavjeStavanje morju
biti takvi da ne zaklanjaju postavljene saobracajne znakove, da ne odvracaju paznju
vozaca od postavljenih saobracajnih znakova, da ne ugrozavaju kretanje pjesaka, te da ih
pjesaci i vozila ne zaklanjaju.

Stub turisticke ili druge sgnalizacije za obavjeStavanje se u pravilu postavlja najvise 2,0 m
od ruba kolovoza.

Vodoravna udaljenost izmedu spoljnih rubova kolovoza odnosno rubne ili trake za spora
vozila i zaustavljanje i najblizeg ruba turisticke ili druge signalizacije za obavjeStavanje na
putevima izvan naselja, mora biti najmanje 0,75 m, a na putevima u naselju najmanje
0,30 m ako je put omeden sa ivi¢njacima.

Turisticka i druga signalizacija za obavjeStavanje smije iznimno biti postavljena:
- na konzolnom nosacu, ako je tako postavljen znak vidljiviji uesnicima u putnom
saobracaju;
- na drugim stubovima ili konstrukcijama, ako je tako propisano odlukom o zastiti
spomenika kulture ili prirodne znamenitosti.

Znakovi za obavjeStenje o kulturnim, istorijskim i prirodnim znamenitostima, te
spomenicima VII-1 i VII-1-1 (table za obavjeStenje) smiju se postavljati samo ispred
raskrscéa, i to:
- na autoputevima i brzim putevima u pravilu na udaljenosti najmanje 500 m i
najvisSe 1500 m ispred saobracajnih znakova III-88 (predraskrsna tabla), odnosno
ako nje nema, ispred znaka III-89 (predputokaz);

- na autoputevima i brzim putevima smije biti postavljen za jedan izlaz sa auto-puta
samo jedan znak VII-1 odnosno VII-1.1 (tabla za obavjeStenje). Znameniosti i
spomenik na koje se znak odnosi u pravilu ne smije biti udaljen vise od 30 km od
mjesta na kojem stoji znak. Prema znamenitosti na koju se odnosi znak VII-1
odnosno VII-1.1, smije u nastavku saobracaj biti usmjeravan samo sa prometnim
znakovima za usmijeravanje saobracaja na podrucju raskrS¢a bilo sa nazivom
znamenitosti odnosno spomenika ili sa simbolom, koji je dodat nazivu mjesta, koji
vodi u smjeru u kojem se nalaze znamenitost ili spomenik,

- na glavnim putevima izvan naselja u pravilu na udaljenosti od najmanje 250 m
prije prvog saobracajnog znaka za obavjestenje, koji obavjeStava o smjerovima
voznje na raskrscu,
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- na drugim putevima izvan naselja u pravilu na udaljenosti od najmanje 150 m
ispred prvog saobracajnog znaka za obavjestenje, koji obavjestava o smjerovima
voznje na raskrscu,

- na putevima u naselju u pravilu na udaljenosti najmanje 100m ispred raskrsca.

Na putevima iz 1., 2., i 3. alineje ovog ¢lana dozvoljeno je postavljati znakove samo ako su
za znamenitost ili spomenik ispunjeni svi uslovi iz ovih smjernica.

Znakovi za obavjeStenje o smjeru u kojem se nalaze kulturna, istorijska i prirodna
znamenitost i spomenik, te vazniji objekat i uredaj unutar podrucja znamenitosti i naselja,
smiju se postavljati samo unutar podrucja odnosno naselja i to u pravilu na udaljenosti od
30 m ispred prvog saobracajnog znaka za obavjestenje, koji obavjeStava o smjerovima
voznje na raskrS¢u. Ako na raskrSéu ne stoje saobracajni znaci za regulisanje saobracaja
na podrucju raskrséa, znakovi smiju biti postavljeni i neposredno pred ulazom na raskrsée
ili na raskrscu.

Sa izuzetkom se znak VII-4 (lamela za kulturnu ili istorijsku znamenitost, spomenik ili
objekat u naselju), smije upotrijebiti i na putevima izvan naselja za usmjeravanje ka
istorijskom ili objektu kulture, ako za njegovo oznacavanje ne mogu biti ispunjeni uslovi za
oznacavanije sa znakom VI-1 ili VII-1.1 (tabla za obavjestenje).

Znakovi za pruzanje saobracajnih, turistickih i drugih informacija na sobracajnim
povrSinama izvan kolovoza puta (odmorista, parkiralista) i drugim povrSinama uz put, koje
su odredene za obavljanje pratecih aktivnosti uz put, postavljaju se na povrSinama, koje
nisu namijenjene za voznju vozila i koje obezbjeduju sigurnost pjeSacima, koji se upoznaju
sa sadrzajem znaka.

Na putu uz koji se nalazi odmoriste ili drugi prostor namijenjen za odmor putnika, mora
biti postavljen i saobracajni znak III-56 (informacija), koji upozorava na blizinu mjesta na
kojem se nalazi znak za pruzanje turistickih i drugih informacija.

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 Knjiga I - dio 1 - poglavlje 5 strana 102 od 243



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

2. SAOBRACAINA OPREMA

Saobracdajna oprema puteva je:

- oprema za oznacavanje blizine ruba kolovoza odnosno ruba krajnje ili trake za
spora vozila i zaustavljanje na putevima na kojima su takve trake napravljene,

- oprema za regulisanje i kanalisanje saobra¢aja na podru¢ju radova na putu i
oStecenja kolovoza.

- bezbjednosne ograde,

- zastitne ograde

- montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu,

- ublazivadi sudara,

- ograde za pjeSake,

- rampe i polurampe,

- oprema za naglasavanja toka puta ili brzog puta na podrucju rascjepa puteva

- saobracajna ogledala,

- oprema protiv zasljepljivanja.

2.1 OPREMA ZA OZNACAVANIJE BLIZINE RUBA KOLOVOZA ODNOSNO
RUBA KRAJINJE ILI TRAKE ZA SPORA VOZILA I ZAUSTAVLIANIJE

Oprema za oznacavanje blizine ruba kolovoza odnosno ruba rubne ili trake za spora vozila
i zaustavljanje, gde su takve trake napravljene, je:

putni smjerokazi (zmigavci), koji oznacuju blizinu ruba kolovoza odnosno ruba rubne ili
trake za spora vozila i zaustavljanje na putevima, gdje su takve trake napravljene i
istovremeno naznacavaju tok puta u prostoru. Putni smjerokazi (zmigavci) moraju po
obliku, veli€ini i nacinu izrade biti takvi da su vidljivi po svakom vremenu, a posebno pri
smanjenoj vidljivosti (tama, magla, itd.). Na putnim smjerokazima moraju biti ucvrscena
svjetlost-odbijajuca tijela, koja odsijevaju crveno svjetlo na desnoj i bijelo svjetlo na lijevoj
strani gledano u smjeru voznje vozila (slika 1);

Slika 1

putni smjerokazi za tunele, koji oznacuju blizinu ruba kolovoza u tunelu. Tijelo putnog
smjerokaza za tunele mora u cjelini odsijevati svjetlost, izuzev na onim dijelovima, koji
predstavljaju noseci dio smjerokaza. Putni smjerokazi za tunele moraju odsijevati crvenu
svjetlost na desnoj strani i bijelu svjetlost na lijevoj strani, gledano u smjeru voznje vozila
(slika 2);

Slika 2
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svijetlosno odbijajuca tijela, koja oznacuju blizinu ruba kolovoza odnosno ruba rubne trake
ili trake za spora vozila i zaustavljanje, i koja se mogu pricvrstiti pomocu posebnih nosaca
na objekte na onim mjestima, gdje nije moguée postaviti putne smjerokaze (slka 3);

snjezni Stapovi, koji u zimskim uslovima oznacuju blizinu ruba kolovoza odnosno ruba
rubne ili trake za spora vozila i zaustavljanje, a koje istovremeno sluzbe, koje sa kolovoza
uklanjaju snijeg koriste za oznacvanje toka puta. Snjezni Stapovi su obojeni sa
naizmjeni¢nim poljima crvene i zute boje. Snjezni Stapovi mogu biti dodatno oznaceni sa
svjetlosno odbijaju¢im tijelima. Na snjeznim Stapovima mogu biti pri¢vrS¢ene posebne
oznake, koje imaju odredeno znacenje za sluzbe, koje sa kolovoza uklanjaju snijeg (slika
4);

Slika 3 Slika 4

2.1.1 POSTAVLIJANJE OPREME ZA OZNACAVANJE BLIZINE RUBA KOLOVOZA

Usmijerivadi puta se u pravilu postavljaju na udaljenosti 0,75 m od vanjskog ruba kolovoza
odnosno ruba rubne trake ili trake za spora vozila i zaustavljanje, a vrh usmjerivaca mora
biti 0,75 m iznad kolovoza odnosno ruba rubne trake ili trake za spora vozila i
zaustavljanje.

Kada je uz kolovoz odnosno rub rubne ili trake ili trake za spora vozila i zaustavljanje
postavljena bezbjednosno ograda, koja je na odredenoj kraoj duZini pekinuta i taj
prekinuti dio puta treba opremiti sa usmjerivatima puta, moraju usmijerivaci puta biti
postavljeni na jednakoj udaljenosti od ruba kolovoza odnosno ruba rubne ili trake za spora
vozila i zaustavljanje, kao Sto je postavljena bezbjednosna ograda, ali ne na manjoj
udaljenosti od 0,5 m.

Svjetlosno odbijajuca tijela, koja se pricvréuju na rubu kolovoza i koje nije moguce
priCvrstiti na usmjerivaCe puta ili bezbjednosne ograde, moraju biti pri¢vrs¢ena pomocu
nosaca na istoj udalejnsoti od ruba kolosjeka i na jednakoj visini, kao Sto su pricvrséeni na
usmjerivatima puta ili bezbjednosnim ogradama pred mjestom, koje je oznaceno sa
svjetlosno odbijajucim tijelima na nosacima.

Stapovi za snijeg se postavljaju na osnovu plana zimske sluzbe.
Kada se Stapovi za snijeg postavljaju na kolovozu na kojem su postavljeni i usmjerivaci

puta, postavljaju se Stapovi za snijeg sa lijeve strane usmjerivaca puta gledano u smijeru
voznje, tako da ne skrivaju svjetlost odbijajuéeg tijela usmjerivaca puta.

étap za snijeg mora biti postavljen i neposredno na prije pocetka i na kraju bezbjednosne
ograde.

2.2 OPREMA ZA REGULISANJE I KANALISANJE SAOBRACAJA NA
PODRUCJU RADOVA NA PUTEVIMA, DRUGIH PREPREKA I
OSTECENJA KOLOVOZA

Oprema za regulisanje i kanalisanje saobra¢aja na podrucju radova na putu, drugih
prepreka i oStecenja kolovoza je:
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montazni vodedi rubnici za kanalisanje saobracaja vozila na saobracajnim trakama. Na
rubnicima moraju biti ugradena svjetlosno odbijaju¢a tijela zbog obezbjedivanja
odgovarajuce vidljivosti no¢u i kod smanjene vidljivosti (slika 1). Zbog bolje opaznosti
rubnici mogu biti dodatno opremljeni sa markerima (slika 2);

Slika 1 Slika 2

markeri na jednosmjernim putevima, gdje je privremeno uspostavljen dvosmjerni
saobracdaj, za naglasavanje razgranienja saobracaja prema smjerovima voznje. PovrSina
markera mora biti izradena iz materijala, koji odsijevaju svjetlost (slika 3). Markeri mogu
stajati samostalno ili biti pricvrs¢eni na montazne vodeée rubnike. Kada su markeri
pricvrSceni na montazne vodece rubnike, moraju biti izvedeni tako da su crvene i bijele
trake usmjerene od vrha markera nadolje u smjeru prema vozilu, koje vozi uz marker. U
odredenim slucajevima se mogu umjesto kosih crta upotrijebiti usmjeravajuce strelice
crvene boje na bijelom polju (slika 4);

iiﬁgm\

Slika 3 Slika 4

svjetlo odbijajuca tijela za naglasavanje privremeno (zuto) ili trajno (bijelo) oznacenih linija
razdvajanja;

o o Y w—

vrpce i trake za ogranicavanje odnosno oznacavanje manjih radilista;

\RARAS

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 105 od 243



Saobracajna signalizacija i oprema Smijernice za projektovanje puteva

privremene razdvajajute ograde od umjetnih materija (plasticna masa), koje fizicki
razdvajaju povrSine namijenjene za saobracaj u suprotnim smjerovima;

rastegljive i sklapajuce ograde za obezbjedenje manjih radiliSta na povrSinama za pjeSake;

2.2.1 POSTAVLIANIJE OPREME ZA REGULISANJE I KANALISANJE SAQ,BRII\(':AJA
NA PODRUCIU RADOVA NA PUTU, DRUGIH PREPREKA I OSTECENJA
KOLOVOZA

Oprema za regulisanje i kanalisanje saobracaja na podrucju radova na putu, privremenih
prepreka i oSteenja kolovoza smije se postavljati samo na osnovu plana za oznacavanje
privremenog rezima saobracaja i u skladu sa propisom o oznacavanju radova na putu,
drugih prepreka i ostecenja kolovoza.

2.3 SIGURNOSTNE OGRADE

2.3.1 OPSTE
2.3.1.1 Namjena

Ovom smjernicama postavljeni su uslovi i odredeni nacini postavljanja Celicnih, betonskih i
drvenih sigurnostnih ograda na javnim putevima i nekategorisanim putevima za odvijanje
javnog saobracaja (dalje u tekstu: javni putevi).

2.3.1.2 Namjena sigurnostnih ograda

Namjena sigurnostnih ograda je da sprijeCe zanoSenje (isklizavanje) vozila sa puta ili
prelaska vozila na suprotni kolovoz, ¢ime bi se sprijecile i smanjile povrede putnika u
vozilu, lica i objekata pored puta, te bi se na kolovozu zadrzala vozila koja su
nekontrolisano promijenila smjer voznje.

2.3.1.3 Kriterijum kvalitete sigurnostnih ograda

Sigurnostne ograde, koje su potvrdene u skladu sa evropskim standardima EN 1317-1 i
EN 1317-2 mogu se postavljati na javne puteve.
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2.3.2 OBJASNJENJE POJMOVA

- SO: sigurnostna ograda

- €S0: ¢eli¢na sigurnostna ograda

- BSO: betonska sigurnostna ograda
- DSO: drvena sigurnostna ograda

- Ograda: je konstrukcija koja se sastoji od pojedinih elemenata postavljenih pored puta
u cilju zastite.

- Greda: (sigurnostne ograde): je elemenat ograde, odredene duZine, izraden od
materijala koji posjeduje odgovarajuce mehanicke karakteristike; u slucaju udara vozila
njena kruta konstrukcija (betonska sigurnostna ograda) ili deformacija (Celicna i drvena
sigurnostna ograda) ublazavaju posljedice udara.

- Odstojnik: je elemenat ograde odredenih dimenzija; njegova namjena je da poveze
gredu sa stubom ili konzolom.

- Stub: podupire odstojnik i/ili gredu; odredene je duZine i izraden je od materijala koji
posjeduje odgovaraju¢e mehanicke karakteristike, tako da odstojnik bude postavljen na
odredenu udaljenost od puta, kao i na odredenu visinu iznad puta.

- Macje oko: je elemenat ograde prikacen na gredu koji sluzi za obiljezavanje trase.

- Zakljucni element: je dio ograde na njenom pocetku i kraju; njegova namjena je da
ublazi posljedice sudara izmedu vozila i ograde.

- Razdjelni pojas: je dio puta koji fizicki i/ili oznakama razdvaja suprotne kolovoze; na
razdjelnom ostrvu zabranjeno je odvijanje saobracaja.

- Demontazni dio: je dio ograde koji je, ukoliko je potrebno, moguée demontirati.

- Nivo zadrzavanja vozila (sigurnostne ograde): u skladu sa evropskim standardom
EN 1317-2 predstavlja nivo zadrzavanja razlicitih vrsta vozila sprecavajuci njihovo
zanoSenje (isklizavanje) sa puta ili prelazak na suprotni kolovoz; zavisi od kategorije
javnog puta, PGDP, posebnog podrucja bocne povrsine puta ili opasne dionice puta.

- Deformacija ("radna Sirina") ograde (W): u poprecnom presjeku predstavlja
udaljenost izmedu prednjeg dijela ograde prije udara vozila i najdalje tacke ograde nakon
deformacije ili devijacije od orginalnog poloZaja usljed udara vozila.

- PGDP: Prosjecan godisnji dnevni promet

2.3.3 VRSTE SIGURNOSTNIH OGRADA

2.3.3.1 Celi¢ne sigurnostne ograde (CSO)

2.3.3.1.1 Jednostrane

Jednostrana CSO se sastoji od grede koja je prikadena za stub (Crtez 1).
Jednostrana CSO je projektovana za zadrzavanje vozila sa jedne strane.
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Rub kolovoza

Crtez 1: Jednostrana CSO

2.3.3.1.2 Dvostrane

Dvostrana €SO se sastoji od greda koje su za stub zakacene direktno bez odstojnika
(Crtez 2). Dvostrana CSO je projektovana za zadrzavanje vozila sa obe strane.

Rub kolovoza — Rub kolovoza

Crtez 2: Dvostrana CSO

2.3.3.1.3 Jednostrana sa odstojnikom
Jednostrana CSO se sastoji od grede koja je za stub prikadena pomocu odstojnika

(Crtez 3). Jednostrana CSO sa odstojnikom je projektovana za zadrzavanje vozila sa jedne
strane.
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Rub kolovoza

Crtez 3: Jednostrana CSO sa odstojnikom

2.3.3.1.4 Dvostrana sa odstojnikom

Dvostrana CSO sa odstojnikom se sastoji od greda koje su za stub prikadene pomocu

odstojnika (CrteZ 4). Dvostrana CSO sa odstojnikom je projektovana za zadrZavanje vozila
sa obe strane.

75cm

Rub kolovoza Rub kolovoza

CrteZ 4: Dvostrana €SO sa odstojnikom

2.3.3.1.5 Jednostrana sa odstojnikom ankerisanim za objekat

Jednostrana CSO sa odstojnikom ankerisanim za objekat sastoji se od grede koja je
pomocu odstojnika, koji je ankerisan za objekat, zakaCena za stub (Crtez 5). Jednostrana

CSO sa odstojnikom ankerisanim za objekat je projektovana za zadrZavanje vozila sa
jedne strane.
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é Rub kolovoza
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Crte? 5: Jednostrana CSO sa odstojnikom ankerisanim za objekat

2.3.3.1.6 Dvostrana sa odstojnikom ankerisanim za objekat

Dvostrana CSO sa odstojnikom ankerisanim za objekat se sastoji_od grede koja je
pomocu odstojnika prikacena za ankerisani stub (Crtez 6). Dvostrana CSO sa odstojnikom
ankerisanim za objekat je projektovana za zadrZavanje vozila sa obe strane.

é Rub kolovoza

Rub kolovoza §

CrteZ 6: Dvostrana CSO sa odstojnikom ankerisanim za objekat

2.3.3.1.7 Dvostrana ankerisana za objekat

Dvostrana CSO koja je ankerisana za objekat sastoji se od greda koje su prikacene za

stub ankerisan za objekat (Crte? 7). Dvostrana CSO ankerisana za objekat je
projektovana za zadrzavanje vozila sa obe strane.
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75cm
75¢cm

% Rub kolovoza Rub kolovoza
7

Crtez 7: Dvostrana CSO ankerisana za objekat

2.3.3.2 Betonska sigurnostna ograda (BSO)
2.3.3.2.1 Jednostrana

Jednostrana BSO, visine 80 cm ili 110 cm (Crtez 8) je projektovana za zadrzavanje vozila
sa jedne strane.

18 5l 15 .8

80 (110)

<%

25

| E—

kolovoz ‘
46

Rub kolovoza
mere u cm

Crtez 8: Jednostrana BSO
2.3.3.2.2 Dvostrana

Dvostrana BSO, visine 80 cm ili 110 cm (Crtez 9) je projektovana za zadrzavanje vozila sa
obe strane.
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18 5[, 15 .5/ 18
A
2 2
B min. 50 min. 50 s
& 5 2% 3
v
«
o d  —
kolovoz
. il |
Rub kolovoza mere u cm Rub kolovoza

Crtez 9: Dvostrana BSO

2.3.3.3 Drvena sigurnostna ograda (DSO)
2.3.3.3.1 Jednostrana
DSO je projektovana za zadrzavanje vozila sa jedne strane.

DSO se sastoji od grede (drvene letve sa Celicnom ovojnicom za ojacanje), koja je
zakacena za Celi¢ni stub sa drvenom oblogom (Crtez 10).

greda (drvena letva)

Celi¢na ovojnica za
ojacanje grede

drvena obloga
stuba CSO

Rub kolovoza | stubCsO

Crtez 10: Jednostrana DSO

Postavljanje DSO na objekat ili zid se izvodi u skladu sa istim nacelima i zahtjevima kao
Sto se primjenjuju za CSO.

2.3.4 USLOVI POSTAVLJANJA SIGURNOSTNIH OGRADA

2.3.4.1 Opste

Sigurnostna ograda se postavlja na lokacijama na kojima je opasnost od povreda nastalih
usljed udara u sigurnostnu ogradu manja od opasnosti da vozilo prode u opasnu zonu,
koja je odvojena ogradom.

Na putevima na kojima se obi¢no postavlja €SO, u odredenim slucajevima obavezno je ili
je potrebno postaviti BSO ili DSO.
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Celi¢na sigurnostna ograda:

- na bankinu i razdjelni pojas autoputa i brzog autoputa postavlja se jednostrana
CSO sa odstojnikom.

- ukoliko na razdjelnom pojasu autoputa i brzog autoputa nema dovoljno mjesta za
postavljanje jednostrane CSO sa odstojnikom moguée je postaviti dvostranu €SO
sa odstojnikom.

- na bankinu i razdjelni pojas ostalih javnih puteva postavlja se jednostrana CSO
bez odstojnika.

- ukoliko na razdjelnom pojasu puteva navedenih u prethodnom paragrafu nema
dovoljno mjesta za postavljanje jednostrane CSO, moguce je postaviti dvostranu
CSO.

- (€SO sa dodatnom zastitom za motocikliste potrebno je postaviti na javnim
putevima na kojima se u toku tursticke sezone ocekuje povecanje motociklistickog
saobracaja.

Betonska sigurnostna ograda:
- ukoliko potreban nivo zadrzavanja vozila nije moguce posti¢i CSO,

- na putevima sa dvostrukim kolovozom, sa jednom saobracajnom trakom u svakom
smjeru, i sa PGDP do 7,000 ili

- na putevima sa dvostrukim kolovozom, sa dvije saobracajne trake u svakom
smjeru, i sa PGDP do 39,000,

- na putevima koji prelaze preko podruéja zastita voda, u cilju sprecavanja
prosipanja opasnih supstanci u podzemne vode.

Visine BSO

- 80 cm: ukoliko kamioni i autobusi sacinjavaju do 15% navedenog PGDP,

- 110 cm: ukoliko kamioni i autobusi sacinjavaju 15% ili viSe navedenog PGDP.
Drvena sigurnostna ograda

Drvena sigurnostna ograda se uglavnom postavlja na putevima na kojima je slabiji
saobracaj, te gdje iz estetskih razloga kao i iz razloga zastite Zivotne sredine nije moguce
postaviti CSO ili BSO.

2.3.4.2 Sigurnostna ograda u urbanom podrucju
Sigurnostnu ogradu nije potrebno postavljati u urbanom podrucju, izuzev ukoliko:

- je put uporedan sa vodenim tokom, srednjeg nivoa vode od 2 m ili viSe, koji je < 6
m udaljen od ruba kolovoza

- se trasa puta proteZe preko visokog nasipa (uzimajuéi u obzir Crtez 12 pod
stavkom 4.5), koji je < 6 m udaljen od ruba puta

- se trasa puta proteze preko objekta za premoscavanje vodenog toka (srednjeg
nivoa vode 2 m ili viSe), zeljeznice ili neke druge saobracajne povrsine ili

- se trasa puta proteze duz potpornog zida koji je < 6 m udaljen od ruba puta

- ukoliko ivicnjak visine 15 cm < h < 18 cm nije postavljen duz ruba puta, ruba
dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje.
2.3.4.3 Sigurnostna ograda na razdjelnom pojasu
Parametri za postavljanje sigurnostne ograde na razdjelnom pojasu su Sirina razdjelnog
pojasa i PGDP (Crtez 11).

Bez obzira na odredbe iz prethodnog paragrafa, postavljanje sigurnostne ograde na
razdjelni pojas autoputa ili brzog autoputa, cija je Sirina manja od 8 m, je obavezno bez
obzira na PGDP.
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Demontazna sigurnostna ograda se postavlja na razdjelni pojas:

- na otvorenoj trasi, po pravilu, najvisSe na svakom 3 km,

- prije tunela i usjeka
- prije velikih objekat.

PGDP
50.000

40.000

30.000

20.000

svi putevi i
i brzih auto

10.000

5.000

/

a za premoscavanje.

Sigurnostna

| ograda je
potrebna

svi putevii

zuzev gutopute
puteva

sigurnostna

potrebna

avtoputeVi i brzi avtoputevi

ograda nije |

2 4 6 8 10 12 14
Sirina razdjelnog pojasa (m)

16

Crtez 11: Parametri za postavljanje sigurnostne ograde na razdjelnom pojasu

2.3.4.4 Sigurnostna ograda u podrucju zastite voda
Ukoliko put prelazi preko podruéja zastite voda izvan urbanog podrucja, sigurnostnu

ogradu je potrebno postavi

ti duz puta.

2.3.4.5 Sigurnostna ograda na nasipu

Parametri koji uslovljavaju postavljanje sigurnostne ograde na nasip su visina i prosjecan
nagib nasipa ili terena, kao i udaljenost izmedu pocetka nagiba i ruba puta, ruba dodatne
Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje vozila (Crtez 12). Kada se utvrdi visina
nasipa i nagib kosine nasipa ili terena, potrebno je u obzir uzeti jarkove koji se nalaze

pored nozice nasipa.

Ukoliko je udaljenost izmedu pocetka nagiba i ruba puta, ruba dodatne Sirine ili ojacane
bankine za prinudno zaustavljanje vozila

- veca od 10 m, te ukoliko je dozvoljena brzina V > 70 km/h i

- veca od 6 m, te ukoliko je dozvoljena brzina V < 70 km/h,

sigurnostnu ogradu nije potrebno postavljati.
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prosje¢an nagib
nasipa ili terena

sigurnostna
ograda je
1:2 potrebna

\\
1:3 \
sigurnostna
ograda nije

potrebna

1:4

2 4 6 8 10 12 14 16
visina (m)

Crtez 12: Parametri za postavljanje sigurnostne ograde na nasip

2.3.4.6 Sigurnostna ograda na usjeku

Postavljanje sigurnostne ograde na usjek nije dozvoljeno ukoliko je nagib ili povrSina
izmedu usjeka i puta glatka ili takva da bi mogla da izazove zanoSenje vozila.

2.3.4.7 Sigurnostna ograda u/na objektu

Sigurnostna ograda se ne postavlja u tunele, tunele sa bocnim otvorima, te na
ulaze/izlaze dionica propusta do 150 cm, koji su ugradeni u nasip, te koji imaju isti nagib
kao kosina nasipa.

2.3.4.8 Sigurnostna ograda u podrucju opasnih prepreka pored puta

Sigurnostnu ogradu je potrebno namijestiti ukoliko je opasna prepreka < 10 m udaljena od
ruba puta, dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje vozila.

U opasne prepreke spadaju:
- vodena prepreka srednjeg nivoa vode 2 m ili vise,
- drvece sa promjerom stabla koji prelaze 15 cm,

- portal ili polu-portal sa spoljasnim profilom cijevi ve¢im od 76 mm i debljinom
stjene vecom od 2.9 mm,

- stub: javne rasvjete, elekticnog voda, objekat i slicno,
- narocito opasni objekti sa zapaljivim supstancama.
2.3.4.9 Sigurnostna ograda u blizini druge saobracajne povrsine
Sigurnostna ograda mora biti postavljena u blizini druge saobracajne povrsine, ukoliko:

- je rub druge saobracajne povrsine < 10 m udaljen od ruba kolovoza, ruba dodatne
Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje,

- je put uporedan sa zeljeznickim kolosijekom, te ukoliko je rub kolovoza, rub
dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje < 10 m udaljen od
najblize Sine,
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- ukoliko se Zeljeznicki kolosijek ili druga saobracajne povrsina proteze duz nozice
nasipa ili preko dna terena ¢iji je nagib vedi od 1:3, s tim da je udaljenost izmedu
ruba kolovoza, ruba dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje i
najblize Sine ili ruba druge saobracajne povrsSine < 30 m, te ukoliko je udaljenost
izmedu donjeg ruba nasipa i prve Sine ili ruba druge saobracajne povrsine < 10 m,
a razlika u visini izmedu kote ruba kolovoza, ruba dodatne Sirine ili ojaCane
bankine za prinudno zaustavljanje i ruba druge saobracajne povrSine ili vrha
najblize Sine > 3 m.

Sigurnostna ograda mora biti postavljena pored izdignute saobracajne povrsine (prvi red
stavke 2.3.4.9) ili duz puta, ukoliko je saobracajna povrSina na nizem nivou Zeljeznicki
kolosijek.

Sigurnostnu ogradu nije potrebno postavljati u blizini druge saobracajne povrsSine, bez
obzira na odredbe iz prvog paragrafa, u sljede¢im slucajevima :

- u podrucju raskrsnice,
- u podrucju autobuske stanice,

- pored zeljeznickog kolosijeka, ukoliko je kolosijek pored druge saobracajne
povrsine viSi od saobracajne povrSine i ukoliko je vrh najblize Sine > 2 m iznad
druge saobracajne povrsine.

2.3.5 NACIN POSTAVLJANJA SIGURNOSTNE OGRADE
2.3.5.1 Visina
2.3.5.1.1 Celi¢na i drvena sigurnostna ograda

Gornji rub €SO i DSO mora biti 75 cm iznad ruba kolovoza, dodatne Sirine ili ojacane
bankine za prinudno zaustavljanje (CrteZi 1 do 7 i 10), mjereno od horizontalne linije na
rubu kolovoza, dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje.

2.3.5.1.1.1 Stub

Stub €SO i DSO, koji je predviden za pobijanje, mora biti 1.9 m dugacak.

Stubovi se postavljaju na udaljenosti od 1.33 m, 2 m i 4 m, u zavisnosti od potrebnog
nivoa zadrZavanja vozila.

Stub ima ugraden zatvoreni profil u smjeru voznje, izuzev na razdjelnom pojasu.

Ukoliko stub nije moguée pobiti u teren ili ukoliko se CSO postavlja na prelaz preko
razdjelnog pojasa, stub i podloZna plocica moraju biti prikaceni za anker, koji je ugraden u
temelj (Crtez 13).

vijak sa matic stub CSO sa podloznom
i podloznom plo¢icom ——ptoticom
anker

temelj

Crtez 13: Stub €SO i DSO koji je podloznom plocicom prikacen na anker
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Ukoliko izvodenje temelja nije moguce, potrebno je u trup puta, u koji se postavlja stub
CSO i DSO, ubaciti metalne dijelove (Crtez 14). U tom slucaju, otvor na vrhu takvog
komada mora biti zatvoren prilikom postavljanja i uklanjanja sigurnostne ograde.

stub CSO

pblateac za pokrivanje

... [W _

metalni uloZzak

Crtez 14: Stub CSO i DSO postavljen u metalni ulozak

2.3.5.1.2 Betonska sigurnostna ograda

Gornji rub betonske sigurnostne ograde mora biti 80 ili 110 cm (u slucaju visokih ograda)
iznad ruba kolovoza, dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje (Crtez 8
i 9).

2.3.5.1.3 Ograda za pjeSake i bicikliste

Ograda predvidena za zastitu pjesaka, koja se postavlja izmedu kolovoza i povrSine za
pjesake, mora biti izvedena kao nadogradnja CSO (Crtez 15), DSO ili BSO.

Ograda predvidena za zastitu biciklista mora da ima stitnik za bicikliste pored dogradene
ograde na nivou grede ograde.

Na mjeSovitim povrSinama ista zastita se primjenjuje kao za bicikliste.

Visina ograde je 110 cm < h < 120 cm (mjereno od ruba povrsine za pjesake i/ili bicikliste
do vrha Sina).

o 0
o

110

Stitnik za
bicikliste

povrsina za pjeSake

L i/ili bicikliste
S

rub kolovoza

CrteZ 15: Ograda nadogradena iznad jednostrane CSO i &titnik za bicikliste predvideni su
za zastitu pjesaka i biciklista.
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2.3.5.1.4 Ograde sa dodatnom zastitom za motocikliste

Ograde sa dodatnom zastitom za motocikliste predvidene su za zastitu motociklista na
javnim putevima (Crtez 16).

ZZ

rub kolovoza

Crtez 16: Ograda sa dodatnom zastitom za motocikliste

2.3.5.2 Duzina

Duzina sigurnostne ograde na punoj visini (75 cm, 80 cm ili 110 cm), ukljuéujudi duZinu
prije i poslije opasne dionice, mora da iznosi najmanje 100 m na autoputu i brzom
autoputu — izuzev na ograncima prikljucka — i najmanje 60 m na drugim javnim putevima.
Raspored sigurnostnih ograda na punoj visini prije i poslije opasne dionice, koja mora biti
zasti¢ena u zavisnosti od kategorije puta i PGDP, predstavljen je u Tabelama 1 i 2.

prije | poslije

Kategorija puta
opasna dionica

- autoput 60 m 20m

- brzi autoput 48 m 16 m

Tabela 1: Duzina sigurnostne ograde na punoj visini prije i poslije opasne dionice na
autoputu i brzom autoputu

rije oslije
ostali javni putevi ot l S
sa PGDP opasna dionica
- preko 7000
48 m 24m
- od 3000 do 7000 32m 16 m
- manje od 3000
16 m 12 m

Tabela 2: Duzina sigurnostne ograde na punoj visini prije i poslije opasne dionice na
ostalim javnim putevima u zavisnosti od PGDP

strana 118 od 243 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

2.3.5.2.1 Zaklju¢ni element

Duzina zakljuénog elementa sigurnostne ograde na autoputu i brzom autoputu, izuzev na
ulazima priklju¢ka i na javnim putevima gdje je PGDP > 3000 vozila iznosi 12 m, sa
prednje i zadnje strane (Crtez 17).

Na drugim javnim putevima gdje je PGDP < 3000, duzina zaklju¢nog elementa sa prednje
i zadnje strane iznosi 4 m (Crtez 17).

Stubovi zakljucnog elementa sigurnostne ograde moraju biti postavljeni na takvom
razmaku da se postize isti nivo zadrZavanja vozila kao sa sigurnostnom ogradom koja je
postavljena na citavoj visini. Razmak izmedu stubova mora biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u stavci 2.3.5.1.1.1.

Zavréetak €SO, DSO i BSO, u podrudju gdje usjek prelazi u nasip ili u konstrukciju za
premosScavanje mora biti postavljen na osnovu promjene smijera sa nagibom 1:20 i
zakopan u kosinu (Crtez18).

akljuéni element

v
N NS 5
“50m
<—d—>4—d4—> < d > < d > < d ) ukopani dio
zakljuénog
D D D D D D elementa
-— /

smjer voznje rub kolovoza

—

smjer voznje

d .... razmak izmedu stubova na visini sigurnostne ograde
d; .... razmak izmedu stubova zakljuénog elementa sigurnostne ograde

Crte? 17: Ukopani dio zaklju¢nog elementa CSO sa prednje i zadnje strane
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< zavr3etak sigurnostne ograde > \/ N //\\\‘
|

N N
A NS NN INZAS
; d d ; d ; ; ; ukopani dio
zakljuénog
: ; i ! ! elementa

< smjer voznje rub kolovoza

—

smijer voznje

d .... razmak izmedu stubova na visini sigurnostne ograde d; .... ramak izmedu stubova zaklju¢nog elementa sigurnostne ograde

Crtez 18: Zavrdetak CSO i DSO B u podru&ju gdje usjek prelazi u nasip ili konstrukciju za
premosc¢avanje

2.3.5.2.2 Prekid sigurnostne ograde

Prekid sigurnostne ograde na pjeSackom i/ili biciklistickom prelazu preko kolovoza ili usljed
nedostatka povrsSine za pjeSake i/ili bicikliste pored puta, treba izvrsiti kako je prikazano
na Crtezu 19.

Ukoliko prekid sigurnostne ograde nije moguce izvrSiti pomoéu skretnice, kako je
prikazano na Crtezu 19, usljed uslova terena, te ukoliko je PGDP > 3000, prekid je
moguce izvrSiti pomocu ukopanog dijela zavrSnog elementa, duzine 4 m, kako je
prikazano na Crtezu 20.

povrsina za pjeSake

i bicikliste

(=

< _ . . prelaz preko
smjer voznje Kkolovoza rub kolovoza

smjer voznje »

d .... razmak izmedu stubova na visini sigurnostne ograde
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Crtez 19: Prekid €SO i DSO na pjesackom i/ili biciklistickom prelazu preko kolovoza ili
usljed nedostatka povrsine za pjeSake i/ili bicikliste pored puta

ukopani dio
zakljuénoga
elementa

< smjer voznje rub kolovoza

smjer voznje >

d..... razmak izmedu stubova zaklju¢noga elementa sigurnostne ograde

Crtez 20: Prekid CSO i DSO sa 4 m dugim zaklju¢nim elementima

Postavljanje stubova zaklju¢nog elementa sigurnostne ograde blize jedan drugom, u
slucaju prekida sigurnostne ograde (Crtezi 19 i 20) treba izvrSiti u skladu sa odredbama
koje su navedene pod stavkom 2.3.5.2.1.

Prekid €SO, DSO i BSO zbog prikljutka treba izvesti zaokruZivanjem ograde na
cjelokupnoj visini, u duzini od 16 m, u smjeru prikljucka (Crtez 21).

< smjer vozZnje

smjer voznje rub koIO\‘/oza

1} T 1)

7 zakljuéni element

Crtez 21: Prekid CSO i DSO na mjestu prikljucka

U posebnim slucajevima, kada zaokruzivanje sigurnostne ograde, navedeno u prethodnom
paragrafu, nije izvodljivo, ogradu je moguée premjestiti pomocu ukopanog dijela
zakljuénog elementa odgovarajuée duzine, kako je predstavljeno na Crtezu 22.
Sigurnostna ograda u podrucju stuba na kojem se nalazi oprema za pozive u slucaju
nuzde mora biti postavljena kako je prikazano na Crtezu 23.

Prekid sigurnostne ograde nije dozvoljen u podrucju izlaza u slucaju opasnosti na ogradi
za zastitu od buke.
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< smjer voznje
— — — — — — — —

. . . —>
smjer voznje rub kol?voza

zakljuéni element zakljuéni element

Crtez 22: Prekid Celi¢ne ili drvene sigurnostne ograde ukopanim zaklju¢nim elementom

—+—stub sa opremom za
poziv u slu€aju nuzde

f mreza za zastitu stuba

[ €SO sa odstoinikom

d
1S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 12| S| Rd= - I I i
=~ :
ymin0,5m |
T
1m
« smjer voznje D rub kolovoza

d .... razmak izmedu stubova na punoj visini sigurnostne ograde

Crtez 23: €SO i DSO u podrudju stuba opremljenog za pozive u slu¢aju opasnosti

80 cm
60° GVA

80 (110) cm
|-

40 cm

Crtez 24: BSO u podrucju stuba opremljenog za pozive u slu¢aju opasnosti

2.3.5.2.3 Veza izmedu dvije ograde
Dvije sigurnostne ograde je potrebno povezati ukoliko je razmak izmedu dionica, na
kojima je u punoj duzini predvideno postavljanje ograde, iznosi manje od 50 m.
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2.3.5.3 Udaljenost
2.3.5.3.1 Od bankine

Udaljenost grede sigurnostne ograde od ruba puta, ruba dodatne Sirine ili ojacane bankine
za prinudno zaustavljanje mora da iznosi najmanje 50 cm (Crtez 25).

Celi¢na i drvena sigurnostna ograda

- udaljenost vanjske strane pobijenog stuba €SO i DSO od ruba kosine mora, prema
pravilu, da iznosi najmanje 50 cm (Crtez 25).

“50cm

rub kolovoza
AN \\

CrteZ 25: Udaljenost elemenata €SO i DSO od ruba kolovoza, dodatne $irine ili ojacane
bankine za prinudno zaustavljanje i nasipa, u slucaju da se sigurnostna ograda postavlja
na bankinu

2.3.5.3.2 Od ivi¢njaka

U slucaju ivicnjaka visine < 7 cm, gredu sigurnostne ograde moguce je postaviti na bilo
kojoj udaljenosti od ivi¢ne linije, u skladu sa uslovima za postavljanje zastitnih ograda, s
tim da navedena udaljenost ne smije biti manja od 50 cm (Crtezi 8, 9, 26, 28).

Ukoliko je sigurnostna ograda postavljena pored ivilnjaka visine > 7 cm, greda
sigurnostne ograde mora biti iznad ivi¢njaka (za CSO i DSO), te < 15 cm udaljena od ruba
ivinjaka (Crtez 27).

Greda sigurnostne ograde mora biti > 50 cm udaljena od (pojmovne) linije ruba kolovoza,
dodatne Sirine ili ojacane bankine za prinudno zaustavljanje.

=50 cm

75cm

hs?cm\

*} % ONSNZZ B NN

rub kolovoza

CrteZ 26: Postavljanje CSO i DSO na ivi¢njak visine < 7 cm.
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<15 cm

rub kolovoza

AN

pros$iren asfaltirani dio

Wién"a&pa visini

rub kolovoza

oboreni iviénjak
na visini kolovoza

Crtez 27: Postavljanje CSO i DSO pored kolovoza sa prelazom u podrucje "visokih"

ivinjaka (> 7 cm)
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Crte? 28: Postavljanje CSO i DSO pored kolovoza (sa dodatnom Sirinom ili oja¢anom
bankinom za prinudno zaustavljanje) sa prelazom u podrucje "niskih" iviénjaka (< 7 cm)

2.3.5.4 Polozaj
2.3.5.4.1 Pored puta
2.3.5.4.1.1 Sa preprekom

Sigurnostna ograda se postavlja prije prepreke koju predstavlja ograda za zastitu od
buke, tako da razmak izmedu prednjeg dijela ograde i prepreke iznosi najmanje 100 cm
(Crtezi 29 i 30).
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> 50-cm—ple > 100-em N

ograda za zastiSu od buke

| —] "
Leal, g

”””””” temelj b @

rub kolovoza °

Crtez 29: Postavljanje jednostrane betonske sigurnostne ograde za zastitu od prepreke
koju predstavlja ograda za zastitu od buke.

= =

ograda za zastitu od buke

ﬂ W“
il
R temelj B

rub kolovoza

Crtez 30: Postavljanje jednostrane celi¢ne sigurnostne ograde za zastitu prepreke koju
predstavlja ograda za zastitu od buke.

Ogradu za zastitu od buke mozemo, samo u izuzetnim slucajevima, postaviti na betonsku
sigurnostnu ogradu pored postojeCeg javnog puta, kao i na konstrukciju za
premosSc¢avanje. Njeno odstupanje od vertikalne linije je > 10°, mjereno od kolovoza sa
vanjske strane.

Postavljanje €SO, DSO i BSO u slucaju da na kolovozu sa oja¢anom bankinom za prinudno
zaustavljanje postoji prepreka, se prema pravilu vrsSi pomjeranjem sa nagibom 1 : n<1:
20 (Crtez 31).

min. 32 m
il il
< min.8m » ‘ ‘)/ L. . . P
rub ojaane bankine za prinudno zaustavljanje
im
0 0 [ L. .
1n<12 ojatana bankina za
1m prinudno zaustavlianie

< smjer voznje

Crtez 31: Pomjeranje CSO i DSO usljed prepreke pored puta sa ojacanom bankinom za
prinudno zaustavljanje
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2.3.5.4.2 Na razdjelnom pojasu
Celi¢na sigurnostna ograda:

- prema pravilu, na razdjelnom pojasu > 2.8 m postavlja se jednostrana celicna
sigurnostna ograda sa odstojnikom,

- u sluéaju koji je predstavljen na Crtezu 32, postavlja se dvostrana celicna
sigurnostna ograda sa odstojnikom,

- prilikom postavljanja ograde, u obzir je potrebno uzeti njenu "radnu Sirinu”.
Drvena sigurnostna ograda:

- drvenu sigurnostnu ogradu ne postavljamo na razdjelnom pojasu.
Betonska sigurnostna ograda:

- betonsku sigurnostnu ogradu je moguce postaviti na razdjelnom pojasu Sirine <
2.8. Ukoliko se postavljaju dvije jednostrane ograde, prostor izmedu njih mora biti
ispunjen odgovaraju¢im materijalom. Izmedu ruba kolovoza, dodatne Sirine
ojacane bankine za prinudno zaustavljanje i betonske sigurnostne ograde potrebno
je predvidjeti stabilizovano podrucje (Crtez 33).

2.3.5.4.2.1 Bez prepreke

Nacin postavljanja razli¢itih vrsta CSO na razdjelnom pojasu bez prepreke predstavljen je
na Crtezima 31 i 34 do 38.

< <

rub kolovoza \ rub kolovoza

A
A 4

Crtez 32: Ukoliko je visina dvostrane CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu > 85 cm
(mjereno od vrha grede ograde do terena ispod vertikalne linije prednjeg dijela grede),
dok je greda 50 cm < | < 200 cm udaljena od vanjskog ruba kolovoza, dodatne Sirine ili
ojacane bankine za prinudno zaustavljanje, razdjelni pojas je potrebno pomocu kamenog
materijala uzdignuti na visinu 75 cm < h <85 cm.
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> 0,5m = 0,5m

£

o

S

po potrebi ispunjeno odgovarajucim E

materijalom o

©

 —
QN\VZZN NV

rub kolovoza

rub kolovoza

bh~28m >

A

Crtez 33: Dvije jednostrane BSO na razdjelnom pojasu Sirine < 2.8 m, s tim da je razmak
izmedu njih, po potrebi, ispunjen odgovaraju¢im materijalom.

a=0,1n (min.0,5m) 40 cm

< >« >

% -0,6m (min. 0,5 m)

75cm

i A\ 1in>4.
10 | —h<7cm
rub kolovoza N .

- rub kolovoza

28m h~48m
g

A

Crte? 34: Dvostrana CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu Sirine 2.80 m < b < 4.80
m i poprecnog nagiba 1 : n <1 : 10. U formuli za proratuna = 0.1 n (max (b /2) - 0.4

m) vrijednost b je u metrima.
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a=0,1n (min. 0,5 m) 40 cm

»
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A %wﬁmmm%m

olo -«
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\ L1

<85cm
(]
o

5cm

i A\ Tin>q.
10 | —h<7cm
rub kolovoza N\ .

- rub kolovoza

28m b~48m >

A

Crtez 35: Kombinacija dvije jednostrane CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu Sirine:
2.80 m < b < 4.80 m i poprecnog nagiba1:n>1:10

Napomena:
Parametar »n« na Crtezima 34 i 35 u vrijednosti »a« (razmak izmedu grede i ruba

kolovoza) predstavlja istu vrijednost kao »n«, koji je objasnjen ispod crteza (bez mjernih
jedinica).

%-Q4m(MnQ5m

<
<

- 0,4 m (min. 0,5 m)

b
2

75cm

i oy
10
h<7cm
L~
rub kolovoza % i
ki Vi

— rub kolovoza

>

18m b 28m >

A

Crte? 36: Kombinacija jednostrane CSO sa odstojnikom i jednostrane €SO bez odstojnika
na razdjelnom pojasy, Sirine 1.80 m < b < 2.80 m i poprecnog nagiba1:n>1:10
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125m=bh~18m
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<

CrteZ 37: Dvostrana CSO bez odstojnika na razdjelnom pojasu Sirine 1.25m <b < 1.80 m
i poprecnog nagibal1:10<1:n<1:5.

=50 cm 30*5cm =50 cm
< ;F >e N
Y \ 1
2
31n>15
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A
\ £
o
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A
£
o
w0
N
135, v L~ h<7cm
Q Tin>y.
rub kolovoza N ¢ 50
Q 7
****** A
rub kolovoza
< 1,25m=b~18m

Crte? 38: Kombinacija dvostrane CSO bez odstojnika i sa dodatnom gredom na strani
nizeg puta na razdjelnom pojasu, Sirine 1.25 m < b < 1.80 m i poprecnog nagiba1:3>1

'n>1:5

2.3.5.4.2.2 Sa preprekom
Nacin postavljanja jednostrane CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu sa preprekom

predstavljen je na Crtezima 39 i 40.
Jednostrana CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu se postavlja sa obe strane

prepreke.
Prelaz iz dvostrane u jednostranu CSO sa odstojnikom, u oblasti prepreke na razdjelnom

pojasu, se izvodi kako je prikazano na Crtezu 41.
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rub kolovoza e < d p B Sl rub kolovoza
prepreka na razdjelnom pojasu
< b=d+50m >

N

|
CrteZ 39: Jednostrana CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu sa preprekom, gdije je
prepreka 1.50 m < a < 2.50 m udaljena od ruba kolovoza ili ojacane bankine za prinudno
zaustavljanje

=1,50 m

=1,5m

rub kolovoza

=>25m =25m
« . .
= 0,5m

. = 0,5m 40 cm 40 cm N
< < N >

(el Ne) [eRKe)

o o
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ﬂ\\ INSIS NS ST S7785777 \\\?
Il d L

prepreka na razdjelnom pojasu

b~ d+50m

rub kolovoza

A

v

CrteZ 40: Jednostrana CSO sa odstojnikom na razdjelnom pojasu sa preprekom, gdje je

prepreka a >
zaustavljanje

2.50 m udaljena od ruba kolovoza ili ojacane bankine za prinudno
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< smjer voznje

min. 32 m min. 32 m
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rub kolovoza

1] 1] 0000 ooooao 1) U\U\,§

rub kolovoza i ‘

min. 32 m

min. 32 m ,‘( MiR-8-m—

®

smjer voznje >

Crte? 41: Prelaz dvostrane €SO u jednostranu CSO sa odstojnikom u podruéju prepreke
na razdjelnom pojasu

2.3.5.4.2.3  Na prelazu preko razdjelnog pojasa

Na prelazu preko razdjelnog pojasa se obi¢no postavlja jednostrana CSO sa odstojnikom u
liniji ograde postavljene na obe strane diskontinuiranog razdjelnog pojasa, koje su
zakljucene polukruznom zaklju¢nicom (Slika 42).

Duzina demontaznog dijela je 90m kada prelazi na drugu stranu jedan pojas i 135m kada
prelaze dva vozna pojasa.
Na preckanju su dodati SB stubici (vidi ¢lan 2.3.5.1.1.1.)

rubna crta ! < smjer voznje

T~ T [ T 1 T T T T 1
\ ¢so stub CSO sa odstojnikom ‘/
/ polukruzni zakljuéni element CSO K
I S B N TN R DR N B

smjer voznje »

rub kolovoza

”bankina |.| |.| bankina”

zeleni poias zeleni poias

[| bankina || | bankinal]

rub kolovoza

rubna crta

CrteZ 42: Jednostrana CSO sa odstojnikom na prelazu preko razdjelnog pojasa

2.3.5.4.2.4 Zastita od bljeska

Zastitu od bljeska je potrebno postaviti na sigurnostnu ogradu koja se nalazi na
razdjelnom pojasu autoputa ili brzog autoputa.

Postavljanje zastite je predvideno na lokacijama gdje je moguce zasljepljivanje vozaca iz
suprotnog smjera.

Sirina razdjelnog pojasa za koji je zadtita od zasljepljivanja obavezna je < 2.8 m. Zatita
se postavlja tako da ugao zastite od zasljepljivanja iznosi o > 9 ° (Crtez 43).

Na razdjelnom pojasu Sirine > 2.8 m, zastitu od zasljepljivanja moguce je izvesti
ozelenjavanjem.

strana 132 od 243 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 RS-FB&H/3CS — DDC 433/04



Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema
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Q N
o
75-cm
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Crtez 43: Zastita od zasljepljivanja koja je postavljena na sigurnostnu ogradu na
razdjelnom pojasu

2.3.6 POTREBAN NIVO ZADRZAVANJA VOZILA POMOCU SIGURNOSTNE
OGRADE

Osnovni nivo zadrzavanja vozila pomocu sigurnostne ograde se odreduje u skladu sa
kategorijom puta (Tabela 3).

Nivo zadrzavanja vozila pomocu sigurnostne ograde se povecava u posebnom podrucju
bo¢ne povrSine puta, na opasnim dionicama puta (Tabela 4), kao i u podrucju
konstrukcija za premoséavanje i ostalih konstrukcija, kao i opasnih dionica puta ispred
navedenih konstrukcija (Tabela 5).

U Tabelama 4 i 5 naveden je maksimalan nivo zadrzavanja vozila, u sluaju gustog
saobracaja i veceg uceséa kamiona u saobracaju.

Dozvoljena "radna Sirina" sigurnostne ograde, u slucaju sudara automobila sa ogradom
mora biti odredena u projektu puta.

Prelaz sigurnostne ograde od nizeg ka viSem nivou zadrZavanja vozila je u podrucju puta,
gdje nivo zadrzavanja vozila mora biti povecan, omoguéen “prelaznom” ogradom, duzine
24 m.

Nivo zadrZavanja vozila "prelazne" ograde ne smije biti visi od dva nivoa u odnosu na nivo
zadrzavanja vozila prethodnog dijela ograde ili viSe od dva nivoa nizi u odnosu na nivo
zadrzavanja vozila narednog dijela ograde.

Kategorija puta Nivo zadrzavanja vozila
- autoputevi

- brzi autoputevi

- glavni putevi

- regionalni putevi I klase

- regionalni putevi II klase

- putevi sa fizicki razdvojenim kolovozima izvan urbanih podrucja
- ostali javni putevi N1 do N2

- za razdjelni pojas vidjeti Tabelu 4

min. N2

Tabela 3: Nivo zadrzavanja vozila pomocu sigurnostne ograde na putevima razlicitih
kategorija
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Nivo
Posebna bocna povrsina i opasne dionice puta zadrzavanja
vozila
’ Put kroz podrucje zastite voda (zona 1), gdje je dozvoljena brzina
kretanja > 90 km/h
Autoputevi, brzi autoputevi, glavni ili regionalni putevi klase I ili II, Cija
2 se trasa proteze paralelno sa Zeljeznicom na kojoj se odvija gust
saobracaj
Putevi Cija se trasa proteze duz izuzetno opasnih objekata koji sadrze - H2
3 opasne hemikalije ili zapaljive supstance do
H3
4 Autoputevi, brzi autoputevi, glavni ili regionalni putevi klase I ili II, u -
blizini javnih povrsina sa gustim saobracajem pjeSaka
5 Podrucje pratecih i objekata pored puta
6 Razdjelni pojas Sirine < 2.80 m
7 Razdjelni pojas
8 Put na kojem je dozvoljena brzina kretanja < 90 km/h, uporedan sa
Zeljeznickim ili tramvajskim kolovozom
9 Izmedu uporednih puteva od kojih je najmanje jedan kategorisan kao
autoput, brzi autoput, glavni ili regionalni put klase I ili II
10 - Strme stjenovite kosine dublje od 6 m ciji nagib prelazi 2:3 H1 do H2
- Na zidovima dubljim od 2 m
Opasna podrucja, kao Sto su krivine radijusa R < 300 m na dugim
11 nagibima sa uzduznim poprecnim padom > 4%, pored glavnih ili
regionalnih puteva klase I ili II (nije primjenljivo na podrucje
raskrsnice, itd.)
Put Cija se trasa proteze
- uporedno sa vodenim tokom, srednjeg nivoa vode > 2 m
12 - uporedo sa zasticenim vodenim tokom (bez obzira na dubinu
vode)
- kroz podrudje zastite vode (zona 2), gdje je dozvoljena brzina
kretanja > 90 km/h
13 Put pored ograde za zastitu od buke, ukoliko nije projektovna kao | N2 do H1
sigurnostna ograda
14 Put duz kojeg se protezu ostre stijene ili stijene sa veoma ostrom i
ispucanom povrsinom (ne moze do¢i do zanoSenja vozila na prepreci)
1: H2 za
Za razdvajanje saobracajnih tokova na nekoliko nivoa (npr. na autoputeve,
razdjelnom pojasu ili izmedu uporednih puteva) brze
autoputeve,
I 1 glavne
15 B : puteve,
puteve iz
I 2 >0,60m klase 1 2,
T H1 za

ostale puteve
2: N2

Tabela 4: Nivoi zadrzavanja vozila pomoc¢u sigurnostne ograde za zastitu na opasnim
dionicama puta i u podrucju bocne povrsine puta
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Podrucje konstrukcija za premosScavanje i ostalih konstrukcija kao i e
- e .. . .. zadrzavanja
podrucje opasnih dionica prije navedenih konstrukcija vozila
Konstrukcija za premosScavanje u podrucju zastite voda (zona 1) i
1 konstrukcija za premoscavanje preko vodenog toka, prosjecne dubine 2
m, na kojima dozvoljena brzina kretanja iznosi > 90 km/h
2 Konstrukcija za premos¢avanje na kojoj dozvoljena brzina kretanja iznosi >
90 km/h, koje je uporedna sa Zeljeznicom ili se s njom ukrsta
3 Konstrukcija za premos¢avanje na kojoj dozvoljena brzina kretanja iznosi >
90 km/h, pored javne povrsine sa gustim saobracajem pjesaka
Konstrukcija za premoSc¢avanje pored izuzetno opasnih objekata koji sadrze | H2 do H3
4 opasne hemikalije ili zapaljive supstance, gdje je dozvoljena brzina kretanja
> 90 km/h
5 Urbano podruéje duz puta koje je uglavnom povezano gradskim
vijaduktima, gdje je dozvoljena brzina kretanja > 90 km/h
Uporedni putevi na kojima je gust saobracaj (koji povezuju glavne urbane
6 vijadukte i duge potporne zidove u gradovima preko kojih se protezu trase
autoputeva, brzih autoputeva, glavnih i regionalnih puteva klase I ili II),
koji su visi od nivoa konstrukcija u urbanom podrudju
2 Podrucje prate¢ih objekata drugih konstrukcija za premoscavanje pored
puta
8 Razdjelni pojas Sirine < 2.80 m
9 Razdjelni pojas
Konstrukcija za premoséavanje koja je uporedna sa zeljeznickim ili
10 tramvajskim kolovozom, gdje dozvoljena brzina kretanja iznosi < 90 km/h
Uporedna staza za pjeSake sa gustim saobracajem pjeSaka i/ili ispod
11 konstrukcije za premoscéavanije
Konstrukcija za premosc¢avanje koja
- je uporedna sa vodenim tokom, srednjeg nivoa vode > 2 m
- se proteze duz zasticenog voden tokom (bez obzira na dubinu vode) H1 do H2
12 . .. o . : .
prolazi kroz podrucje zastite vode (zona 2), gdje je dozvoljena brzina
kretanja > 90 km/h
Opasna podrucja konstrukcija za premoscavanje i drugih konstrukcija, kao
Sto su krivine radijusa R < 300 m na dugim nagibima sa uzduznim
13 popre¢nim padom > 4%, pored autoputeva, brzih autoputeva, glavnih ili
regionalnih puteva klase I ili II (nije primjenljivo na podrucje raskrsnice,
itd.)
14 Put pored ograde za zastitu od buke, ukoliko nije projektovna kao
sigurnostna ograda
15 Prelazi preko dva veoma prometna puta na razli¢itim nivoima
16 Ostala opasna podrucja (npr. dubina ispod mosta koja prelazi 10 m, itd.)

Tabela 5: Nivoi zadrzavanja vozila pomoc¢u sigurnostne ograde za zastitu opasnih dionica
puta, konstrukcija za premoscéavanje i ostalih konstrukcija, kao i opasnih dionica puta prije
navedenih konstrukcija

Osnovni nivo zadrzavanja vozila na konstrukcijama za premoscavanje je H1. U slucaju da
je konstrukcija za premoscavanje kraca od 5 m, nivo zadrzavanja vozila je isti kao na
dijelu puta prije konstrukcije.

Oznake nivoa zadrzavanja vozila pomocu sigurnostne ograde, koje su navedene u
Tabelama 3 do 5 usvojene su prema evropskim standardima EN 1317-1 i EN 1317-2.
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2.4 ZASTITNE OGRADE
Zastitne ograde su:
- ograde, koje su namijenjene za zastitu saobracaja na putu od divljaci i drugih
Zivotinja,
- ograde na nadvoznjacima za zastitu saobracaja na putu, koji ide ispod
nadvoznjaka.

Zastitne ograde moraju biti izradene od materijala, koji su otporni na koroziju i uticaj
ultraljubicaste svjetlosti.

2.4.1 POSTAVLIANJIE ZASTITNE OGRADE

Zastitne ograde moraju biti postavljene tako da sprecavaju dostup divljaci i drugih
Zivotinja na put. Ukupna visina ograde mora iznositi najmanje 1,8 m, pri ¢emu visina
mreze ili pletiva mora iznositi 1,4 m, a iznad mreze ili pletiva treba napeti najmanje dvije
Zice na medjusobnoj udaljenosti 0,20 m. Mreza ili pletivo smije biti podignuto nad okolnim
terenom najvise 0,05 m.

2.5 SAOBRACAINA OGLEDALA

Saobradajna ogledala namijenjena su obezbjedivanju minimalne preglednosti udaljenosti
potrebne za bezbjedno ukljucivanje ucesnika u putnom saobracaju sa sporenog puta na
put prioriteta.

Saobracajna ogledala moraju biti izradena od takvih materijala ili tako da je sprije¢eno
stvaranje kondenza na povrSini saobraajnog ogledala, koje je namijenjeno
obezbjedivanju vece preglednosti udaljenosti.

Vanjski rub saobracajnog ogledala mora biti obojen ili prevucen sa materijom, koja
odsijeva svjetlost, naizmjenicno sa poljima crvene i bijele boje.

Saobracajna ogledala mogu biti pravougaonog ili okruglog oblika.

2.6 OPREMA PROTIV ZASLJEPLJIVANIA

Oprema protiv zasljepljivanja su protivzasljepljuju¢e mreze i protivzasljepljuju¢e lamele,
koje na putevima, koji imaju dva fizicki medusobno odvojena smjerna kolovoza,
sprecavaju da vozace zasljepljuje vozila, koja dolaze iz suprotnog smjera

Oprema protiv zasljepljivanja se u pravilu postavlja na bezbjednosnim ogradama u
razdvajaju¢em pojasu.

2.7 UBLAZIVACI SUDARA

Ublazivadi sudara su uredaji, koji se mogu upotrebljavati za obezbjedivanje posebno
opasnih mjesta na putu, gdje postoji opasnost naleta vozila na stalnu prepreku (na pr.
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stubovi ili zidovi putnih objekata, ostrva puta i kabine, itd.). UblaZivaci sudara su
namijenjeni smanjenju posljedica sudara na putnike, vozilo i stalnoj prepreci.

2.8 FIZICKE PREPREKE ZA USPORAVANJE SAOBRACAJA

2.8.1 OPSTE

U smijernici za projektovanje i izvodenje sredstava odnosno sprovodenje mijera za
usporavanje saobracaja navedeni su tehnicki uslovi za saobracajno i tehnicko
projektovanje sredstava i mjera za usporavanje saobracaja na javnim i nekategorisanim
putevima na kojima je dozvoljen javni transport, uz izuzetak montaznih fizickih prepreka
za usporavanje saobracaja koje su propisane Pravilima o saobracajnim znakovima i
opremi na javnim putevima.

2.8.2 DEFINICIJE POJMOVA

Pojmovi koji su upotrebljeni u ovim smjernicama imaju sljedece znacenije:

Sredstva za usporavanje saobracaja su fizicka, svjetlosna ili druga sredstva i
prepreke koje se upotrebljavaju da fizicki sprijece kretanje ucesnika u putnom saobradaju
neodgovaraju¢om brzinom ili da upozore iste na ogranicenje brzine na opasnim dionicama
puta.

Mjere za usporavanje saobracaja su tehnicka rjeSenja na putnoj mrezi i kolovozu kao
i projekat saobracajne povrsine.

Izmjena kolovoza podrazumijeva promjenu materijala i/ili strukture ili boje habajuceg
sloja kolovoza. Izmjena kolovoza upozorava vozaca, opticki i/ili zvuéno, na ogranicenje
brzine.

Opticka kocnica je sredstvo za usporavanje saobracaja koja upozorava vozaca da se
priblizava zoni u kojoj je ograniena brzina kretanja. Sastoji se od niza poprecnih traka
koje su iscrtane preko kolovoza. Razmak izmedu traka zavisi od pocetne i konacne brzine
vozila.

Zvucna kocnica je sredstvo za usporavanje saobracaja koja zvucnim signalom
upozorava vozaca da se priblizava zoni u kojoj je ograniena brzina kretanja. Sastoji se
od niza poprecnih traka koje su iscrtane preko kolovoza. Razmak izmedu traka zavisi od
pocetne i konacne brzine vozila.

“Lezedi policajac” je sredstvo za usporavanje saobracaja, koje je vertikalno na osovinu
puta i izdignuto iznad kolovoza. Ova oznaka upozorenja moze da bude u obliku trapeza ili
parabole.

Podignuti plato za ogranicenje brzine (plato) je sredstvo za usporavanje saobracaja,
koje je vertikalno na osovinu puta, izdignuto iznad nivoa kolovoza, te koje se sastoji od
rampe i izdignute platforme.

Suzavanje trase puta je mjera za usporavanje saobracaja, gdje se smanjenje brzine
postize suzavanjem trase puta.

Devijacija kolovoza je mjera za usporavanje saobracaja, gdje se smanjenje brzine
postize premjeStanjem osovine voznje.

Vgs — stvarna brzina je brzina koju omogucéavaju tehnicki elementi projektovanog ili
postojeCeg puta prije primjene sredstava i mjera za usporavanje saobradaja. Predstavlja
brzinu vozila u slobodnom saobrac¢ajnom toku na Cistom i mokrom kolovozu, koju postize
85% vozila na osmatranom poprecnom presjeku.

Vgs — stvarna brzina poslije primjene mjera je brzina koju omogucavaju tehnicki
elementi projektovanog ili postojeteg puta poslije primjene sredstava i mjera za
usporavanje saobracaja. Predstavlja brzinu vozila u slobodnom saobracajnom toku na
Cistom i mokrom kolovozu, koju postize 85% vozila na osmatranom poprecnom presjeku.
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Vprew — brzina prekoracenja je brzina voznje na lokaciji sredstva za usporavanje
saobracaja. DefiniSe se na osnovu geometrije sredstva za usporavanje saobracaja i niza je
od Vgs:.

V; — Zeljena brzina je brzina koju zelimo da postignemo uvodenjem nekoliko uzastopnih
sredstava za usporavanje saobracaja i/ili mjera na posmatranoj dionici. DefiniSe se na
osnovu V. Sredstva za usporavanje saobracaja i razmaka izmedu navedenih sredstava.

U elemente za oznacavanje spada saobracajna signalizacija, gradska oprema ili zelenilo
koje povecava prepoznatljivost sredstava ili mjera za usporavanje saobracaja.

2.8.3 NAMJERA I PODRUCIE PRIMIENE
Upotreba sredstava i primjena mjera za usporavanje saobracaja definisana je propisima o
javnim putevima i saobracajnoj bezbjednosti na putevima.

2.8.4 FUNKCIJA PUTA , SAOBRACAINI USLOVI I DODATNI KRITERIJUMI ZA
ODABIR SREDSTAVA I MJERA ZA USPORAVANJE SAOBRACAJA

2.8.4.1 FUNKCIJA PUTA

Funkcija puta je od izuzetne vaznosti za odredivanje sredstava i mjera za usporavanje
saobracaja.

Kategorizacijom javnih puteva definiSe se kategorija puta na osnovu funkcije povezivanja
puta i saobracajno-tehnickih karakteristika puta.

Funkcija povezivanja je takode znacajna za puteve izvan gradskih podruja kao i za
tranzitne puteve u gradskim podrucjima, uz naglasavanje obezbjedenja odgovarajucih
saobracajno-tehnickih karakteristika.

Gore navedena kategorizacija odnosi se takode i na gradske puteve, gdje pored
saobracajne funkcije putevim imaju stambenu funkciju, koja je tipi¢na za izgradena i
naseljena podrudja.

Saobracajna funkcija puteva u gradskim podrucjima je podijeljena na:
- funkciju povezivanja (toka) (saobracaj na velike udaljenosti kroz naseljena
podrudja) i
- funkciju pristupa (pristup mjestu boravka).
Stambena funkcija puteva u gradskim podrucjima je podijeljena na:

- funkciju urbanog projektovanja (estetske vrijednosti, orjentacija i situacija
objekata, arhitektonsko nasljede) (vidjeti 4.4.8),
- drustvenu funkciju (moguénost Zivota i rada na putevima i pored puteva),
- ekolosku funkciju (mikroklima, zelenilo, fauna, flora, rekreacija) i
- ekonomsku funkciju (troskovi izgradnje i odrzavanja, uticaj na cijene nekretnina,
oglasavanje u podrucju bocnih povrsina puta, itd.).
Kako se u izgradenom i naseljenom podrucju povecava stambena funkcija puta, tako se
njegova stambena funkcija smanjuje i obrnuto. Saobracajnu funkciju puta obezbjedujemo

na osnovu odgovarajuceg urbanistickog planiranja (4.4.8) i/ili sredstava i mjera za
usporavanje saobracaja.

U tabelama 1 i 2 navedene su kategorije puteva izvan i unutar urbanih podrucja gdje je
moguce upotrebljavati odredena sredstva i mjere za usporavanje saobracaja.

2.8.4.2 BRZINA VOZNJE (V85°, VZ)

Prilikom odredivanja brzine voznje (Vgs', Vz), u obzir je potrebno uzeti propise koji
reguliSu saobracajnu bezbjednost na putevima, kao i kriterijume za kategorizaciju javnih
puteva, kojima se definiSe minimalna i maksimalna dozvoljena brzina voznje:

- putevi izvan gradskog podrucja 90 (100,130) km/h,
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- putevi u gradskom podrucju od 50 do 70 km/h,
- zona ogranicene brzine voznje 30 do 50 km/h,
- zona usporavanja saobracaja do 5 km/h.

Obilaznice predstavljaju poseban slucaj jer su direktno povezane sa autoputevima i
autoputevima sa viSe saobracdajnih traka.

U tabeli 3 navedene su brzine voznje i dozvoljena sredstva i mjere za usporavanije
saobracaja.

2.8.4.3 SAOBRACAINI USLOVI

Saobracajni uslovi za primjenu sredstava i mjera za usporavanje saobracaja se odreduju
na osnovu maksimalnog opterecenja (PCE/h) i strukture vozila. Maksimalno dozvoljeno
opterecenje u zoni mirnog saobracaja iznosi do 100 PCE/h, za podrucja u kojima je brzina
ograni¢ena navedena cifra iznosi 100 - 400 PCE/h, a za ostale puteve u gradskom
podrucju 400 - 600 PCE/h. Ukoliko su navedene vrijednosti predene, organ koji predlaze
primjenu sredstava i mjera za usporavanje saobracaja mora da pripremi odgovarajucu
saobracajnu studiju, kojom se utvrduje uticaj predlozenih mijera i sredstava za
usporavanje saobracaja na relevantne i susjedne dionice na koje je saobracaj
preusmijeren. Uticaj strukture vozila obraden je u poglavlju 2.8.4.4.3 Saobracaj autobusa i
kamiona i poglavljima 2.8.4.4.5 Uticaj buke i 2.8.4.4.6 Kasnjenja vozila za intervencije

Kategorija puta
MJERA/ | Autoput, autoput sa
kategorija viSe saobracajnih M1, M2 R1, R2 R3, TR, LR, PP
traka
LOKACIJA I P N 1 P N I P N 1 P N
5.1
5.2
5.3.x 1 1 1 1,211,211,211,2|1,2| 1,2 |1,2]|1,2 | 1,2
(1), | (1), 1,2 1,2,
5.4.x 3) 3) 3 3
1.1,
1.4 1.1, | 1 1,
56 2.1, 2'1’ 1.1, 1.4, | 2.1,
2. 3 1, 2.1, 15 2.2,
3 2.2, 3
3
5.6.x 3 3 3,4 3,4 3,4 | 3,4

Tabela 1: Kategorije puteva na kojima je mogucéa primjena odredenih sredstava i mjera za
usporavanje saobracaja

Kategoriia puta Podrucje sa posebnim uredenjem
MJERA/ gorja p saobracaja
kategorija oy .
gor GP p RP 15 Zona ogranicene |  Zona mimog
brzine saobracaja

5.1

5.2
5.3.x 1,2 1,2 2
5.4.x (1), (3) 1,3 1,2,3 1,2,3
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1.1,1.2
1.1, 1.4, , 1.2,
1.1, 1.4, !5 1.3,1.4, | 1.1,1.2,1.3,
5.5.X 21,22 | 5,5, 1.5, 1.4, 1.5,
3 21,22, | 21,223
3 3
5.6. 3 3,4 1,3, 4 1,3, 4, 1,3,4 2

Tabela 2: Kategorije lokalnih puteva u gradskom podrucju na kojima je mogucéa primjena
odredenih sredstava i mjera za usporavanje saobracaja

MIERA/ Brzina (Vgs )
brzina | 90 km/h 5%;/;0 30 - 50 kmy/h Do 5 km/h
5.1
5.
5.3.x 1, 2 1,2
5.4.x 1 1,2,3
e 11,12, 1.3,
2.1,2.2,3
5.6.x 3 1,2,3,4 2

Tabela 3: Brzina i dozvoljena sredstva i mjere za usporavanje saobracaja.

I:I na svim kategorijama puteva za sve brzine voznje

()eveernens u posebnim slucajevima (vidjeti opise za odredena sredstva i mjere)
| I izvan gradskog podrucja

Peernn. na prelazu u gradsko podrucje

\\ u gradskom podrucju

2.8.4.4 DODATNI KRITERIUMI

Dodatni kriterijumi za izbor sredstava i mjera za usporavanje saobracaja se odnose na
dimenzije puta i uredenje duz puta, polozaj puta u okolini, te posebne zahtjeve sa kojim
putna mreza, put ili dio puta mora biti u skladu, kao i na posljedice koje su prouzrokovala
sredstva i mjere za usporavanje saobracaja. Navedeni kriterijumi obuhvataju:

- Sirinu kolovoza sa dodatnom Sirinom i uredenjem bocne povrsine puta,
- polozaj puta u okolini,

- strukturu vozila (autobuski i kamionski saobracaj),

- Stetne emisije,

- uticaj buke,

- kasnjenja vozila za intervencije,

- odrzavanje puteva (zimska sluzba),

- gradske uslove.

2.8.4.4.1 Sirina saobracajne povrsine

Nakon izvrSenog odabira sredstava i mjera za usporavanje saobracaja, znacajni su podaci
0 ukupnoj raspolozivoj Sirini saobracajne povrsine.

Sirina saobracajne povrsine obuhvata: kolovoz, dopunsku Sirinu, ojacanu bankinu,
razdjelni pojas i posebne saobracajne trake (trake za parkiranje, trake za bicikliste, trake
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za pjeSake). Uredenje bocCnih povrSina puta obuhvata uredenje zelenih povrsina,
biciklistickih staza i trotoara.

2.8.4.4.2 Autobuski i kamionski saobracaj

Sredstva i mjere za usporavanje saobracaja nije dozvoljeno upotrebljavati na putevima na
kojima se odvijaju linije javnog prevoza putnika, jer s obzirom na svoje karakteristike oni
znatno umanjuju udobnost voznje.

Ukoliko sredstva i mjere za usporavanje saobrac¢aja moramo primjeniti na putevima na
kojima se odvijaju linije javhog prevoza putnika, navedena sredstva, odnosno mjere
potrebno je planirati u blizini autobuskih stanica ili na lokacijama na kojima se autobusi
kreCu sporije. Odabir vrste sredstava ili mjera za usporavanje saobracaja je takode
znacajam ukoliko je preporucena primjena blazih mjera (5.5, 5.6) ili ukoliko je navedeno
sredstvo potrebno prilagoditi autobuskom saobracaju (relevantnom vozilu).

Sli¢no se primjenjuje u slucaju uceséa veéih kamiona u saobracaju (npr. pristupni putevi
prodavnicama, skladistima, itd.), za koje je potrebno odabrati blaza sredstva i mjere za
usporavanje saobracaja. Potrebno ih je projektovati tako da omogucavaju prolaz
relevantnog vozila.

2.8.4.4.3 Stetne emisije

Glavni zagadivaci, koje emituju motorna vozila, su NOy (nitrogen oksidi), CiH, (karbon
hidrogen), CO (karbon monoksid) i CO, (karbon dioksid). Emisija zagadivaca zavisi od
brzine i nacina voznje (kocenje, ubrzavanje) kao i stanja motora (hladno, toplo). U veéini
sluCajeva Stetne emisije se povecavaju pri manjim brzinama, Sto je uslovljeno sredstvima i
mjerama za usporavanje saobracaja, koje omogucavaju brzinu prekoracenja do 30 km/h.
U slucaju blazih sredstava i mjera za usporavanje saobracaja, koje omogucavaju brzinu
prekoracenja od 30 do 50 km/h ili viSe, moguce je uspostaviti manje Stetne emisije.

Promjena emisija u slucaju razli¢itih zagadivaca i razliitih vrijednosti brzina predstavljena
je u tabeli 4.

Brzina | NOy CHy Cco CO; .
<30 - - + ++ +
30 - -/+ +/- +/-
50 - -/+ -/+ -

Tabela 4: Promjena Stetnih emisija u odnosu na brzinu

Kljuc:

- smanjenje emisija

+  povecanje emisija

- - znatno smanjenje emisija

++ znatno povecanje emisija

-/[+ smanjenje veée od povecéanja
+/- povecanje vece od smanjenja

2.8.4.4.4 Uticaj buke

Prilikom usporavanja saobracaja javlja se problem povecanja buke, koji uglavhom nastaje
kao posljedica kocenja i ubrzavanja izmedu sredstava i mjera za usporavanje saobracaja.
U posebnim slucajevima buka nastaje kao posljedica promjene kolovozne povrsine. Kao i
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u slucaju zagadivaca, ostrije mjere za usporavanje saobracaja dovode do povecanja buke.
PovecCanje buke zavisi od vrste motornog vozila i iznosi do 7 dB(A) za putnicka vozila,
odnosno do 17 dB(A) za kamione.

U slucaju primjene blazih sredstava i mjera za usporavanje saobracaja, buka se smanjuje
na 7dB(A), usljed manjih brzina voznje.

Postavljanje sredstava i realizacija mjera za usporavanje saobracaja u vecini sluajeva
ima za rezultat preusmjeravanje saobracajnih tokova na paralelne puteve. Smanjenje
saobracajnog optereéenja pozitivno utiCe na nastajanje buke. Smanjenje buke usljed
manjeg saobracajnog optereéenja prikazano je u tabeli 5.

Manje saobracajno | Smanjenje buke
opterecenje (%) dB(A)
- 20% 1dB(A)
- 40% 2dB(A)
- 50% 3dB(A)

Tabela 5: Smanjenje nastajanja buke u odnosu na smanjenje saobracajnog opterecenja

Uopsteno, moguce je zakljuciti da je uticaj usporavanja sabracaja na nastanak buke, u
slucaju primjene ostrijih mjera i sredstava (pored manjeg saobracajnog opterecenja usljed
preusmijeravanja saobracajnih tokova) nepovoljan, dok je u slucaju primjene blazih mjera
i sredstava povoljan.

2.8.4.4.5 Kasnjenja vozila za intervencije

Na glavnim pristupnim putevima koji vode do objekata sluzbi za javne intervencije
(vatrogasci, sluzbe spasavanja, policija, itd.) nije preporucljivo upotrebljavati sredstva i
mjere za usporavanje saobracaja koje primoravaju vozace da smanije brzinu (“lezeci
policajac”, podignuti plato za ograni¢enje brzine, veca odstupanja). Navedena sredstva i
mjere prouzrokuju dodatna kasnjenja i neudobnu voznju pacijenata u slucaju da se radi o
vozilima za spasavanje.

Kasnjenja prouzrokovana prelaskom preko “leze¢ih policajaca” iznose od 1 do 10 sekundi
i zavise od vrste vozila, njegovih karakteristika (tezine, ubrzanja, itd.), kao i od geometrije
sredstva za usporavanje saobracaja.

Slicno se odnosi na kasnjenja koja su prouzrokovana kretanjem obilaznicom. Kako se
mogucnost ubrzavanja povecava tako se kasnjenja smanjuju.

2.8.4.4.6 Odrzavanje puteva
Ukoliko je potrebno, sredstva za usporavanje saobracaja moraju zimi biti oznacene tako
da se sprijeci osteCenje vozila za odrzavanije i/ili sredstava za usporavanje saobracaja.

Organ zaduZen za odrzavanje puteva obavezan je da izvrSi oznacCavanje sredstava za
usporavanje saobracaja.

2.8.4.4.7 Gradski uslovi i arhitektonski projekat

Osnovni cilj usporavanja saobracaja predstavlja uredenje saobracajnih uslova u gradskim
oblastima kao i drugim stambenim oblastima, tako da budu pogodne za stanovanje i i da
obezbjeduju udobnost stanovnika. U vecini sluCajeva, navedene oblasti obuhvataju vec¢
izgradene stambene oblasti, u kojima se ispravljaju pocinjene greske.
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Urbanisticko planiranje zahtijeva interdisciplinarni pristup, odnosno angazovanje
struCnjaka iz oblasti urbanizma, arhitekture, saobracaja, komunalne infrastrukture,
sociologije, ekonomije i ostalo. Glavni faktor urbanistickog planiranja predstavlja dijalog sa
javnoscu.

Urbanisticko-arhitektonski projekat puta mora da postigne jedinstvo forme i funkcije puta,
ulice.

2.8.4.4.7.1 Gradski uslovi

Ukoliko se izgraduju nove stambene oblasti ili ukoliko se rekonstruisu ili ukoliko je
postojeca putna mreza predmet sistemskih mjera (5.1), moguce je primjeniti urbanisticka
rjeSenja na nivou putne mreze, kako bi se (sa saobracajnog aspekta) obezbijedila
odgovarajuc¢a stambena okolina.

Putnu mrezu mozemo podijeliti na dva osnovna tipa:
- tradicionalna putna mreza i
- moderna putna mreza.
Tradicionalnu putnu mrezu karakteriSu:
- mali izgradeni Cetvorougli,
- mrezasta struktura puta i
- ravne dionice puta.

Crtez 1: Tradicionalna putna mreza

Prednosti i nedostaci tradicionalne putne mreze:
(+) velika disperzija saobracaja,

(+) direktnija povezanost,

(+) manje predenih kilometara,

(+) povoljna za pjesake i bicikliste zbog direktne povezanosti,
(-) tranzitni saobracaj kroz Cetvorougle,

(-) nepovoljna za usporavanje saobracaja.
Modernu putnu mrezu karakterisu:

- veliki izgradeni cetvorougli,

- struktura puta u vidu stabla (slijepa ulica),

- krivine na dionicama puta (petlje).
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Crtez 2: Moderna putna mreza

Prednosti i nedostaci moderne putne mreze:

(+) tranzitni saobracaj izvan naselja,

(+) mala saobradajna opterecenja na putevima koji prolaze kroz naslja,
(+) povoljan uticaj na usporavanje saobracaja,

(-) duza putovanja za pjeSake i bicikliste,

(-) koncentracija saobracaja,

(-) potreba za uporednim uredenjem sabirnih puteva (kako bi se izbjegli putevi sa vise
saobracdajnih traka) i

(-) vise predenih kilometara.

Prednosti obe mreze moguce je ujediniti u takozvanu hibridnu mrezu, koja se zasniva na
tradicionalnoj mrezi glavnih puteva (GP) sa kojom su povezani putevi nizih kategorija (SP,
RP and JS), sacinjavajuéi tako modernu putnu mrezu.

Sabirni gradski ili regionalni putevi (SP) su u vidu petlji povezani sa glavnim gradskim
putevima (GP). Na njih se zatim povezuju urbani ili regionalni putevi (RP) u vidu kratkih
petlji ili slijepih ulica. Na regionalne puteve povezane su javne staze (JS), koje se koriste
za pristupanje objektima za stanovanje i koje se zavrsavaju kao slijepe ulice.

U modernim projektima putne mreze, vrijeme potrebno za voznju od lokalnog sabirnog
puta (SP) do pristupne tacke (kuéa, stan, radno mjesto) ne smije biti duze od 1 (jedne)

minute.
‘/JP
# .

LK

Lc ==
+__ ‘-.

Crtez 3: Hijerarhija pristupnih puteva u modernoj putnoj mrezi

2.8.4.4.7.2 Arhitektonski projekat

Arhitektnoski projekat se ogleda u:
- materijalima na kolovozu i pored kolovoza,
- javnoj rasvijeti,
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- ozelenjavanju,

- fasadama kuca i njihovim elementima i

- saobracajnoj signalizaciji, oznacavanju, trasiranju i obavjestavanju.
Materijali koji se upotrebljavaju za izradu povrsSine kolovoza kao i za uredenje duz puta
moraju biti u skladu sa funkcijom puta, projektovanom brzinom, izgradnjom bocnih putnih
povrsina, te treba obezbjeduju jedinstven izgled puta. Iz funkcionalnih i estetskih razloga
preporucujemo da se na odredenoj dionici puta koriste samo jednaki materijali. Izmjene u
izgledu povrsine treba izvrsiti razliCitim nacinima izvodenja, smjerom i teksturom. Iz
prakti¢nih i ekonomskih razloga preporucujemo upotrebu materijala Cije se karakteristike
znatno ne mijenjaju tokom vremena (izgled, Cvrstina, rapavost) te koje je u slucaju
vrSenja rekonstrukcije jednostavno zamijeniti. Upotrebom razliCitih tekstura i/ili boja na
lokacijama sredstava za usporavanje saobradaja, sredstva je lakSe prepoznati.

Javna rasvjeta mora vozacima da omogudi jasan pregled trase i podrucja puta. Izuzetno
je znacajno osvjetljenje kriticnih tacaka (raskrsnice, pjeSacki prelazi, sredstva za
usporavanje saobracaja, itd.). Javna rasvjeta mora biti prilagodena funkciji puta. Na
putevima koji imaju izuzetno saobradajnu funkciju postavljaju se visoki rasvjetni stubovi
(10 m), dok se na putevima koji imaju izuzetno stambenu funkciju postavljaju nizi
rasvjetni stubovi (3-5 m). Pored visine stubova, u stvaranju uslova na putu znacajnu
ulogu igra vrsta svjetlosti. Ukoliko je neophodno, sredstva i mjere za usporavanje
saobracaja treba posebno da budu osvijetljene, radi postizanja bolje prepoznatljivosti.

Ozelenjavanje duz puta uti¢e na cjelokupan izgled povrsSine puta i moze, usljed optickog
suzavanja, da u manjoj mjeri utiCe na usporavanje saobracaja. Ozelenjavanje
preporucujemo na lokacijama sredstava i mjera za postizanje saobracaja na kojima je
postignuta bolja prepoznatljivost

Fasade kuca pored puta sacinjavaju zidove urbanog prostora. Elementi fasade se sastoje
od gradevinskih elemenata (prozori, vrata, krov, itd.), oglasa, oznaka na fasadi i rasvjete.
Njihov izgled mora biti uskladen sa okolinom.

Saobracajna signalizacija se postavlja u skladu sa postojecim pravilima.

2.8.4.5 REDOSLIJED KRITERIJUMA ZA IZBOR SREDSTAVA I MJERA ZA
USPORAVANIJE SAOBRACAJA

Sredstva i mjere za usporavanje saobracaja treba odabrati na osnovu prethodno opisanih
uslova i kriterijuma, i to slijede¢im redoslijedom:

- specifikacija datog podrucja prema planu putne mreze gradskog podrudja ili grada,
- specifikacija funkcije(a) ili kategorije(ija) puta (puteva) i izbor mjera (4.1),

- specifikacija brzine na odredenoj dionici i izbor mjera (4.2),

- specifikacija saobracajnih uslova i izbor mjera (4.3),

- provjera dodatnih kriterijuma i izbor mjera (4.4.1- 4.4.8).

2.8.5 VRSTE SREDSTAVA I MJERA ZA USPORENJE SAOBRACAJA
Sredstva i mjere za usporavanje saobracaja klasifikujemo u nekoliko tipova:
- sistemske mjere (5.1),

- regulatorne mjere (5.2),

- sredstva za upozoravanje (5.3),

- “lezedi policajci” i podignuti platoji za ogranicenje brzine (5.4),

- suzavanje trase puta i razdvajanje kolovoza (5.5),

- odstupanje osovine puta (5.6).

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04 knjiga I — dio 1 — poglavlje 5 strana 145 od 243



Saobracajna signalizacija i oprema Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.1 SISTEMSKE MJERE

Sistemske mjere koje su odredene uredenjem saobracdaja, za put ili dio puta ili za gradsko
podrucje, odnosno njegov dio, propisuje organ za upravljanje putevima. Uredenje
saobracaja podrazumijeva:

- odredivanje prioritetnih smjerova, kao i sistema i nacina kontrole saobracaja,

- ogranicenje upotrebe puta ili njegovog dijela u zavisnosti od vrste saobracaja,

- ogranienje brzine i specifikaciju mjera za usporavanje saobracaja,

- uredenje obustave saobracaja,

- uspostavljanje zona ograni¢enog saobracaja, zona ogranicenih brzina kretanja i
pjesackih zona,

- specifikaciju ostalih obaveza ucesnika u putnom saobracaju.

2.8.5.2 REGULATORNE MJERE

Regulatorne mjere predstavljaju seriju saobracajnih pravila odredenih pravilnikom o
bezbjednosti putnog saobracaja. Odrazavaju se postavljanjem odgovarajuce saobracajne
signalizacije.
Ove vrste mjera nemaju odreden uticaj na usporavanje saobradaja, ali se putem njih
jasno definiSu saobracajna pravila koja se primjenjuju na put, dio puta, gradsko podrucje
ili njegov dio.

2.8.5.3 SREDSTVA ZA UPOZORAVANJE

Sredstva za upozoravanje obuhvataju opticka i zvucna sredstva za upozoravanje. Njihova
funkcija je da upozore vozaCe da se priblizavaju zoni u kojoj je ograniena brzina
kretanja.

2.8.5.3.1 Opticka sredstva za upozoravanje — opticke kocnice

Pored saobracajne signalizacije, opticka sredstva za upozoravanje vjerovatno predstavljaju
najblaZze mjere za usporavanje saobracaja i upotrebljavaju se ispred zona za usporavanje
saobracaja.

Opticke kocCnice su pruge poprecne na smijer voznje oznacene preko Citave Sirine
kolovoza. Njihova namjena je da upozore vozaca tako da on/ona moZe prevovremeno i
ravnomjerno smanijiti brzinu do dozvoljene granice. S obzirom da je razmak izmedu traka
nejednak, vozac ima osjecaj da vozi sve brze i brze, ¢ak i ako se brzina kojom se krec¢e ne
mijenja.

Razmak izmedu pruga se mijenja u zavisnosti od pocetne i konacne brzine, koju vozilo
treba da postigne do zone u kojoj je ograniCena brzina kretanja. Razmak izmedu pruga
(d) zavisi od pocetne brzine (v,) i konacne brzine (1), smanjenja brzine (-1.5 m/s* u
gradskom podrudju i —2.5 m/s? izvan gradskog podrudja) i vremenske praznine od 1
(jedne) sekunde.

Duzina sredstva (/) gdje vozilo smanjuje brzinu predstavlja zbir svih razmaka (d)) izmedu
pruga. Za dodatno upozorenje na kraj se dodaju joS dvije pruge, na 10 m razmaka, tako
da se ukupna duzina opticke kocnice (L) povecava za 20 m. Na kraju opticke kocnice
pocinje zona ograni¢enog podrucja.

Kolovozi su razdvojeni neprekidnom srediSnjom punom linijom ili razdjelnim pojasom.
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Crtez 4: Opticka kocnica: Put izvan gradskog podrucja, Vz = 90 km/h; Vk = 50 km/h: a =

-2.5 m/s’

odrucje primjene:

- postavljaju se kao preliminarno upozorenje
ispred opasnih tacaka ili ostrih mjera za
usporavanje saobracaja, gdje je potrebno
smanjivanje brzine.

Realizacija:

- bijela pruga 40 cm Sirine, preko Citavog
kolovoza, za brzinu do 60 km/h,

- bijela pruga 1.0 m Sirine, za brzinu preko 60
km/h,

- kolovozi su razdvojeni neprekidnom srediSnjom
punom linijom ili razdjelnim pojasom,

- uvijek u kombinaciji sa saobracajnim znakom
za ogranicenje brzine.

Dimenzionisanje:

Prednosti:
- nema prednosti.

Nedostaci:
- manji uticaj na usporavanje saobracaja,
- nejednak koeficijent rapavosti kolovoza.

Moguénost kombinovanja:

- nakon opticke kocnice mogu da uslijede
oStrije mjere za usporavanje saobracaja.
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- udaljenost se zaokruzuje do duzine koju je
vozilo proputovalo u zadnjoj sekundi prije
smanjenja brzine do propisanog
ogranicenja.

2.8.5.3.2 Zvucna sredstva za upozoravanje — zvucne kocnice

Zvucna sredstva za upozoravanje su blaze mjere za usporavanje saobracaja koje se
upotrebljavaju ispred zona za usporavanje saobracaja ili unutar njih, gdje se ocCekuju vece
brzine. Zvu¢ne kocnice su parovi pruga koje su popre¢ne na smjer voznje i izradene od
materijala koji ne umanjuje koeficijent prionljivosti. Zvu¢ne kocnice koje su izdignute
iznad kolovoza, sa reljefom i/ili razliCitom teksturom, obezbjeduju zvucne efekte i
vibracije.

Zvucne kocnice se sastoje od para pruga koje su Siroke 40 cm i odvojene 2 m.

Namjena zvucnih kocnica je da vibracijama upozore vozale, tako da on/ona moZe
pravovremeno i ravhomjerno da smaniji brzinu do dopustene granice.

S obzirom da je razmak izmedu pruga nejednak, te usljed prateéih zvucnih i vibracionih
efekata, vozac ima osjecaj da vozi sve brze i brze, ¢ak iako se brzina kretanja ne mijenja.
Razmak izmedu parova pruga se mijenja u zavisnosti od pocetne i konacne brzine koju
vozilo treba da postigne do zone u kojoj je ograni¢ena brzina kretanja. Zvucne kocnice su
predmet istih parametara kao i opticke kocnice.

Razmak izmedu pruga (d;) zavisi od pocetne brzine (V) i konacne brzine (1), smanjenja
brzine (1.5 m/s® u gradskom podruéju i —2.5 m/s® izvan gradskog podrudja) i vremenske
praznine od 1 (jedne) sekunde.

Duzina sredstva (/) gdje vozilo smanjuje brzinu predstavlja zbir svih razmaka (d)) izmedu
pruga. Za dodatno upozorenje na kraj se dodaju joS dvije pruge, na 10 m razmaka, tako
da se ukupna duzina opticke kocnice (L) povecava za 20 m. Zona ograni¢enog podrucja
pocinje 20 m od zavrSetka podrucja zvucne kocnice.

Kolovozi su razdvojeni neprekidnom srediSnjom punom linijom.
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Crtez 5: Zvucna kocnica: Put izvan gradskog podrucja, Vz = 90 km/h; Vk = 50 km/h: a =
-2.5 m/s?

Podrucje primjene: Prednosti:

Postavljaju se na lokacijama gdje je utvrdeno da nema prednosti.
opticke koCnice nisu imale Zeljeni efekat, na

putevima na kojima se biciklisti ne kre¢u mnogo.

Realizacija: Nedostaci:
- par pruga Sirine 40 cm, sa razmakom - nejednaka rapavost kolovoza,
od 2 m, koje su upravne na smjer - veta emisija buke, te stoga nisu
voznje i iscrtane preko kolovoza, prikladne za za gusto naseljena i
- pruge su izradene od materijala koji ne izgradena podrudja.

umanjuje rapavost,

- kolovozi su razdvojeni neprekidnom
srediSnjom punom linijom ili razdjelnim
pojasom,

- posebnu paznju je potrebno obratiti na
drenaZu puta sa ivi¢njacima,

- uvijek u kombinaciji sa saobracajnim
znakom za ogranicenje brzine
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Dimenzionisanje: Mogucnosti kombinovanja:
d. = 0_5.(\;. n (v. —a~t))-t - nakon zvuéne kocnice mogu da uslijede
! ! l osStrije mjere za usporavanje saobracaja.

1=d =05-(v, +v,)-=
i a

L=1+20m

- udaljenost se zaokruzuje do duzine koju je
vozilo proputovalo u zadnjoj sekundi prije
smanjenja brzine do propisanog ogranic.

2.8.5.4 »Lezedi policajci« i podignuti platoji za ogranicenje brzine

“Lezedi policajci” i podignuti platoji za ograniCenje brzine su predvideni da prisile vozace
da smanje brzinu kretanja. Spadaju u grupu ostrijih mjera za usporavanje saobracaja i
postavljaju se na lokacijama na kojima je potrebno prisiliti vozaca da smanji brzinu
kretanja.

Efekat “leZze¢ih policajaca” i podignutih platoja za ograniCenje brzine zavisi uglavnom od
oblika rampi, a u slucaju slijeda “lezecih policajaca” ili podignutih platoja za ogranicenje
brzine, od udaljenosti izmedu navedenih sredstava (D).

Poprecni nagib rampe odreden je maksimalnim dozvoljenim vertikalnim ubrzanjem 0.7 g.

Razmak izmedu “lezedih policajaca” se utvrduje na osnovu odabrane Zeljene brzine na
dionici (Vz), koja je 5 - 10 km/h veca od brzine prekoraCenja (Vpre,) Na lokaciji “leze¢eg
policajca” ili podignutog platoja za ogranicenje brzine.
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2.8.5.4.1 »Lezedi policajac« u obliku trapeza Vyre, = 30, 40 i 50 km/h

Biciklisti na kolovozu |

Biciklisti na kolovozu
bez trake za parkiranje

Crtez 6: »Lezeci policajac« u obliku trapeza Ve, = 30, 40 i 50 km/h

Podrucje primjene:

30 km/h < Vg < 70 km/h,

P < 600 PCE/vrijeme najjaceg saobracaja
(vidjeti 4.3),

$>8.5m,

u gradskom podrudju,

samo na dionicama u pravcu sa nagibom
Sabs < 8%,

ne u kombinaciji sa pjeSackim prelazom.

Realizacija:

oblik trapeza,

vertikalna, preko Citave Sirine kolovoza,
obezbjeduje prepoznatljivost,

paznju treba posvetiti drenaZi i
osvijetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=45-6.0m

p = Sirina trake za parkiranje ili trotoara
Vo= 50 km/h = L1 = 120 m, h =
2.5%;

Vo= 40 km/h = L1 =7.20m, h =

5%;

Vpre= 30 km/h = L1 =4.80m, h =

10%;

L, = 2.40 m (za sve V),

H = 0.12 m (za sve Vprey),

udaljenost od raskrsnice najmanje 8 m.

Prednosti:

- dimenzije “leze¢eg policajca” obezbjeduju
Vprev = 30, 40 i 50 km/h i

- pri manjim brzinama njihov uticaj je
neznatan.

Nedostaci:

- vete emisije gasova, buke i vibracija
(4.4.3.i4.4.4),

- smanjuje broj mjesta za parkiranje na
kolovozu sa trakom za parkiranje,

- prouzrokuje preusmjeravanje saobracaja
(4.2),

- neudobna voznja za bicikliste i

- neudobna voZnja za kamione i autobuse.

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji mjera za prepoznavanje i

- postavljanje nekoliko uzastopnih “lezecih
policajaca” u obliku trapeza na udaljenosti
od osovine (D):
V; = 50 km/h = D = 100 — 200 m;
V; = 40 km/h = D = 75 — 100 m;
V;=30km/h=D=50-75m;
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Saobracajna signalizacija i oprema

Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.4.2 »LEZECI POLICAJAC« U OBLIKU PARABOLE — Verey = 30 KM/H

Kolesarji na vozi&€u Kolesarji na vozid€u

brez parkirnega pasu

i

Q
(2]

'TTTTT Y
;

T
}

7

4

L =
A4
Ho ~ Hi Hs
i
L 1

"sinusoidna oblika"

Crtez 7: »Lezeci policajac«u obliku parabole V., = 30 km/h

Podrucje primjene:

30 km/h < Vg5 < 50 km/h (na dionici),
P < 600 PCE/ vrijeme najjaceg
saobracaja (vidjeti 4.3),

$>85m,

u gradskom podrudju,

samo na dionicama u pravcu sa nagibom
Sabs < 8%,

ne upotrebljava se na pjesackim
prelazima,

ne upotrebljava se na putevima koji su
predvideni za linije javnog prevoza putnika
kao i na putevima na kojima je kamionski
saobracaj jaci.

Realizacija:

uzduzni profil u obliku "sinusoide",
vertikalna preko Citave Sirine,
obezbjedena odgovarajuca odvodnja,
obezbjedena prepoznatljivost,
vertikalna saobracajna signalizacija za
oznacavanje sredstava se obi¢no ne
upotrebljava,

osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=45-6.0m,

p = Sirina trake za parkiranje ili trotoara,
L=4.80m,

H=0.12m,

H1 =5 mm, H2 =18 mm, H3 =37 mm,
H4 = 60 mm, H5 = 83 mm, H6 = 102 mm
H7 = 115 mm, H8 = 120 mm,

Udaljenost od raskrsnice najmanje 8 m.

Prednosti:

dimenzije “leze¢eg policajca” obezbjeduju
Vorew = 30 km/h, pri manjim brzinama
njegov uticaj je neznatan i
usporava takode i
motociklima.

saobracaj na

Nedostaci:

vecCe emisije buke i vibracija,

smanjuje se broj mjesta za parkiranje na
kolovozima sa trakom za parkiranje,
prouzrokuje preusmjeravanje saobracajnih
tokova,

neudobna voZznja za bicikliste i

neudobna voznja za kamione i autobuse

Moguénosti kombinovanja:

u kombinaciji mjera za prepoznavanje i
upotreba nekoliko uzastopnih “lezecih
policajaca” u obliku parabole, gdje je
razmak izmedu njih:

D(m) = 10-(Vz - 30);

35km/h Vs < 40 km/h;

gdje je Vs zeljena brzina voznje na dionici
puta (vidjeti 5.4).
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Smjernice za projektovanje puteva

Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.4.3 PODIGNUTI PLATO ZA OGRANICENJE BRZINE U OBLIKU TRAPEZA

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozi$c¢u

T T
I
I

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 8: Podignut plato za ogranicenje brzine u obliku trapeza

Podrucje primjene:

50 km/h < Vgs < 70 km/h (na dionici),

P < 600 PCE/ vrileme najjateg saobracaja
(vidjeti 4.3),

S>85m,

na dionicama u pravcu sa nagibom S,ps <
8%,

upotrebljava se sa pjesackim prelazom i
prelazom za bicikliste.

Realizacija:

uzduzni profil u obliku trapeza ili parabole
(vidjeti mjere 5.4.1i 5.4.2),

vertikalna preko citave Sirine kolovoza,
obezbjedena odgovarajuca odvodnja,
obezbjedena prepoznatljivost,

vertikalna saobracajna signalizacija za
oznacCavanje sredstva se obicno ne
upotrebljava,

osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=45-6.0m

p = Sirina trake za parkiranje ili trotoara
30m £ L <90m

odabrati Zeljenu brzinu Vs:

Vi = Vprey < 25 km/h (prvi uslov),

18 < Vpew < 40 km/h (drugi uslov),

H=0.12m,

k(m) =19.2 / (47-Vprer),

udaljenost od raskrsnice najmanje 8 m.

Prednosti:

smanjenje brzine do 25 km/h,
prikladno za pjeSacki prelaz,
prelazenje puta bez prepreka za
hedikepirana lica, olakSava prolaz
pjeSaka i biciklista,

smanjenje brzine za mopede

Nedostaci:

vece emisije gasa, buke i vibracija,
smanjuje se broj mjesta za parkiranje na
kolovozima sa trakom za parkiranje,
prouzrokuje preusmjeravanje
saobracajnih tokova,

neudobna voznja za bicikliste i
neudobna voznja za kamione.

Mogucnosti kombinovanja:

u kombinaciji sa mjerama za

prepoznavanje,

u kombinaciji sa 5.5.1.x

upotreba nekoliko uzastopnih podignutih

platoja za ogranicenje brzine u obliku

trapeza:

V; =50 km/h = D = 100 — 200 m;

V;=40 km/h = D =75-100 m;
V;=30km/h=D=50-75m;
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Smjernice za projektovanje puteva Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.5 SUZAVANJE TRASE PUTA I RAZDVAJANJE KOLOVOZA

Sirina trase puta ima veliki uticaj na brzinu voznje. Ukoliko je trasa suZena, brzina voznje
se smanjuje i tako se dobijaju nova podrucja, koja mogu biti namjenjena za pjesSake i/ili
bicikliste.

Suzenje trase puta ima neprekidan uticaj na usporavanje saobraéaja.
SRECANJE

S £

4.50
4.50

0 .25 0.

A2 50 ———HF—2.50——H+ —AHF——D 50——HF——1.75
0.125 0.125 0125 0125 0.125 0.125 0125 0125
t 5.50 + # 4.75 +

PREHITEVANJE

4.50;

v
+—2.00—=*

1,757 50——H A —H—1.75 .
0125 0125 0.125 0.125 0125 70125 0125 0.125
¥ 5.00 - x 425 ¢
VOZNJA MIMO

parkirano oz.
zaustavljeno vozilo

i
0
L
B

0.25 0.25 0.2
—

1. 75—HF—1.7
0125 0.125 0.125 0.125
+ 6.00 #+

4.50
4.50

\‘
025 0.5 025

1,75 ————1,75—H 2.50 A+ AAF——250———#F—1.75
0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 A

t 6.75 t # 7.50 +
Crtez 9: Minimalna Sirina trase puta u slu¢aju sretanja, mimoilazenja i preticanja.

SRECANJE SRETANJE
PREHITEVANJE PRETICANJE

VOZNJA MIMO MIMOILAZENJE

PARKIRANO OZ. ZAUSTAVLIENO VOZILO PARKIRANO ILT ZAUSTAVLIENO VOZILO

Suzavanje trase puta moguce je izvesti bocno ili iz srediSta. Prilikom odredivanja

minimalne Sirine trase puta, u obzir je potrebno uzeti sljedece: brzinu voznje, razliCita
sretanja vozila, preticanje ili mimoilazenje relevantnih vozila. Suzavanje je moguce izvesti
bocno ili iz sredista. Na suzenju saobracaj moze da bude dvosmijeran ili jednosmjeran.
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Smjernice za projektovanje puteva

Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.5.1 BOCNO SUZENJE PUTA

2.8.5.5.1.1 DVOSTRANO SUZENJE — DVOSMIERNI SAOBRACAJ NA LOKACIJI MJERE

Kolesarji na kolesarski stezi
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Kolesarji na voziscu
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Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 10: Dvostrano suzenje — dvosmjerni saobracaj na lokaciji sredstva

Podrucje primjene:

- Vg < 50 km/h

- P < 400 PCE/ vrijeme najjaceg
saobracaja (vidjeti 4.3),

- §>7.5m (biciklisti na stazi za bicikliste),

- $> 8.0 m (biciklisti na kolovozu),

- na prelazu za pjesake i bicikliste,

- ne upotrebljava se kao nezavisna mjera.

Realizacija:

- zakoseni ivitnjak na pjeSackom prelazu,

- obezbjedena je odgovarajuca preglednost,

- obezbjedena je odgovarajuca
prepoznatljivost,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a =45 - 50 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

- a=5.0-6.0 m (biciklisti na kolovozu) ili u
sluéaju redovne autobuske linije i veceg
udjela kamionskog saobracaja,

- b>=150m,

- p = Sirina trake za parkiranje,

- L=50-10.0m,

- u slucaju nekoliko uzastopnih suzenja,
udaljenost izmedu njih treba da bude
dovoljna za sretanje dva relevantna vozila.

Prednosti:

- smanjena je Sirina prelaza na putu,

- umjereno smanjenje brzine,

- dobra preglednost na putnom prelazu.

Nedostaci:

- smanjuje se broj mjesta za parkiranje
na kolovozu sa trakom za parkiranje,

- biciklisti su ugroZeni na mjestu suzenja
ukoliko se nalaze na putu.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa mjerama za
prepoznavanje,

- u kombinaciji sa mjerama navedenim
pod tackom 5.4.3.
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Saobracajna signalizacija i oprema

Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.5.1.2 DVOSTRANO SUZENJE - NAIZMIENICAN JEDNOSMIERNI SAOBRACAJ NA

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozi$céu
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Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 11: Dvostrano suzenje — jednosmjerni saobracaj na lokaciji sredstva

Podrucje primjene:

Vgs < 50 km/h,

P < 400 PCE/vrijeme najjateg saobracaja
(vidjeti 4.3),

$ > 5.75 m (biciklisti na stazi za bicikliste),
$>6.25m (biciklisti na kolovozu),

na pjeSackom i biciklistickom prelazu,

ne upotrebljava se na glavnim i sabirnim
putevima.

Realizacija:

obezbjedena preglednost vozila koja dolaze
iz suprotnog smijera,

zakosSeni iviénjak na lokaciji prelaza,
obezbjedena odgovarajuca prepoznatljivost,
osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2.75 - 3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

a = 3.25 — 3.50 m (biciklisti na kolovozu) ili
u slucaju redovne autobuske linije i veceg
ucesca kamiona u saobracaju,

b>1.50m,
p = Sirina trake za parkiranje,
L=50-10.0m.

Prednosti:

- smanjena Sirina putnog prelaza,

- umjereno smanjenje brzine,

- dobra preglednost na lokaciji prelaza.

Nedostaci:
- smanjuje se broj mjesta za parkiranje

na kolovozima sa trakom za
parkiranje,
- biciklisti su ugroZzeni na suZenju

ukoliko se nalaze na kolovozu.

- moze da prouzrokuje vece brzine na
ulazy,

- moZze da rezultuje preusmjeravanjem
saobracajnih tokova.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa mjerama za
prepoznavanje,

- u kombinaciji sa mjerama navedenim
pod tackom 5.4.3.
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Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.5.1.3 Jednostrano suzenje — naizmjenican jednosmijerni saobracaj na lokaciji mjere

Kolesarji na kolesarski stezi
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Crtez 12: Jednostrano suzenje

Podrucje primjene:

- Vg < 50 km/h,

- P < 400 PCE/vrijeme najjaCeg saobracaja
(vidjeti 4.3),

- §>4.25 m (biciklisti na stazi za bicikliste),

- §> 4,75 m (biciklisti na kolovozu),

- na lokaciji pjeSackog prelaza,

ne upotrebljavati na sabirnim putevima - SP.

Implementation:

- zakoseni ivicnjak na pjeSackom prelazu,

- obezbjedena preglednost vozila koja dolaze iz
suprotnog smijera,

- obezbjedena odgovarajuéa prepoznatljivost,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimensioning:
- a = 275 - 3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste,

- a = 3.25 — 3.50 m (biciklisti na kolovozu) ili u
slucaju redovne autobuske linije i ve¢eg ucesca
kamiona u saobracaju,

- b>1.50 m,

- p = Sirina trake za parkiranje,

- L=50-10.0m,

- u slucaju nekoliko uzastopnih suzenja,
udaljenost izmedu njih treba da bude
dovoljna za sretanje dva relevantna vozila.

Prednosti:

- smanjenije Sirine putnog prelaza,

- umjereno smanjenje brzine,

- dobra preglednost na lokaciji prelaza.

Nedostaci:

- smanjenje broja mjesta za parkiranje duz ruba
puta,

- biciklisti su ugrozeni na lokaciji suzenja,

- moze da rezultuje preusmjeravanjem
saobracajnih tokova

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa mjerama prepoznatljivosti,

- u kombinaciji sa mjerama navedenim pod
stavkom 5.4.3.
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Saobracajna signalizacija i oprema Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.5.1.4 DVOSTRANO SUZENJE — BICIKLISTI NA KRATKOJ STAZI ZA BICIKLISTE

H I Kolesarji na vozis¢u

Kolesarji na vozi$€u l H

g

|
]

| Kolesarji na vozis¢u | Biciklisti na kolovozu

Crtez 13: Dvostrano suzenje — biciklisti na kratkoj stazi za bicikliste

Podrucje primjene: Prednosti:

- Vg =< 50 km/h, - smanjenije Sirine putnog prelaza,

- P < 600 PCE/vrijeme najjaeg saobracaja - bezbjedno i udobno usmjeravanje
(vidjeti 4.3), biciklista,

- §>10.50m - umjereno smanjenje brzine.

- na pjeSackom i biciklistickom prelazu i
- dvosmjerni saobracaj.

Realizacija: Nedostaci:
- ostrvo za Cekanje na prelazu u nivou puta, - relativno usko ostrvo za za cekanje na
- razli¢ita boja ifili struktura autobuskog pjeSackom prelazu,

stajalista, - smanjen broj mjesta za parkiranje duz
- staze za bicikliste i pjeSacki prelazi na ruba puta.

nivou puta,

- zakoseni ivitnjak na lokaciji prelaza,

- saobracajna signalizacija za preticanje,

- obezbjedena odgovarajuca
prepoznatljivost,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje: Moguc¢nosti kombinovanja:

- a=4.50-5.00m, - kombinaciji sa mjerama

- a = 5.00 — 6.00 m ukoliko je veliki udio prepoznatljivosti,
kamionskog i/ili autobuskog saobracaja - u kombinaciji sa mjerama navedenim
(biciklisti na kolovozu), pod stavkom 5.4.3

- bl>1.50m,

- ¢=150-1.75m,

- L=5-10m.
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Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.5.1.5 JEDNOSTRANO SUZENJE — BICIKLISTI SA JEDNE STRANE NA KRATKOJ STAZI
ZA BICIKLISTE

Kolesarji na voziscu

Kolesarji na voziscu

oo o o

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 14: Jednostrano suzenje — biciklisti sa jedne strane na kratkoj stazi za bicikliste

Podrucje primjene:

Vg < 50 km/h,

P < 600 PCE/ vrileme najjaCeg saobracaja
(vidjeti 4.3),

$>6.10m,

na lokaciji pjeSackog prelaza,

dvosmijerni saobracaj,

ne na GP i SP.

Realizacija:

ostrvo za ¢ekanje na prelazu u nivou puta,
razliCita boja i/ili struktura autobuskog stajalista,
staze za bicikliste i pjeSacki prelazi na nivou puta,
zakoseni ivicnjak na lokaciji prelaza,

saobracajna signalizacija za preticanje,
obezbjedena odgovarajuca prepoznatljivost,
osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=23.25-3.50m,

b>1.50m,

c=135m,

L=5-10m,

p = Sirina trake za parkiranje,

u slucaju nekoliko uzastopnih suzenja, udaljenost
izmedu njih treba da bude dovoljna za sretanje
dva relevantna vozila.

Prednosti:

- smanjenje Sirine putnog prelaza,

- bezbjedno i udobno usmjeravanje
biciklista,

- umjereno smanjenje brzine.

Nedostaci:

- relativno usko ostrvo za za Cekanje
na pjeSackom prelazu,

- smanjen broj mjesta za parkiranje
duz ruba puta.

- uticaj na preusmjeravanje
saobracajnih tokova.

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa  mjerama
prepoznatljivosti,

- kombinaciji  sa mjerama
navedenim pod stavkom 5.4.3
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Saobracajna signalizacija i oprema

Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.5.2 SUZENJE PUTA IZ SREDISTA

2.8.5.5.2.1 RAZDJELNO OSTRVO NA PJESACKOM PRELAZU

Kolesarji na kolesarski stezi
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Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 15: SuZenje puta iz srediSta — razdjelno ostrvo na pjeSackom prelazu

Podrucje primjene:

Vg5 < 50 km/h,

P < 600 PCE/ vrileme najjaceg saobracaja
(vidjeti 4.3),

$>7.00m,

dvosmijerni saobracaj,

prelaz za pjesake i bicikliste.

Realizacija:

simetri¢na na osovinu puta,

ostrvo za ¢ekanje na prelazu u nivou puta,
saobracajna signalizacija za preticanje,
obezbjedena odgovarajuca prepoznatljivost,
osvijetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2.75 - 3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

a = 3.25 — 3.50 m (biciklisti na kolovozu) ili u
sluaju redovne autobuske linije i veceg
uceSca kamiona u saobracaju,

b>1.50m,

p = Sirina trake za parkiranje,
L=5.0-10.0m.

Prednosti:

smanjenje Sirine putnog prelaza,
umjereno smanjenje brzine.

veca je paznja vozaca,

preticanje vozila nije moguce na
lokaciji prelaza.

Nedostaci:

- smanjenje  broja mjesta za
parkiranje duz ruba puta,

- ogranitena veliina ostrva za
Cekanije,

- moze da rezultuje
preusmjeravanjem saobracajnih
tokova.

Mogucnosti kombinovanja:

u kombinaciji sa  mjerama
prepoznatljivosti,
u kombinaciji  sa mjerama

navedenim pod stavkom 5.4.3
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Saobracajna signalizacija i oprema

2.8.5.5.2.2 RAZDJELNO OSTRVO NA LOKACIJI AUTOBUSKOG STAJALISTA

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozi$éu
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Kolesarji na kolesarski stezi Biciklisti na stazi za bicikliste
Kolesarji na vozistu Biciklisti na kolovozu

Crtez 16: Suzenje puta iz srediSta — razdjelno ostrvo na lokaciji autobuskog stajalista

Podrucje primjene: Prednosti:

- Vg5 < 50 km/h, -

- P < 600 PCE/ vrijeme najjateg saobracaja
(vidjeti 4.3), -

- §$>85m, -

- na lokaciji pjeSackog prelaza,

- dvosmjerni saobracaj.

smanjenje Sirine putnog
prelaza,

prelaz iza autobusa i,

umjereno smanjenje brzine.

Realizacija: Nedostaci:

- simetri¢no osovini puta, -
- ostrvo za Cekanje na prelazu u nivou puta,

- razli¢ita boja i/ili struktura autobuskog stajalista,

- prelaz uvijek iza autobusa, -
- saobracajna signalizacija za preticanje,

- obezbjedena odgovarajuca prepoznatljivost, -
- osvjetljenje je obavezno.

relativno  dugacko podrucje
prelaza (kolovoz i autobusko
stajaliste),

smanjenje broja mjesta za
parkiranje duz ruba puta,
biciklisti su ugroZeni na lokaciji
suzenja, ukoliko se nalaze na
kolovozu.

Dimenzionisanje: Mogucnosti kombinovanja:

- a=2.75-3.25 m (biciklisti na stazi za bicikliste), -

- a=3.25-3.50 m (biciklisti na kolovozu),

- b>1.50m,

- d=3.0m,

- p = Sirina trake za parkiranje,

- L = Autobusko stajaliSte mora biti projektovano u
skladu sa »Pravilnikom o minimalnim uslovima za
projektovanje i izgradnju autobuskih stajalista,

- L1>4.0m,

- postavljanje ograde na ostrvu za ¢ekanje, Sirine b
>3.0m.

u kombinaciji sa mjerama
prepoznatljivosti.
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Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.5.3 RAZDVAJANJE KOLOVOZA
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Kolesarji na kolesarski stezi
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Kolesarji na vozis¢u
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Dvignjen otok

Izdignuto ostrvo

Konveksen otok

Konveksno ostrvo

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 17: Suzenje puta iz srediSta — razdvajanje kolovoza

Podrucje primjene:

- Vg <50 km/h,

- P < 600 PCE/ vrijeme najjaceg
saobracaja (vidjeti 4.3),

- §>8.00m,

- dvosmjerni saobracaj,

- jednaka raspodjela prelaza.

Realizacija:

- simetri¢na na osovinu puta,

- saobracajna signalizacija za preticanje,

- obezbjedena odgovarajuca
prepoznatljivost,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a=2.75-3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

- a=3.25-3.50 m (biciklisti na
kolovozu),

- b>2.50m,

- p = Sirina trake za parkiranje,

- L = u zavisnosti od situacije.

Prednosti:

- smanjenje Sirine putnog prelaza,
- umjereno smanjenje brzine.

- preticanje nije moguce.

Nedostaci:

- znatno smanjenje broja mjesta za
parkiranje duz ruba puta,

- problem mimoilazenja (blokiranje
kolovoza) izuzev u slucaju konveksnog
ostrva koje omogucava prolaznost,

- dugacke prave dionice prouzrokuju
povecanje brzine,

- biciklisti su ugroZeni na lokaciji suzenja,
ukoliko se nalaze na kolovozu.

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa mjerama
prepoznatljivosti (ozelenjavanije, itd.)

- u kombinaciji sa mjerama navedenim pod
stavkom 5.4.3
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2.8.5.6 ODSTUPANIJE OSOVINE PUTA (KOLOVOZA)
2.8.5.6.1 Odstupanje osovine puta — naizmjenicno paralelno parkiranje

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozis¢u

i S

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozistu

Biciklisti na kolovozu

Crtez 18: Odstupanje osovine puta — paralelno parkiranje

Podrucje primjene:

- Vg < 50 km/h,

- P £ 400 PCE/ vrijeme najjaceg
saobracaja (vidjeti 4.3),

- $§>75m,

- prava dionica puta,

- moguée takode i na jednosmjernim
putevima.

Realizacija:

- promjena strane za parkiranje,

- obezbjedena odgovarajuca
prepoznatljivost,

- parkiranje nije dozvoljeno sa obe strane,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a = 50 - 55 m (biciklisti na stazi za
bicikliste) za dvosmjerni saobracaj,

- a = 55 - 6.0 u sluéaju redovne
autobuske linije i ve¢eg uces¢a kamiona
u saobracaju,

- a = 3.0 -35 m za jednosmjerni
saobracaj,

- p = Sirina trake za parkiranje,

- L = wu zavisnosti od prostora za

manevrisanje relevantnog vozila.

Prednosti:

- smanjenje Sirine putnog prelaza,
- umjereno smanjenje brzine.

- preticanje nije moguce.

Nedostaci:

- znatno smanjenje broja mjesta za
parkiranje duz ruba puta,

- problem mimoilazenja (blokiranje
kolovoza) izuzev u slucaju konveksnog
ostrva koje omogucava prolaznost,

- dugacke prave dionice prouzrokuju
povecanje brzine,

Mogucnosti kombinovanja:

- kombinaciji sa mjerama
prepoznatljivosti,

- u kombinaciji sa mjerama navedenim pod
stavkom 5.4.3
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2.8.5.6.2 ODSTUPANJE OSOVINE PUTA — PARKIRANJE POD UGLOM

Kolesarji na kolesarski stezi

T
1
1
i

mumg

Kolesarji na vozis¢u

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozistu

Biciklisti na kolovozu

Crtez 19: Odstupanje osovine puta — parkiranje pod uglom

Podrucje primjene:

- Vg < 50 km/h,

- P < 100 PCE/ vrijeme najjaCeg saobracaja
(vidjeti 4.3),

- $>950m,

- dvosmijerni saobracaj,

- samo u zonama sporog saobracaja,

- ne smije biti velika realizacija parkiranja.

Realizacija:

- moguce takode bez srediSnjeg ostrva na
odstupaniju,

- odgovarajua horizontalna saobracajna

signalizacija,

- dimenzionisanje prostora za parkiranje u
skladu sa vazecim propisima,

- obezbjedena odgovarajuca
prepoznatljivost,

- osvjetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a >6.00(5.00),

- b=250m,

- p 2= 4.60 m (vidjeti dimenzije prostora za
parkiranje),

- Ly u zavisnosti od prostora
manevrisanje relevantnog vozila

- L, =50-6.0m,

- ugao odstupanjal:1,

stabilizovano srediSnje ostrvo, visina ivicnjaka

do 7 cm.

Za

Prednosti:

- dobra mjera za usporavanje saobracaja,
- prekida duge ravne dionice puta

- umjereno smanjenje brzine.

- preticanje nije moguce.

Nedostaci:

- opasnost za bicikliste na putu, kao i za
pjeSake, zbog slabe vidljivosti u zoni
prelaza.

Mogucnosti kombinovanja:
- u kombinaciji sa mjerama prepoznatljivosti
(ozelenjavanje, itd)
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2.8.5.6.3 ODSTUPANJE OSOVINE KOLOVOZA SIMETRICNO SPOLJA (SREDISNJIM
OSTRVOM )

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na vozis¢u

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozis¢u

Biciklisti na kolovozu

Crtez 20: Odstupanje osovine puta — simetri¢no spolja

Podrucje primjene:

Vg5 < 50 km/h,

P < 600 PCE/ vrijeme najjateg saobracaja
(vidjeti 4.3),

S > 8.50 (7.00) m,

dvosmijerni saobracaj,

u gradskom podruc¢ju ili na prelazu u gradsko
podrudje.

Realizacija:

simetri¢no osovini puta,

ukoliko je dovolja Sirina b,
ozelenjavanje razdjelnog ostrva
saobracajna signalizacija za preticanje,
obezbjedeno polje preglednosti,
obezbjedena odgovarajuca prepoznatljivost,
osvjetljenje je obavezno.

predlaze se

Dimenzionisanje:

- a = 275 - 3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

- a = 3.25 - 3.50 m (biciklisti na kolovozu), b >
1.50 m,

L=50m-20.0m,

odstupanje<1:5,

R = u zavisnosti od prostora za manevrisanje
relevantnog vozila,

moguca visina zelenila £ 60 cm.

Prednosti:

- paznja vozaca je veca,

- smanjenije Sirine putnog prelaza,

- umjereno smanjenje brzine (u
zavisnosti od b),

- preticanje nije moguce.

Nedostaci:

- smanjenje broja mjesta za
parkiranje duZ ruba puta,

- ukoliko je dimenzionisan za teske

kamione, efekat usporavanja
saobracaja na putnicka vozila je
neznatan,

- vozal usmjerava paznju na
odstupanje a ne na pjeSacki
prelaz.

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa mjerama
prepoznatljivosti,
(ozelenjavanie, itd.),

- u kombinaciji sa pjeSackim

prelazom.
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Smjernice za projektovanje puteva

2.8.5.6.4 ASIMETRICNO ODSTUPANJE OSOVINE KOLOVOZA (RAZDJELNIM OSTRVOM )

Kolesarji na kolesarski stezi

Kolesarji na kolesarski stezi

T
-
. AT

|

|

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na stazi za bicikliste

Kolesarji na vozistu

Biciklisti na kolovozu

Crtez 21: Odstupanje osovine puta - asimetricno

Podrucje primjene:

Re

Vgs < 50 km/h,

P < 600 PCE/ vrijeme najjaCeg saobracaja
(vidjeti 4.3),

$>8.50m,

u gradskom podrudju,

dvosmijerni saobracaj,

na pjeSackom prelazu.

alizacija:

vrh ostrva je simetri¢an osovini puta,
ukoliko je dovolja Sirina b, predlaze se
ozelenjavanje razdjelnog ostrva
saobracajna signalizacija za preticanje,
obezbjedeno polje preglednosti,
obezbjedena odgovarajuca
prepoznatljivost,

osvjetljenje je obavezno

Dimenzionisanje:

a = 2.75 — 3.25 m (biciklisti na stazi za
bicikliste),

b>1.50m,

L=20.0-40m,

b> 3.00 m,

oblik odstupanja zavisi od prostora za
manevrisanje relevatnog vozila i Vgs.

Prednosti:

paznja vozaca je veca,

smanjenje Sirine putnog prelaza,

umjereno smanjenje brzine (u zavisnosti od
b),

preticanje nije moguce

prekida duge ravne dionice puta

Nedostaci:
smanjenje broja mjesta za parkiranje duz
ruba puta,
veéi akcenat je na prelaz a ne na
odstupanje

ukoliko je dimenzionisan za teske kamione,
efekat usporavanja saobracaja na putnicka
vozila je neznatan,

vozaC usmijerava paznju na odstupanje a
ne na pjesacki prelaz.

Mogucnosti kombinovanja:

u kombinaciji sa mjerama prepoznatljivosti,
(ozelenjavanje, elementi za oznacavanje,
itd.).
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2.8.6. KLJUC

—— Pozidano obmocje
Obstojec rob ceste ali
horizontalna prometna signalizacija
Meja naprave ali ukrepa
d Oznacevalni element

Vedji vertikalni element (drevo le kot oznaka)

7>

Javna razsvetljava - ozna¢eno samo v primeru
posebnih zahtev

Asfaltno ali betonsko vozisce

i

T T T T

Barvni asfalt (rdec)

Tlakovci (betonski, opecni, granitne kocke)

Plosce (betonske, kamnite...)

Netlakovana povrsina (trata)

Pozidano obmocje

Izgradeno podrucje

Obstoje¢ rob ceste ali horizontalna prometna signalizacija

Postojecéi rub puta ili horizontalna saobracajna signalizacija

Meja naprave ali ukrepa

Granica sredstva ili mjere

Oznacevalni element

Element za oznagavanje

Vedji vertikalni element (drevo le kot oznaka)

Vecdi vertikalni element (drvo samo kao oznaka)

Javna razsvetljava - ozna¢eno samo v primeru posebnih
zahtev

Javna rasvjeta — oznaceno samo u sluc¢aju posebnih zahtjeva

Aslafltno ali betonsko vozisce

Asfaltni ili betonski kolovoz

Barvni asfalt (rde¢)

Obojeni asfalt (crveni)

Tlakovci (betonski, opeéni, granitne kocke)

Zastor (beton, opeka, granitne kocke)

PloS¢e (betonske, kamnite...)

Plo¢e (beton, kamen, itd.)

Netlakovana povrsina (trata)

Povrsina bez zastora (tratina)
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2.8.7 MONTAZNE FIZICKE PREPREKE

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu su prepreke, koje vozacima
vozila onemogudéuju voznju brzinom, koja je veCa od brzine odredene postavljenim
saobracajnim znakom.

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobraaja na putu moraju biti izradene na
nacin i od takvih materijala da ne izazivaju preveliku buku.

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu mora biti na onoj strani sa
koje se vozila priblizava prepreki, oznacene sa svijetlosno odsijevaju¢im materijama ili
tijelima.

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu mogu biti trapezastog ili
polukruznog oblika. Visina i Sirina, te oblik za pojedine brzine voznje vozila vide se na slici.

trapezasti oblik

v=50km/h b=30mm d=30mm
a:b=6:1 c:d=10:1
v=<40km/h b=50mm d=50mm
a:b=6:1 c:d=9:1

7

b

v=30km/h b=70mm d=70mm
a =6:1 c:d=8:1

2.8.8 POSTAVLIJANIE MONTAiNI‘I,-I ,FIZIéKIH PREPREKA ZA USPORAVANIJE
SAOBRACAJA NA PUTU — LEZECI POLICAICI

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu — lezeci policajci, smju se
postavljati samo na onim mjestima na putu na kojima je zbog odgovarjuée bezbijednosti
na putu potrebno obezbijediti postivanje sa saobracajnim znakom odredene najvece
dozvoljene brzine.

Montazne fizicke prepreke za usporavanje saobracaja na putu — lezeci policajci ne smiju
se postavljati na onim dielovima puteva na kojim bi ih trebalo do izvodenja trajnih mjera
za usporavanje saobracaja, zbog odrzavanja puta ili drugih razloga, uklanjati i ponovo
postavljati.

2.9 RAMPE I POLURAMPE

Rampe i polurampe su uredaji namijenjeni spreCavanju nastavljanja voznje vozila,
kretanja pjeSaka ili jahaca konja u smjeru na kojem su poprijeko postavljene. Rampe sezu
preko cijelog puta.

rampa

Polurampe sezu do polovine puta.
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polurampa

Rampe i polurampe moraju biti obojene ili prevucene sa materijom, koja odsijeva
svjetlost, naizmjenicno sa poljima crvene i bijele boje, izuzev rampi i polurampi na prelazu
puta preko Zeljeznicke pruge, kada su obojene crveno i Zuto i oznaCene sa barem tri
odsijevna stakla, koja odsijevaju crvenu svjetlost.

Bez obzira na odredbe prethodnog stava, rampe ili polurampe, kada se upotrebljavaju za
regulisanje saobraja na ulazima na parkiraliSta i garaze ili parkirne kuce, mogu biti
obojene naizmjenicno sa poljima zute i crne boje.

Rampe i polurampe mogu biti dodatno obiljezene i sa posebnim stalnim ili trepéuéim
crvenim svjetlima.
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2.10 OSVETLJENJE PUTA

2.10.1 UVOD

Smjernice za osvjetljenje puta su pripremljene na osnovu konacnog nacrta Evropske
norme za osvjetljenje saobracajnih trasa, a djelimi¢no su u obzir uzeti i savremeni strani
standardi za osvjetljenje puta, kao i dokumentacija Medunarodne komisije za osvjetljenje
(CIE)

2.10.2 PREDMET SMIJERNICA

Smjernicama za osvjetljenje puta obezbjedene su osnove za projektovanje, izvodenije i
funkcionisanje osvijetljenja.

Smjernicama nije odredeno za koje puteve je potrebno osvjetljenje. Potreba za
osvjetljenjem je u vecini sluajeva navedena u zakonima o prostornom uredenju i ostaloj
dokumentaciji koja se odnosi na uredenje prostora i bezbjednost saobracaja.

Ove smjernice se djelimicno mogu upotrebljavati za opravdanje potrebe za osvjetljenjem.

mjernice za osvjetljenje puta ne primjenjuju se za osvjetljenje stanica za naplatu putarine
i tunela.

2.10.3 IZBOR TEHNICKIH KLASA OSVJETLIJENJA

2.10.3.1 PREDMET POGLAVLIA

U poglavlju tri navedena je metodologija za opis saobracajnih povrSina s obzirom na
parametre potrebne za osvjetljenje. Relevantni parametri se primjenjuju za odredivanje
odgovaraju¢e tehnicke klase osvjetlienja, s obzirom na saobracajno-tehnicke
karakteristike saobracajnog podrucja.

Tehnicka klasa osvjetlienja predstavlja skup zahtjeva koji se odnose na kvalitet
osvijetljenja, koje osvjetljenje na odredenoj lokaciji mora da ispunjava. Pored zahtjeva koji
su navedeni u tehnickoj klasi osvjetljenja, osvjetlienje takode mora biti u skladu sa
smjernicama navedenim pod stavkom 4.3.

Pregled tehnickih klasa osvjetljenja kao i odgovarajucih zahtjeva koji se odnose na kvalitet
osvjetljenja naveden je u poglavlju 4.

2.10.3.2 OBJASNJENJE POJMOVA

Pojmovi i definicije navedeni dalje u tekstu su u skladu sa nacrtom Evropskih normativa i
primjenjuju se iskljucivo u navedene svrhe.

Grupa ucesnika u saobracaju: Grupa ucesnika u saobracaju predstavlja kategoriju lica
ili vozila koji koriste saobracajne povrSine. Osnovne grupe ucesnika u saobracaju
navedene su pod stavkama od 3.2.2 do 3.2.5.

Motorni saobracaj (M): U motorni saobracaj spadaju vozila na motorni pogon koja nisu
obuhvacena kategorijom sporih vozila.

Spora vozila (T): Spora vozila mogu biti vozila na motorni pogon, npr. traktori i
poljoprivredne masine, kao i masine koje vuku zivotinje, Cija brzina ne prelazi 40 km/h.
Biciklisti (K): Kategorija biciklista obuhvata bicikliste i motocikliste, Cija brzina ne prelazi 50
km/h.

Pjesaci (P): Ova kategorija obuhvata pjeSake i invalide u invalidskim kolicima.
Karakteristicna brzina glavne grupe ucesnika u saobracaju: Brzina grupe ucesnika
u saobracaju, koja je definisana kao glavna grupa u odredenom podrucju. Ukoliko glavna

grupa ucesnika u saobracaju predstavlja kombinaciju motornog saobracaja ili jedne ili vise
drugih grupa, motorni saobradaj se smatra glavnhom grupom ucesnika.
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Relevantno podrucje: Relevantno podrucje predstavlja dio javnog saobracajnog
podru&ja na koje se primjenjuju tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetljenje’.
Podrucje konflikta: Podrucje konflikta predstavlja podrudje na kojem se susrecu
saobracajni tokovi iz razlicitih smjerova ili podrucje na kojem se prepli¢u razlicite vrste
ucesnika u saobradaju.

Primjeri podrucja konflikta su: kruzne raskrsnice, raskrsnice, suzenja, prelazi sa dvije
kolovozne trake na jednu, pristupne tacke, itd.

2.10.3.2.9 Raskrsnice izvan nivoa

Raskrsnice izvan nivoa obuhvataju ulaze i izlaze sa glavnog puta. Saobracaj se u
popre¢nom smjeru odvija izvan nivoa glavnog puta.

2.10.3.2.10 Raskrsnica, raskrsnica u nivou

Podruéje na kojem se na istom nivou ukrStaju dva ili viSe puteva kategoriSe se kao
raskrsnica u nivou.

2.10.3.2.11 Slozenost orijentacije

Napor koji vozaC ulaze kako bi izabrao pravi put i prilagodio polozaj vozila ostalim
ucesnicima u saobracaju, s obzirom na stanje u saobracaju i vizuelne podatke, naziva se
sloZenost orijentacije.

2.10.3.2.12 Prosjecni godisnji dnevni saobracaj (PGDS)

Prosjecan godisnji dnevni saobracaj predstavlja prosje¢an dnevni saobracaj u oba smjera
koji se iskazuje na osnovu broja vozila po danu.

2.10.3.2.13 Rizik od krivicnog djela

Kriterijum za rizik od krivicnog djela predstavlja rizik od krivicnog djela na odredenom
podrucju, u poredenju sa rizikom od krivicnog djela u Sirem podrucju.

2.10.3.2.14 Slozenost podrucja vidljivosti

Ukoliko se u podrucju vidljivosti vozata pojavljuje mnogo vizuelnih informacija koje
dovode do njihove pogresne procjene ili do prekida vizuelne percepcije, takvo stanje se
naziva povecana slozenost podrudja vidljivosti’.

2.10.3.2.15 Jadina osvijetljenja okoline — procijenjena jacina osvjetljenja okoline*
2.10.3.2.16 Osnovni i posebni parametri

Tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetlienje pojedinih kategorija puta zavise od
saobracajno-tehnickih kriterijuma koji su opisani na osnovu skupa osnovnih i posebnih
kriterijuma.

Osnovni parametri predstavljaju osnovu za odredivanje skupine tehnickih situacija
osvjetljenja, dok se posebni parametri upotrebljavaju za odredivanje tehnickih zahtjeva
osvjetljenja za odredivanje saobracajno tehnicke situacije.

Pregled upotrebljenih parametara prikazan je u Prilogu 2.
2.10.3.3 Opis postupka za izbor tehnicke klase osvjetljenja

! Pregled relevantnih podrucja za pojedine grupe situacija iz Tabele 3.2 naveden je pod stavkom
3.4.

2 Vizuelno usmijerenje koje obezbjeduju elementi puta kao Sto je horizontalna signalizacija, itd.
sacinjavaju dio takvih informacija.

3 Primjeri prekida vizuelne percepcije su sjaj reklama, osvjetljenje sportskih objekata, nedefinisana
osnhova puta, slaba vidljivost znakova za usmjerenje, itd.

* Tamno okruZenje odgovara seoskim podru&jima.
Srednje osvjetljenje okoline — obi¢no u gradskim podrucjima
Svijetlo — gradska podrucja u centru grada/mjesta.
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Postupci izbora tehnicke klase osvjetljenja navedeni su u Prilogu 1 (Tabela 3.1). Postupci
su opisani po fazama.

2.10.3.4 Relevantna podrucja za pojedine skupine tehnickih situacija koje se odnose na
osvjetljenje

Opis tehnickih situacija koje se odnose na osvjetljenje takode je predstavljen u Tabeli 3.2.
Svako od navedenih podrucja ima posebne zahtjeve s obzirom na kvalitet osvjetljenja.
Preporucujemo da tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetljenje dva susjedna podrucja

nisu udaljeni vise od dvije uporedive tehnicke klase osvjetljenja®. Svaka skupina situacija
koje su prikazane u Tabeli 3.2 odgovara odredenom relevantnom podrucju.

Skupina A opisuje saobracajnu situaciju gdje se saobracaj odvija direktno iz jednog
podrucja u drugo (veliki gradovi, itd.).
Relevantno podrucje za skupine situacija A1, A2, A3

— Ukoliko ne postoje zaustavne trake za prinudno zaustavljanje, biciklisticke ili pjesacke
staze duz kolovoza, relevantno podrucje obuhvata cjelokupnu Sirinu puta.

— Ukoliko se na navedenom putu nalaze dva usmjerena kolovoza i razdjelno zeleno
podrudje, relevantno podrucje obuhvata usmjerene kolovoze i zeleno podrucje, ukoliko
nam Sirina zelenog podrucja ne dozvoljava da svaki usmjereni kolovoz smatramo
posebnim putem.

Ukoliko se na putu nalaze zaustavne trake za prinudno zaustavljanje, na raspolaganju su

dvije mogucnosti:

— Relevantno podruéje moZe da obuhvata cjelokupnu Sirinu kolovoza, ukljucujudi
zaustavne trake za prinudno zaustavljanje;

— U obzir se uzima samo $irina kolovozne trake®.

Ukoliko se duz puta nalaze biciklisticke staze i trotoari, ponovo postoje dvije moguénosti:

— Relevantno podrucje za koje se primjenjuju tehnicki zahtjevi koji se odnose na
osvjetljenje obuhvata citav put, ukljucujuéi biciklisticke i pjeSacke povrsine;

— Relevantno podrucje obuhvata samo Sirinu puta, dok se sa pjesackim i biciklistiCkim
stazama postupa u skladu sa kriteijumima koji se primjenjuju za pjeSacka podrucja.
Vidjeti takode Napomenu 5.

Ukoliko se kriterijum koji se odnosi na osvjetljenje okoline uzima u obzir za skupine
situacija A1, A2 i A3 (koeficijent okruzenja — KO), koeficijent okruzenja se odnosi samo na
prvu kolovoznu traku usmjerenog kolovoza.

Skupine B i C odgovaraju saobracajnim situacijama unutar velikih podrucja.

Relevantno podrucje za skupine situacija B1 i B2

— Ukoliko duz puta ne postoje biciklisticke i pjeSacke povrsine, Sirina puta predstavlja
relevantno podrucje;

— Ukoliko duz puta postoje biciklisticke i pjeSacke povrSine, u obzir je potrebno uzeti
zahtjeve koji se odnose na osvijetljenje biciklistickih i pjeSackih staza, i to odvojeno od
zahtjeva koji se odnose na osvjetljenje kolovoza.

Relevantno podrucje za skupinu situacija C1:

Relevantno podrucje je cjelokupno podrucje predvideno za pjeSake. Ukoliko su biciklisticka
i pjesacka staza paralelne, mogu se smatrati jednim podrucjem.

> Ovo pravilo je izuzetno znadajno za puteve kod kojih se sa paralelnim podrudjima, koja su
susjedna podrucja, npr. kolovozi, biciklisticke staze, staze za pjeSake, postupa odvojeno.

® Uglavnom se koristi druga moguénost, ukoliko ne postoji moguénost za upotrebom zaustavne
trake za prinudno zaustavljanje, kao npr. tre¢e kolovozne trake, te se u tom slucaju savjetuje prva
mogucnost.
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Skupine D i E opisuju saobracajne situacije sa sporim saobraajem u naseljenim
podrudjima.
Relevantno podrucje za skupine situacija D1, D2, D3:

— Ukoliko ne postoje staze za pjeSake, relevantno podrucje obuhvata cjelokupno dato
podrudje.

— Ukoliko postoje odvojene pjeSacke staze, iste je potrebno posmatrati odvojeno od
ostatka podrucja.

Relevantno podrucje za skupinu situacija D4:
— Relevantno podrucje obuhvata cjelokupno dato podrudje.
Relevantno podrucje za skupine situacija E1, E2:

Relevantno podrucje je cjelokupno podrucje predvideno za kretanje pjeSaka. Ukoliko su
biciklisticka i pjeSacka staza paralelne, mogu se smatrati jednim podrucjem.

2.10.3.5 Izbor tehnicke klase osvjetljenja puteva
U skladu sa postupcima opisanim u Prilogu 1, potrebno je utvrditi relevantno podrucje
(stavka 3.4) kao i skupine mogucih tehnickih situacija osvjetljenja (koraci 1 i 2).

Prvi korak predstavlja odredenje relevantnog podrucja, a drugi odredivanje skupina
mogucih situacija. Moguce je izabrati izmedu mogucih skupina situacija od A do E (Tabela
3.2).

Osnovna skupina situacija (12 mogucih skupina) se odreduje uzimajuéi u obzir razlicite
vrste ucesnika u saobracaju (M — motorni saobracdaj, K — biciklisti, T — spori saobracaj, P —
pjesaci).

Tabela br. 3.2.: Osnovna klasifikacija tehnickih situacija osvjetljenja

Ostali ucesnici | Grupe ucesnika
Tipic¢na brzina . u sat_)_brac_aju u sat_)_brac_aju
. Glavni kojima je kojima je .
glavnih v . . Skupine
. ucesnici u dozvoljena zabranjena . o
ucesnika u L - situacija
.- saobracaju upotreba upotreba
saobracaju . - . .
saobracajne saobracajne
povrsine povrsine
M - TKP Al
Visoka T KP A2
TKP - A3
MS KP - B1
Umjerena MSK P - B2
K P MT C1
MP - TK D1
) TK - D2
Niska
MK TP - D3
MTKP - - D4
) P - MTK El
Veoma niska
MTK - E2
Napomena:

— Visoka...>60 km/h

— Umjerena >30 km/h i <60 km/h

— Niska >5 km/h i <30 km/h
— Veoma niska: hodanje.
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Treci korak: Par tabela odgovara izabranoj skupini saobracajnih situacija, npr. tabele
Al.1i Al.2 odgovaraju skupini situacija A1, tabele B1.1 i B1.2 skupini situacija B1, itd.

Skupinu tri moguce klase odredujemo uzimajuéi u obzir osnovne parametre iz prve tabele.
Cetvrti korak: klasa koja odgovara odredenoj situaciji u saobracaju odreduje se iz
skupine tri moguce klase, uzimajudi u obzir posebne parametre.

Opis simbola u tabeli:

« Odabrana klasa unesena na lijevu stranu skupine;

° QOdabrana klasa unesena u sredinu skupine;

— Odabrana klasa unesena na desnu stranu skupine.

Pregled svih koraka potrebnih za odredivanje tehnicke klase osvjetljenja prikazan je u
Prilogu 1, Tabela 3.1.

2.10.3.6 Primjer izbora tehnicke klase osvjetljenja

Primjer: zadatak je odredivanje tehnicke klase osvjetljenja za gradski radijalni put

sljedeéih specifikacija: ogranienje brzine 60 km/h, PGDS 28000 vozila, razdvojene

bciklisticka staza i staza za pjeSake, nema parkiranih vozila, ucestalost raskrsnica > 3/km,
okruZenje osvjetljenja:

— Relevantno podrucje za odredivanje skupine situacija je kolovoz;

— Glavna grupa ucesnika u saobracaju je M, upotreba kolovoza je zabranjena za spori
saobracaj (traktori, itd.), pjeSake i bicikliste (T, P, K). (S obzirom na Tabelu 3.2,
odgovarajuca skupina situacija je Al);

— Odgovarajuéa skupina klasa se odreduje upotrebom Tabele Al.1, uzimajuci u obzir
posebne parametre. (odgovara skupina 3a,2,1);

— Na osnovu Tabele A1.2 odreduje se odgovarajuca tehnicka klasa osvjetljenja.

Na osnovu moguceg izbora izmedu tri klase 3a, 2, 1, postojeca saobracajno-tehnicka
situacija odgovara srednjoj, tj. tehnickoj klasi osvjetljenja M2 (oznacena svijetlo sivom
bojom).

Ukoliko postoji raskrsnica (konfliktno podrucje), odgovarajuci izbor predstavlja tehnicka
klasa osvijetljenja M1, ili klasa C1, u skladu sa Tabelom 3.5.

Tabela br. 3.3. (A.1.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupine situacija A1

Prosjecan godiSnji dnevni saobracaj
* < 15000 15000 to 25000 > 25000

Razmaci Br.

izmedu | raskrsnica | o N « o N <« o N

pristupnih po km
tacaka

Da > 3 km 5 4a 3a 4a 3a 2 4a 3a 2

<3 km 4a 3a 2 4a 3a 2 3a 2 1

<3 5 4a 3a 5 4a 3a 4a 3a 2

>3 4a 4a 3a 4a 3a 2 3a 2 1

Ne > 3 km 4a 3a 2 3a 2 1 3a 2 1

<3 km 3a 2 1 3a 2 1 2 2 1

<3 4a 4a 3a 4a 3a 2 3a 2 1

>3 4a 3a 2 3a 2 1 2 2 1

e Razdvajanje usmijerenih kolovoza
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Tabela br. 3.4. (A.1.2.): Izbor odgovarajuce klase na osnovu skupina situacija koje su
predstavijene u Tabeli A1.1.

Konfliktn Sloiel:lost SloZenost Jacina osvjetljenja okoline
o . polja orijentacije Niska Srednja Visoka
podrucje | preglednosti
Normalna <« «— o
Normalna .
Ne Veca od normalne 0 o —
Visoka Normalna «— 0 0
Veéa od normalne
Da —

2.10.3.7 Pregled uporedivih tehnickih klasa osvjetljenja

Bez obzira na Cinjenicu da su pojedine skupine tehnickih klasa osvjetljenja predvidene za
procjenu podruéja sa promijenljivim saobracajno tehnickim i bezbjednosnim zahtjevima,
pojedine klase je moguce uporedivati s obzirom na kvalitet osvjetljenja. Pregled klasa sa
uporedivim zahtjevima koji se odnose na osvjetljenje predstavljen je u Tabeli 3.5.

U slucaju da na relevantnom podrucju postoji visi nivo rizika od krivicnog djela (potreba za
prepoznavanjem lica) ili potreba za odredivanjem vertikalnih povrSina, itd. kvalitet
osvjetljenja je potrebno provijeriti sa obzirom na dodatne kriterijume, uzimajuci u obzir
vertikalno ili polu-cilindricno osvjetljenje. U tim slucajevima, skupine klasa EV i PC se
upotrebljavaju kao dodatne skupine sa osnovnim skupinama tehnickih klasa osvjetljenja C
i P. Pregled uporedivih osnovnih i dodatnih klasa predstavljen je u Tabeli 3.6.

Tabela br. 3.5.: Pregled uporedivih tehnickih klasa osvjetljenja

Klase navedene u pojedinacnim kolonama su uporedive

Co M1 M2 M3 M4 M5 M6
c1 2 c3 c4 C5
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Tabela br. 3.6.: Dodatne skupine klasa PC i EV koje su uporedive sa klasama u
skupinama Ci P

Pojedinacne kolone predstavljaju osnovne i dodatne klase

Osnovna C3 C4 C5

klasa < < 2 P1 P2 P3 P4 P5 P6
Dodatna PC2 PC3 PC4

Klasa PC1 EV3 EVa EV5 PC5 PCé PC7 PC8 PC9

2.10.3.8 Skupine tehnickih situacija osvjetljenja i odgovarajuce tehnicke klase osvjetljenja

Na narednim stranicama predstavljene su tabele koje se upotrebljavaju za odredivanje
tehnicke situacije osvjetljenja i tehnickih klasa osvjetljenja puteva.

Odgovarajuce tabele za skupinu tehnickih situacija osvjetljenja Al su tabele A1.1i Al1.2, a
za skupinu situacija A2 odgovarajuce tabele su A2.1 i A2.2, itd.
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Tabela 3.7. (A.1.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupinu situacija A1

Prosjecan godisnji dnevni saobracaj
* < 15000 15000 to 25000 > 25000
Razmaci Br.
izmedu raskrsnica <« o - <« o - <« o
pristupnih po km
tacaka
Da >3 km 5 43 3a 4a 3a 2 4a 3a 2
<3 km 43 3a 2 4a 3a 2 3a 2 1
<3 5 43 3a 5 43 3a 4a 3a 2
>3 4a 4a 3a 4a 3a 2 3a 2 1
Ne >3 km 43 3a 2 3a 2 1 3a 2 1
<3 km 3a 2 1 3a 2 1 2 2 1
<3 43 43 3a 4a 3a 2 3a 2 1
>3 43 3a 2 3a 2 1 2 2 1
Napomena:

* oznacCava razdvajanje usmjerenih kolovoza

Tabela 3.8. (A.1.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli A1.1.

SloZenost Slozenost vizuelnog Jacina osvjetljenja
polja zadatka okoline
preglednosti Nisko | Srednje | Visoko
Normalna i Normalna <« <« o
Veca od normalne 0 o —
Normalna
Visoka - < 2 °
Veca od normalne 0 — —

Tabela br. 3.9. (A.2.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupinu situacija A2

Broj raskrsnica po km Prosjecan godisnji dnevni
saobracaj
<7000 > 7000
< [¢] —> < (¢] —>
<3 5 5 4a 4a 3a 3a
>3 5 4 3a 4a 3a 2
Tabela br. 3.10. (A.2.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli A2.1.
Konfliktno | SloZenost polja SloZenost Jacina osvjetljenja okoline
podrucje preglednosti orijentacije Nisko Srednje Visoko
Normalna Normalna «— <~ 0
Ne Veca 0 0 -
Visoka Normalna <~ 0 0
Veca 0 - -
Da - *
Napomena:

— U slucaju konfliktnih podrucja, kriterijum koji se odnosi na kvalitet osvjetljenja treba da
se zasniva na OSVIETLIENJU kolovoza. Ukoliko konfiguracija puta sprefava primjenu
navedenih kriterijuma, moguce je primjenjivati kriterijum koji se odnosi na kvalitet
osvjetljenja s obzirom na OSVJETLIENIJE kolovoza (klase C).
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Tabela br. 3.11. (A.3.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupinu situacija A3

N raskli:g: a po Prosjecan godisnji dnevni saobracaj

km <7000 7000 - 15000 | 15000 — 25000 > 25000

«~ o - «~ o > «~ o - « 0 -

Da <3 5 5 4a 5 5 4a 5 4 3b 4a 3b 2

>3 5 4a 3b 5 4a 3b 4a 3b 2 3b 2 2
Ne <3 5 4a 3b 5 4 3b 4a 3b 2 3b 2 2

>3 4a 3b 3b 4a 3b 2 3b 2 2 3b 2 1
Napomena:

— Razdvajanje usmjerenih kolovoza.

Tabela br. 3.12. (A.3.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli A3.1.

Konfliktno | Slozenost polja LMirujuéi Slozenost Jacina osvjetljenja okoline
podrucje preglednosti saobracaj | orijentacije Nisko | Srednje | Visoko

Ne Normalna <~ <~ 0

Ne Normalna Veca 0 0 -

Da Normalna <« 0 0

Veca 0 - -

Ne Normalna «— 0 0

Visoka Veca 0 - -

Da Normalna 0 0 -

Veca - - —

Da — *

Napomena:

— U slucaju konfliktnih podrucja, kriterijum koji se odnosi na kvalitet osvjetljenja treba da
se zasniva na OSVIETLIENJU kolovoza. Ukoliko konfiguracija puta spreCava primjenu
navedenih kriterijuma, moguée je primjenjivati kriterijum koji se odnosi na kvalitet

osvjetljenja s obzirom na OSVJETLIENIJE kolovoza (klase C).

Tabela br. 3.13. (B.1.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupinu situacija B1

Fizicke prepreke za Broj Slo¥enost Prosjecan dnevni
usporavanje raskrsnica po oriientaciie godisnji saobracaj
saobracaja km ] ] <7000 7000
<— —> < (¢] —>
Ne <3 Normalna 6 5 4b 5 4 3c
Veca 5 4 3c 5 4 3c
>3 Normalna 5 4 3c 4b 4b 3c
Veca 4b 3¢ 2 3c 3¢ 2
Da * *
Napomena:

— Izbor kao Sto je gore navedeno, medutim za podrucja sa sporim saobracajem treba izabrati klasu

nizu za jedan nivo.
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Tabela br. 3.14. (B.1.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli B1.1.

Jacina osvjetljenja okoline
Konfli- Sloiel_mst Mirujudi Nisko Srednje Visoko
ktno Polia  caobracaj Ucestalost Ucestalost Ucestalost
podruc- | pregledn- biciklista biciklista biciklista
Je osti Normal-| Veca |Normal-| Vec¢a |Normal-| Veca
na na na
Ne Normalna Ne <« 0 <« 0 0 0
Da o - 0 - - -
Visoka Ne 0 0 0 0 0 0
Da 0 0] - - — —
Da —> *
Napomena:

— U slucaju konfliktnih podrucja, kriterijum koji se odnosi na kvalitet osvjetljenja treba da
se zasniva na OSVIETLIENJU kolovoza. Ukoliko konfiguracija puta spreava primjenu
navedenih kriterijuma, moguce je primjenjivati kriterijum koji se odnosi na kvalitet
osvjetljenja s obzirom na OSVIETLIENJE kolovoza (klase C).

Tabela br. 3.15. (B.2.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja M za skupinu situacija B2

Fizicko Broj Slo3 t Prosjecan godisnji dnevni saobracaj
usporavanje | raskrsnica po 1 0Zenost <7000 > 7000
saobracaja km orijentacije
<« 0 - <« 0 -
Ne <3 Normalna 5 5 4b 4b 4b 3c
Veca 4b 4b 3c 4b 4b 3c
>3 Normalna 4 3c 2 3c 3¢ 2
Veca 3c 3¢ 2 3c 3¢ 2
Da * *
Napomena:
— Izbor kao Sto je gore navedeno, medutim za podrucja sa sporim saobracajem treba izabrati 1.
Tabela br. 3.16. (B.2.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli B2.1.
Jacina osvjetljenja okoline
Konflikt- | S1oZenost w.. suéi _Nisko Srednje Visoko
no polja aobracai Ucestalost Ucestalost Ucestalost
podrudje pregledno- biciklista biciklista biciklista
sti Normal- , Normal- , Normal- ,
Veca Veca Veca
na na na
Ne Normalna Ne <~ 0 <~ 0 0 0
Da 0 — 0 — — -
Veca Ne 0 0 0 0 0 0
Da 0 0 — — - -
Da —> *
Napomena:

— U slucaju konfliktnih podrucja, kriterijum koji se odnosi na kvalitet osvjetljenja treba da
se zasniva na OSVIETLIENJU kolovoza. Ukoliko konfiguracija puta spreava primjenu
navedenih kriterijuma, moguce je primjenjivati kriterijum koji se odnosi na kvalitet
osvjetljenja s obzirom na OSVJETLIENIJE kolovoza (klase C).
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Tabela br. 3.17. (C.1.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja P za skupinu situacija C1

Fizicko ) Rizik od Prepoznava- Ucestalost biciklista ]
usporavanje krivicnog nje lica Normalna Veca
saobracaja djela « o - <« o -
Ne Normalan Nepotrebno 6 5 4 5 4 3
Potrebno 5 4 3 4 3 2
Visok 4 3 2 3 2 1
Da 3 2 1+

Napomena. — Samo za podrucja sa usporavanjem saobracaja.

Tabela br. 3.18. (C.1.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli C1.1.

Jacina osvjetljenja okoline

Nisko

Srednje

Visoko

F

(¢]

_)

Tabela br. 3.19. (D.1.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja C za skupine situacija D1 i

D2
Fizicko Rizik od Prepoznava- | SloZenost Ucestalost pjesaka
usporavanje | krivicnog nje lica orijentacije Normalna Veca
saobracaja djela
< (¢] —> < (¢] —>
Ne Normalan Nepotrebno Normalna 5 5 4 5 4 3
Veca 5 4 3 4 3 2
Potrebno Normalna 4 4 4 4 4 3
Veca 4 4 3 4 3 2
Visok Normalna 4 4 3 4 3 3
Veca 4 3 2 3 2 2
Da *
Napomena:

— Izabrati kao sto je gore navedeno ali samo za podrucja mjerenja usporavanja saobracaja (< 4).

Tabela br. 3.20. (D.1.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli D1.1.

Jacina osvjetljenja okoline

Nisko

Srednje

Visoko

e

O

_)

Tabela br. 3.21. (D.2.1.): Izbor tehnickih klasa osvjetljenja P za skupine situacija D3 i

D4
Fizicko Miruiudi Sio . Ucestalost pjesaka i biciklista
usporavanje irujuct rozenost Normalna Veca
, - saobracaj orijentacije
saobracaja P o N P o N
Ne Ne Normalna 6 5 4 5 4 3
Veca 5 4 3 4 3 2
Da Normalna 5 4 3 4 3 2
Veca 4 3 2 3 2 1
Da *
Napomena. — Izabrati kao sto je gore navedeno ali samo za podrucja mjerenaj

usporavanja saobracaja (< 4).
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Tabela br. 3.22. (D.2.2.): Izbor odgovarajuce klase iz skupine situacija u Tabeli D2.1.

Sloiel_wst RIZI|§ od Prepoznavanje Jacina osvjetljenja okoline

polja krivicnog lica Nisko Srednje Visoko
| preglednosti djela

Normalna Normalan Nepotrebno <~ 0

Potrebno «— -

Visok 0 —

Veca Normalan Nepotrebno 0 0 0

Potrebno 0 — -

Visok — — —>

2.10.4 TEHNICKE KLASE OSVJETLIJENJA I ZAHTJEVI KOJI SE ODNOSE NA
OSVIJETLIENJE

2.10.4.1 Predmet poglavlja

Predmet ovog poglavlja su zahtjevi koji se odnose na kvalitet osvjetljenja, a koje
osvjetljenje u odredenom podrucju mora da ispunjava, u cilju obezbjedenja odgovarajucih
uslova preglednosti za ucesnike u saobracaju.

Skupina zahtjeva koji se odnose na kvalitet osvjetljenja predstavija tehnicku klasu
osvijetljenja.

Kriterijumi za procjenu osvjetljenja su razliiti za za svaku skupinu tehnickih klasa
osvjetljenja i odgovaraju posebnim saobracajnim uslovima.

Klase skupine M su predvidene za osvjetljenje saobracajnih trasa, gdje su udaljenosti
dovoljno velike za primjenu koncepta jaCine osvjetljenja. Takode se mogu djelimi¢no
upotrebljavati kao zahtjevi za osvjetljenje stambenih podrudja.

Klase skupine MW navedene su u Prilogu 3 (Tabela 4.12) samo za informacione svrhe.
Klase skupine MW dopunjavaju klase skupine M i primjenjuju se u klimatskim uslovima
gdje su putevi uglavhom mokri.

Klase skupine C su predvidene za osvjetljenje konfliktnih tacaka, gdje su udaljenosti
premale za primjenu koncepta jacine osvjetljenja. Klase skupine C se odreduju na osnovu
horizontalnog osvjetljenja. Konfliktne tacke su na primjer raskrsnice, kruzne raskrsnice,
podru¢ja suzenja (prelaz sa dvije kolovozne trake na jednu). Konfliktna podrucja su
takode trgovacke ulice i ulice sa velikom frekventnos¢u pjeSaka. Skupina tehnickih klasa
osvjetljenja C takode je predvidena za primjenu na pjeSackim i biciklistickim povrSinama.
Klase skupina P i A se upotrebljavaju za osvjetljenje podrucja sa sporim saobracajnim
tokovima, tj. pjeSacke i biciklisticke povrsine, zaustavne trake za prinudno zaustavljanje,
ulice i putevi sa stambenim podrucjima, parkiralista, itd. Osnovni kriterijum za skupinu
tehnickih klasa osvijetljenja P je horizontalno osvijetljenje, dok je za skupinu tehnickih
klasa osvijetljenja A polu-sferno osvjetljenje. Tehnicke klase osvjetljenja skupine A vode
porijeklo iz Skandinavskih zemalja.

Klase skupine PC predvidene su kao dodatne skupine klasa, ukljucujuci zahtjeve
osvjetljenja za podrucja sa veCim zahtjevima koji se odnose na prepoznavanje lica i
objekata, kao i za podru¢ja na kojima postoji veliki rizik od krivicnih djela. Nivo polu-
cilindriénog osvjetljenja se primjenjuje kao kriterijum.

Klase skupine EV predstavljaju dodatnu skupinu klasa u kojima su kombinovani zahtjevi
za podrucja za koja se postavljaju veci zahtjevi koji se odnose na uocavanje vertikalnih
podruéja (stanice za naplatu putarine, prepreke, itd.). Osnovni kriterijum za procjenu
osvjetljenja je nivo vertikalnog osvjetljenja.

2.10.4.2 Opisi pojmova, skracenice i simboli
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2.10.4.2.1 Vizuelno vodenje

Opticka i geometrijska sredstva koja omogucéavaju vozacu prijem podataka o situaciji
kolovoza. Vizuelno vodenje se odnosi na aspekt percepcije i opticko usmijeravanje ka
geometrijskom aspektu. Vizuelno vodenje se primjenjuje kao opsti aspekt, koji obuhvata i
opticko usmjeravanje.

2.10.4.2.2 Prosjecna jacina svjetlosti (na podrucju puta, kolovoznoj traci)

Aritmeticka srednja vrijednost osvjetljenja na pojedinim tackama podruéja procjene.
Jedinica je cd/m?.

2.10.4.2.3 Odnos opste jednolikosti jacine osvjetljenja U,

Opsti odnos jednolikosti jacine osvjetljenja podrucja puta predstavlja odnos izmedu
minimalne jaCine osvjetljenja u bilo kojo tacki podrucja procjene i prosjecne jacine
osvjetljenja istog.

2.10.4.2.4 Odnos uzduZzne jednolikosti jacine osvjetljenja kolovozne trake

Odnos uzduZne jednolikosti jaCine osvjetljenja predstavlja odnos izmedu minimalne i
maksimalne jacine osvjetlienja L»/Lmax Na simetrali kolovozne trake.

2.10.4.2.5 Odnos uzduZne jednolikosti jacine osvjetljenja kolovoza(l)

Minimalna vrijednost uzduZne jednolikosti jacine osvjetljenja svih kolovoznih traka na
kolovozu.

2.10.4.2.6 Relativno povecéanje praga percepcije ( 71)

Relativno povelanje praga predstavlja kriterijum za smanjenu vidljivost koju prouzrokuje
bljesak svjetiljki na putu. 77 se navodi u procentima i predstavlja minimalnu vrijednost za
koju je potrebno povecati nivo srednje vrijednosti osvjetljenja kolovoza, u cilju
obezbjedenja jednake vidljivosti svih objekata, kao da bljesak ne postoji.

7T se izraCunava kao najgori mogudéi scenario, tj. Ciste svijetiljke i pocetno osvjetljenje
rasvjetnih tijela.

2.10.4.2.7 Koeficijent Ko jacine osvjetljenja okoline

Osnovna svrha osvjetljenja puta je omogucéavanje percepcije objekata i prepreka na putu.
Stoga je potrebno obezbijediti odgovarajuci kontrast izmedu okruzenja i podrucja puta. S
obzirom da podru¢je puta nije uvije kpozadina, potrebno je obezbijediti osvijetljenje
okoline.

Koeficijent jacine osvjetljenja okoline predstavlja odnos izmedu jacine osvjetljenja
podrucja koje je ograniceno ivicom puta i paralelom izvan kolovoza na udaljenosti od 5 m
od ivice puta, i jatine osvjetlienja podruéja puta 5 m od iviénjaka (ili Sirina jedne
kolovozne trake — u obzir se uzima manja vrijednost).

2.10.4.2.8 Prosjecno osvijetljenje podrucja puta £

Prosjecna vrijednost horizontalnog osvjetljenja podrucja puta — u podrucju procjene.
2.10.4.2.9 Odnos opste jednolikosti (osvjetljenje, polu-sferno osvjetljenje)

Odnos izmedu minimalnih i prosjecnih vrijednosti.

2.10.4.2.10 Odrzavana vrijednost (jacine osvjetljenja, osvjetljenje, polu-sferno
svjetljenje, polu-cilindri¢no osvjetljenje, vertikalno osvjetljenje)

Minimalna dozvoljena vrijednost u toku eksploatacije objekta.

2.10.4.2.11 Polu-cilindri¢no osvijetljenje

Odnos izmedu snopa svjetlosti koji pada na zakrivljenu povrSinu malog polu-cilindra i
podruéje polu-cilindra. Smjer vertikale na ravan koja predstavlja zadnju stranu polu-
cilindra je smjer orijentacije.

Jednica je Ix.

2.10.4.2.12 Vertikalno osvjetljenje

Osvijetljenje na vertikalnoj povrsini.
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Jednica je Ix.
2.10.4.2.13 Polu-sferno osvjetljenje

Odnos izmedu snopa svijetlosti koji pada na malu polu-sferu (njena osnova se nalazi na
ravnoj povrsini) i podrucja polu-sfere.

2.10.4.3 Opsti zahtjevi koje je potrebno uzeti u obzir prilikom pripreme projekta
osvjetljenja

Pored zahtjeva koji se odnose na kvalitet osvjetlienja za odredenu tehnicku klasu
osvjetljenja koja odgovara odredenoj saobracajnoj povrsini, projekat osvjetljenja takode
treba da obuhvati dole navedene smjernice.

2.10.4.3.1 Ogranicavanje bljeska

Bljesak predstavlja veliki problem za osvjetljenje puta jer smanjuje mogucnost vizuelne
percepcije. Stoga je za sve skupine tehnickih klasa osvjetljenja u obzir potrebno uzeti
zahtjeve koji se odnose na ogranicavanje bljeska.

Za tehnicke klase osvijetljenja skupine M, zahtjevi koji se odnose na ograni¢avanje bljeska
dati su obliku maksimalnog dozvoljenog 77 (relativno povecanje praga percepcije).

Za tehnicke klase osvjetljenja skupine C, osnovnu smjernicu za ograni¢avanje bljeska
predstavlja vrijednost 77, s tim da je vrijednost 77 potrebno izracunati za sve moguce
poloZaje posmatraca.

U slucaju da 77 nije moguce izraCunati ili ga je tesko izraCunati zbog konfiguracije tacaka
osvjetljenja, ograniCavanje bljeska treba posti¢i upotrebom svjetiljki sa grani¢nim
vrijednostima jacine svjetlosti na svim C nivoima za navedene uglove vektora jacine
osvjetljenja, s tim da vertikalna linija ne prelazi vrijednosti navedene u Tabeli 4.1.

Tabela br. 4.1.: Klase bljeska i zahtjevi koji se odnose na ogranicavanje jacine
svjetlosti

Klasa | Maksimalna jacina svjetlosti Ostali zahtjevi
[cd/kim]
bljeska 70° 80° 90°
M1 200 50 Nema
G2 150 30 Nema
G3 100 20 Nema
G4 500 100 10 Jacina svjetlosti u smjeru iznad 95: treba da iznosi 0
G5 350 100 10 Jacina svjetlosti u smjeru iznad 95: treba da iznosi 0
G6 350 100 0 Jacina svjetlosti u smjeru iznad 90: treba da iznosi 0

:Ugao izmedu vektora jacine osvijetljenja i vertikalne linije u bilo kojem smjeru. Nagib
svjetiljke odgovara radnom poloZaju svijetiljke.

Klase za ograniCavanje bljeska G1, G2 i G3 odgovaraju pojmovima "polu-zasjenjena" ili
"zasjenjena svjetilika" dok klase G4, G5 i G6 odgovaraju pojmu potpuno zasjenjena
svjetiljka.

Napomena: Relativno poveéanje praga TI predstavlja kriterijum za smanjenu vidljivost
koju prouzrokuje zaklanjanje svijetlosti zbog pojave bljeska. Snop svjetlosti koju bacaju
rasvjetna tijela utie i na zaklanjanje svjetlosti i osvjetljenje puta, te stoga nema nikakvog
uticaja na zahtjeve koji se odnose na ogranicenje bljeska.

Za skupine tehnickih klasa osvjetljenja P (saobracajne povrSine predvidene za pjeSake i
bicikliste), primjenjuje se klasifikacija predstavljena u Tabeli 4.2 (klase skupine D), u cilju
odredivanja psiholoskog (neprijatnog) bljeska.

Klasa DO obuhvata svijetiljke koje stvaraju veliki bljesak, a klasa D6 svjetiljke koje stvaraju
najmanji bljesak.
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Tabela br. 4.2.: Klasifikacija svjetiljki s obzirom na indeks neprijatnog bljeska

Klasa DO D1 D2 D3 D4 D5 D6
Indeks bljeska - 7000 5500 4000 2000 1000 500

Indeks bljeska se izracunava primjenom sljedece formule:

I
P @
gdje je:

I maksimalna vrijednost jacine osvjetljenja na svakoj C ravnoj povrsini za ugao izmedu
vektora jacine osvjetljenja i vertikalne linije 85°;

A je podrudje projekcije osvjetljavajuceg dijela svijetiljike na ravnu povrsinu pod pravim
uglom na vektor jacine osvijetljenja I.

Napomena 1: Ukoliko je izvor svjetlosti (djelimic¢no ili potpuno) direktno vidljiv u smjeru
maksimalne jacine osvjetljenja, indeks bljeska treba da iznosi DO.

Napomena 2: Na osnovu prakse je utvrdeno da je potrebno obezbijediti odgovarajuéu
tacnost, ukoliko se u obzir uzima projekcija osvjetljavajuceg dijela svjetilike na vertikalnu
ravan.

Primjer izracunavanja indeksa bljeska:

Primjer A) Svijetiljka je sfernog oblika sa pre¢nikom 0.6 m, jacina osvjetljenja postavljenog
rasvjetnog tijela u svim smjerovima iznosi 60 cd/1000 Im. Podrucje projekcije svjetiljke u
vertikalnu ravan je:

A =9*0.6°/4 m? (2)
A =0.28 m

_ 60

V28
D=113 za 1000 Im snopa svjetlosti

Ukoliko se upotrebljava rasvjetno tijelo HST snage 70 W sa snopom svjetlosti od 5500 Im,
svjetiljka treba da odgovara klasi bljeska D5.

Primjer B) Svjetilika ima zastitno staklo pravouglog oblika, visine 0.1 m, duzine 0.3 m i
Sirine 0.2 m. Maksimalna vrijednost jacCine svjetlosti ispod ugla od 85°, s obzirom na
vertikalnu liniju, na ravni pod pravim uglom na uzduZnu simetriju svjetiljke iznosi 50
cd/1000 Im.

A = 0.3*0.2*cos 85° + 0.3*0.1 * cos (90°-85°)

A = 0.035m?
50
= m
D = 267 za svakih 1000 Im snopa svjetlosti koju daje rasvjetno tijelo

Ukoliko svijetiljka ima rasvjetno tijelo HST snage 70 W, svjetiljka treba da odgovara klasi
bljeska D4.

IZGLED BOJE

Izgled boje treba uzeti u obzir u svakoj tehnickoj situaciji osvjetljenja, i moze da odgovara
jednoj od sljedecih kategorija.

A) Nema posebnih zahtjeva koji se odnose na izgled boje;
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B) Naprave za osvjetljenje treba da omoguce nivo izgleda boje koji omogucava
orijentaciju vozaCa i pjeSaka (na primjer: naglaSavanje vizuelnog vodenja,
prepoznavanje saobracajnih znakova);

0 Naprave za osvjetljenje treba da omoguce nivo izgleda boje koji omogucava
prepoznavanje ljudi ili objekata (primjer: prepoznavanje parkiranih vozila,
prepoznavanje ljudi u podruc¢jima sa povecanim rizikom od krivicnih djela).

Tabela 4.3 sadrzi zahtjeve s obzirom na izgled boje za pojedina relevantna podrucja i s
obzirom na vizuelne zadatke, koji se mogu javiti tokom noéne voznje.

Tabela br. 4.3.: Zahtjevi koji se odnose na izgled boje

Uslov Kategorija potrebnog izgleda boje

Relevantno podrucje je konfliktno

Primjenjene mjere za usporavanje saobracaja B!

Slozeniji vizuelni zadaci (orjentacija)

Mirujuéi saobracaj (parkirana vozila)

Potrebno prepoznavanje lica ct

Povecan rizik od krivicnih djela

!Napomena: U cilju postizanja potrebnog nivoa izgleda boje, u odredenim sluajevima
treba izabrati tehnicku klasu osvjetljenja koja je za jedan nivo visa od najnize potrebne
tehnicke klase osvjetljenja.

2.10.4.3.3 Promijenljivi nivoi jacine osvjetljenja i osvjetljenje nocu

Zahtjevi koji se odnose na kvalitet osvjetljenja, a koji su uslovljeni pojedinim tehnickim
klasama osvjetljenja, moraju biti ispunjeni ukoliko relevantni parametri zahtijevaju
odreden kvalitet osvjetljenja (vidjeti takode Poglavlje 3). U slu¢ajevima kada se, na
primjer, gustina saobracaja ili jalina osvjetlienja okoline, kao relevantni parametri,
mijenjaju u toku nodi, a izmijenjene vrijednosti odgovaraju razlicitim tehnickim klasama
osvjetljenja, preporucujemo da se kvalitet osvjetljenja prilagodi izmijenjenim uslovima u
toku noci.

U praksi, izmijenjeni uslovi u vecini slu¢ajeva podrazumijevaju manju gustinu saobracaja u
kasnim noc¢nim satima, Sto znaci da je prikladna tehni¢ka klasa osvjetljenja sa nizim
nivoom jacine osvijetljenja.

Napomena: Ukoliko saobracajno tehnicki uslovi dozvoljavaju klasu sa nizim nivoom jacine
osvjetljenja, moguce je primjenjivati razliCite naprave za upravljanje svjetlosnim
snopovima koje stvaraju rasvjetna tijela u cilju smanjenja jacine osvjetljenja na kolovozu i
oCuvanja potrebnog odnosa jednolikosti jacine osvjetljen;ja.

Smanjenije isklju¢enjem svake druge svjetiljke nije dozvoljeno jer se tako smanjuje odnos
uzduzne jednolikosti jacine osvjetljenja ispod dozvoljenog nivoa.

2.10.4.3.4 Vizuelno vodenje

Dobro vizuelno vodenje treba uzeti u obzir prilikom postavljanja naprava za osvjetljenje.
Vizuelno vodenje je u vecini sluCajeva obezbjedeno na osnovu odgovarajuceg rasporeda
svjetiljki. U odredenim slucajevima je preporucljivo da se postavi sijalicno mjesto ili mali
broj sijalicnih mjesta na put koji inace nije osvjetljen, u cilju obezbjedenja vizuelnog
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vodenja. Takvi primjeri obuhvataju izlaze sa glavnih puteva pri ve¢im brzinama kretanja,
izlaze i ulaze uz Ceste pojave magle, itd.

Ukoliko je vizuelno vodenje izvedeno jednom svjetiljkom ili malim brojem svjetiljki,
osvjetljenje odgovara tehnickoj klasi osvjetlienja P7 ili A6, a u obzir je potrebno uzeti
zahtjeve koji se odnose na ogranicavanje bljeska u skladu sa Tabelom 4.2.

2.10.4.3.5 Izgled naprava za osvjetljenje u toku dana i nodi i uticaj na okolinu
Naprave za osvjetljenje imaju znacajan uticaj na izgled puta, u toku dana kao i u toku
noci.
Prilikom izbora i projektovanja naprava za osvjetljenje u obzir je potrebno uzeti sljedece
faktore:
Izgled u toku dana:
- Izbor odgovarajuceg nacina postavljanja svijetiliki, npr. postavljanje na konzole na
zgradama,  postavljanje na stubove uli¢ne rasvjete sa ili bez rucki, vieSanje na
Zicu, itd.;
- Izgled i boja stubova javne rasvjete;
- Veli¢ina stubova javne rasvijete u poredenju sa drugim elementima u okruzZenju
(zgrade, itd.);
- Mjesta postavljanja stubova javne rasvjete s obzirom na izgled okoline;
- Izgled, projekat i nagib rucki na stubovima;
- Nagib svijetiljki;
- Izbor svjetiljki — izgled, prilagodavanje s obzirom na okolinu.
- Izgled u toku nodi i komfor:
- Boja svjetlosti;
- Nivo izleda boje koji omogucava osvjetljenje;
- Visina instalacija svjetiljke;
- Izgled svijetiljki u toku noci;
- Vizuelno vodenje koje omogucéavaju naprave za osvijetljenje;
- Smanjenje nivoa jacine osvijetljenja u periodu manjeg obima saobracaja.
U posljednje vrijeme je zagadenje svjetloS¢u postalo veoma znaéqjan problem. Osnovno
pravilo je da svjetlost mora biti usmjerena tamo gdje je potrebna. Cinjenica je da svjetlost
koja se reflektuje sa osvjetljene povrSine puta takode doprinosi stvaranju tzv. bljeska

svjetlosti u nebo, s tim da najveci dio svjetlosti koja izaziva zagadenje potice od
nezasjencenih svjetiljki (uglavnom sfera).

OgraniCenje bljeska svjetlosti u nebo, te kao posljedica toga, ograni¢enje nepotrebnog
troSenja svjetlosti moguce je postici izborom zasjencenih svjetiljki (Tabela 4.1).

Problem zagadenja svejtlos¢u izrazeniji je u zagadenim podrucjima gdje se svjetlost
reflektuje od zagadenih Cestica vazduha.

2.10.4.4 Pregled tehnickih klasa osvijetljenja

Vrijednosti navedene u tabelema predstavljaju minimalne odrZzavane vrijednosti
osvjetljenja/jacine svjetlosti kao i druge kriterijume koji se odnose na kvalitet osvjetljenja,
koje je potrebno obezbijediti u toku Citavog razdoblja trajanja objekta.

2.10.4.4.1 Tehnicke klase osvjetljenja skupine M

Klase skupine M su predvidene za osvjetlienje saobradajnih trasa, gdje su udaljenosti
dovoljno velike za primjenu koncepta jacCine osvjetljenja. Takode se mogu djelimi¢no
upotrebljavati kao zahtjevi za osvjetljenje stambenih podrucja.

Tehnicke klase osvjetljenja skupine M primjenjuju se za dionice puta na kojima daljina
preglednosti iznosi najmanje 60 m.
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Kriterijum KO se primjenjuje samo ukoliko se nijedna druga saobracajna povrsina, npr.
pjesacke i biciklistiCke staze, ne nalaze duz kolovoza.

Tabela br. 4.4.: Zahtjevi koji se odnose na klase skupine M

Klasa L., U, U, 174 KO
M1 2.0 0.4 0.7 10 0.5
M2 1.5 0.4 0.7 10 0.5
M3a 0.7
M3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5
M3c 0.5
M4a 0.6
M4b 0.75 0.4 0.5 15 0.5
M5 0.5 0.35 0.4 15 0.5
M6 0.3 0.35 0.4 15 -

Napomena: Definicije pojedinih koli¢ina (Ls-, U,, 71 i Ko) navedene su pod stavkom 3.

2.10.4.4.2 KLASE SKUPINE C

Klase skupine C su predvidene za osvjetljenje konfliktnih tacaka, gdje su udaljenosti
premale za primjenu koncepta jacine osvjetljenja. Klase skupine C se odreduju na osnovu
horizontalnog osvjetljenja. Konfliktne tacke su na primjer raskrsnice, kruzne raskrsnice,
podru¢ja suzenja (prelaz sa dvije kolovozne trake na jednu). Konfliktna podrucja su
takode trgovacke ulice i ulice sa velikom frekventnoséu pjesaka. Skupina tehnickih klasa
osvjetljenja C takode je predvidena za primjenu na pjeSackim i biciklistickim povrSinama.

Tabela br. 4.5.: Zahtjevi koji se odnose na klase skupine C

TEHNICKA KLASA Esz (IX) — MINIMALNA U, — MINIMALNI ODNOS
OSVIETLIENJA VRIJEDNOST SREDNJE JACINE JEDNOLIKOSTI
OSVIETLIENJA CJELOKUPNOG OSVJETLIENJA
PODRUCIA

Co 50 0.4

c1 30 0.4

@) 20 0.4

c3 15 0.4

C4 10 0.4

c5 7.5 0.4

Tehnicke klase osvjetljenja skupine C su prvenstveno predvidene za motorni saobraéaj u
podru¢jima gdje su daljine preglednosti krace od 60 m na mijestima gdje je u obzir
potrebno uzeti viSestruke polozaje posmatraca.

Istovremeno, klase skupine C su takode predvidene za obezbjedenje dobrih uslova
preglednosti ostalim ucesnicima, kojima je dozvoljeno da koriste posebno konfliktno
podrucje.

Kriterijum koji se odnosi na bljesak treba upotrebljavati kao dodatni kriterijum, s obzirom
na tehnicke klase osvjetljenja skupine C.

Vrijednosti TI treba odrediti za sve moguce polozaje posmatraca, te je u obzir potrebno
uzeti najviSe moguce izraCunate vrijednosti. PreporuCujemo da vrijednost 77 ne prelazi
15%.

U alternativnom slucaju, bljesak moze biti ograniCen izborom poluzasjencenih ili
zasjencenih svijetiljki.

2.10.4.4.3 Klase skupina Pi A
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Klase skupina P i A se upotrebljavaju za osvjetljenje podrucja sa sporim saobracajnim
tokovima, tj. pjeSacke i biciklisticke povrSine, zaustavne trake za prinudno zaustavljanje,
ulice i putevi sa stambenim podrucjima, parkiralista, itd.

Osnovni kriterijum za odredivanje osvijetljenja je horizontalno osvjetljenje.

Alternativu za klase P u Skandinavskim zemljama predstavljaju klase skupine A, gdje
kriterijum predstavlja polu-sferno osvjetljenje.

Bljesak moZe biti ogranien izborom svjetiliki koje odgovaraju klasama D1, D2... D6
(Tabela 4.2).

Klase skupine A navedene su u Prilogu 3 (Tabela 4.13).
Tabela br. 4.6.: Zahtjevi za klase skupine P

TEHNICKA KLASA

PROSJECNO

MINIMALNO
OSVIETLIENJA HORIZONTALNO HORIZONTALNO
OSVIETLIENJE (Ix) OSVJIETLIENJE U TACKI
(Ix)
P1 15 5
P2 10 3
P3 7.5 1.5
P4 5 1
P5 3 0.6
P6 2 0.6
P7 Nema zahtjeva Nema zahtjeva

2.10.4.4.4 Klase skupine PC

Klase skupine PC predvidene su kao dodatne skupine klasa, ukljucujuéi zahtjeve
osvjetlienja za podruéja sa vedim zahtjevima koji se odnose na prepoznavanje lica i
objekata, kao i za podruja na kojima postoji veliki rizik od krivi¢nih djela. Nivo polu-
cilindricnog osvjetljenja se primjenjuje kao kriterijum.

Primjenjuju se isti zahtjevi kao za klase skupine P, s obzirom na ogranicenje bljeska.
Tabela br. 4.7.: Zahtjevi za klase skupine PC

Minimalna odrzavana vrijednost polu-cilindricnog osvjetljenja 1.5 m iznad
povrsine puta
Klasa Epc
PC1 10
PC 2 7.5
PC3 5
PC 4 3
PC5 2
PC 6 1.5
PC7 1
PC8 0.75
PC9 0.5

2.10.4.4.5 Klase skupine EV

Klase skupine EV predstavljaju dodatnu skupinu klasa u kojima su kombinovani zahtjevi
za podrucja za koja se postavljaju veci zahtjevi koji se odnose na uocavanje vertikalnih
podru¢ja (stanice za naplatu putarine, prepreke, itd.). Osnovni kriterijum za procjenu
osvjetljenja je nivo vertikalnog osvjetljenja.
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Tabela br. 4.8.: Zahtjevi za klase skupine EV

Minimalna odrzavana vrijednost vertikalnog osvjetljenja
Klasa E, (Ix)

EV1 50
EV2 30
EV3 10
EV4 7.5
EV5 5

EV6 0.5

Bez obzira na Cinjenicu da su pojedine skupine tehnickih klasa osvjetljenja predvidene za
odredivanje podrucja sa promjenljivim saobracajno-tehnickim zahtjevima i zahtjevima koji
se odnose na bezbjednost, pojedine klase je moguce uporediti s obzirom na kvalitet
osvjetljenja. Pregled klasa sa uporedivim zahtjevima koji se odnose na osvjetljenje
prikazan je u Tabeli 4.9.

Tabela br. 4.9.: Pregled uporedivih tehnickih klasa osvjetljenja

Klase navedene u pojedinacnim kolonama su uporedive

Co M1 M2 M3 M4 M5 M6
c1 2 c3 c4 C5
P1 P2 P3 P4 P5 P6

U slucaju da na odredenom podrucju postoji visi rizik od krivicnog djela (potreba za
prepoznavanjem lica) ili potreba za odredivanjem vertikalnog ili polu-cilindri¢nog
osvjetljenja, skupine klasa EV i PC treba upotrebljavati kao dodatne skupine pored
osnovnih skupina tehnickih klasa osvjetljenja C i P.

Pregled osnovnih i dodatnih klasa prikazan je u Tabeli 4.10.

Tabela br. 4.10.: Dodatne skupine klasa PC i EV koje su uporedive sa klasama u
skupinama Ci P

Pojedinacne kolone predstavljaju osnovne i dodatne klase

Osnovna 3 C4 C5
Cco c1 C2
klasa P1 P2 P3 P4 P5 P6
Dodatna PC2 PC3 PC4
PC1 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9
klasa EV3 EV4 EV5

2.10.4.5 Dodatno osvijetljenje pjesackog prelaza
2.10.4.5.1 Opste

Zahtjevi koji se odnose na osvjetljienje pjeSackog prelaza primjenjuju se na prelaze izvan
podru¢ja raskrsnica. Same raskrsnice su konfliktne tacke, a pjesSacki prelazi u podrucju
raskrsnice su predmet zahtjeva tehnickih klasa osvjetljenja skupine C. Pjesacki prelazi su
opasna mjesta, s obzirom na aspekt saobracajne bezbjednosti. U toku nodi, osvijetljenje
puta treba da obezbijedi vizuelne uslove, koji omogucavaju bezbjednu voznju
dozvoljenom brzinom na odredenoj dionici puta. Ukoliko osvjetljenje puta nije dovoljno za
obezbjedenje vizuelnih uslova za mogucnost percepcije pjeSaka na prelazima, navedene
prelaze je potrebno dodatno osvijetliti, tako da se dobije pozitivan kontrast pjeSaka s
obzirom na okruzenje/ dionicu puta poslije pjeSackog prelaza.
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Dodatno osvjetljenje obezbjeduje vizuelne uslove za sljedece:

— Percepciju;

— Prepoznavanije;

— Reakcije vozaca usmjerenih vidom.

Funkcija dodatnog osvjetljenja pjeSackih prelaza takode odreduje mjesto prelaza.
Prelaz je odreden:

— Drugacijom bojom svjetlosti na mjestu prelaza;

- Visim nivoom osvjetljenja kolovoza na mjestu prelaza.

Svjetlosni signali za upozorenje mogu takode biti postavljeni na mjestu prelaza, u
kombinaciji sa osvjetljenjem, s tim da isti nisu ovdje obradeni.

2.10.4.5.2 Pjesacki prelazi u gradskim podrucjima sa srednjom ili niskom gustinom
saobracaja

Zahtjevi koji se odnose na osvijetljenje pjesackih prelaza se razlikuju s obzirom na lokaciju
prelaza.

Za prelaze koji se nalaze u podrucjima sa srednjom ili niskom gustinom saobradaja —
stambena podrucja u gradovima, industrijska podrucja sa malom gustinom saobracaja —
primjenjuju se zahtjevi navedeni u Tabeli 4.11, zajedno sa publikacijom CIE 136/2000.

Tabela br. 4.11.: Zahtjevi koji se odnose na osvjetljenje pjesackih prelaza u gradskim
podrucjima

Prosjecno £, Minimalno £ Minimalno £,
Trgovacka i industrijska podrucja 20 Ix 7.5 Ix 10 Ix
Stambena podrucja 10 Ix 31x 5 Ix

E; ... Horizontalno osvjetljenje
E,... Polu-cilindri¢no osvjetljenje

2.10.4.5.3 Pjesacki prelazi na glavnim putevima i podruéjima sa veéom gustinom i
brzinom kretanja saobracdajnih tokova

Tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetljenje i metod realizacije dodatnog
osvjetljenja pjesackih prelaza na glavnim putevima i putevima sa velikom
gustinom saobracaja

U cilju postizanja dovoljnog pozitivhog kontrasta, u podrucju procjene treba obezbijediti
minimalnu srednju vrijednost £,, koja iznosi 40 Ix 1 m iznad kolovoza, s tim da vrijednost
E, ne smije niti u jednoj tacki podrucja procjene biti ispod 5 Ix.

Kod puteva na kojima se odvija dvosmjerni saobracaj, potrebnu vrijednost srednjeg
vertikalnog osvjetljenja za svaki smjer voznje moguce je posti¢i upotrebom samo dvije
svjetiljke, koje se postavljaju ispred prelaza, posmatrano iz jednog smjera voznje (prikaz —
Prilog 4, Crtez 4.1).

Dodatno osvjetlienje pjeSackih prelaza nije potrebno, ukoliko na dijelu puta na kojem se
nalazi prelaz, postavljeno osvjetljenje puta obezbjeduje sljedeée vrijednosti 50 m prije i
poslije prelaza:

- Odrzavani srednji nivo jadine osvjetljenja kolovoza 2 cd/m?;

- 0Odnos uzduzne jednolikosti jacine osvjetljenja 0.7;

- Odnos opste jednolikosti 0.4;

- Ogranicenje bljeska: 77 u podruéju prelaza treba da iznosi do 10% ili je potrebno
koristiti zasjencene svjetilike (svjetiljke koje odgovaraju klasama bljeska izmedu G3 i
G6).
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Podrucje procjene

Kriterijum za procjenu dodatnog osvjetljenja pjesackih prelaza na putevima sa velikom
gustinom saobracaja je nivo vertikalnog osvjetijenja za pojedine smjerove voznje.

U cilju postizanja jedinstvene metodologije proracuna i mjerenja na podrucju pjesackog
prelaza, potrebno je odrediti podrucje procjene. Prikaz podrucja procjene predstavljen je
u Prilogu 4, Crtez 4.2. Podrucje procjene treba biti ograni¢eno sa dvije paralele koje su
popre¢ne na smjer voznje (pocetak i kraj prelaza), dok su podrucja procjene uzduzno
ograniceni paralelama, Ciji je razmak jednak Sirini kolovoza i Sirini podrucja za cekanje.

Sirine parkiralista i biciklistickin staza ne treba uzeti u obzir, s obzirom na podrudje
procjene.

Podrucje procjene treba biti na simetrali kolovoza, posmatrano poprecno na smjer voznje.
Pocetna tacka treba da bude u sredini kolovoza, a naredne tacke na simetrali prelaza u
razmaku od 1 m, u smjeru prema rubu kolovoza.

Osvjetljenje prije i poslije pjesackog prelaza

Ukoliko je srednja vrijednost jacine osvjetljenja kolovoza prije i poslije pjeSackog prelaza
manja od 0.3 cd/m?, osvjetljenje puta, koje obezbjeduje minimalnu prosje¢nu jacinu
osvjetljenja kolovoza od 0.3 cd/m? sa odnosom opste jednolikosti jadine osvjetljenja Uy >
0.3 treba postaviti 100 m prije i 100 m poslije prelaza.

Dodatno osvjetljenje pjeSackih prelaza treba biti aktivirano za vrijeme citavog mracnog
razdoblja. Period mraka je period u kojem je prosjecna vrijednost vertikalnog osvijetljenja,
koje nastaje kao rezultat dnevne svjetlosti u podrucju pjesackog prelaza, manja od 40 Ix.
Kriterijumi za ukljucivanje i iskljucivanje dodatnog osvjetljenja pjeSackog prelaza treba da
se razlikuju od kriterijuma za ukljucivanje i iskljucivanje javne rasvjete, te preporuc¢ujemo
da se ukljuivanje i iskljuCivanje dodatnog osvijetljenja izvodi pomocu posebnih tacnih
setova foto-Celija. Primjenom u praksi je utvrdeno da su najbolje foto Celije one cija je
sonda postavljena posebno na vrh rasvjetnog stuba, smanjujuéi tako negativne uticaje
okoline na minimum. U cilju obezbjedenja dugoro¢nog rada, sonda treba biti zasti¢ena
materijalima koji su otporni na starenje (npr. ojacano staklo).

2.10.5 PRORACUN OSVJIETLIENJA PUTA
2.10.5.1 Predmet poglavlja

U ovom poglavlju su opisani matematicki postupci i pravila za proracunavanja u vezi sa
osvjetljenjem puta. Cilj uskladivanja postupaka je obezbjedenje uporedivosti proracuna za
koje postoje razliciti izvori ulaznih podataka.

2.10.5.2 Objasnjenja pojmova

Dole navedeni pojmovi su u skladu sa nacrtom Evropskog normativa koji se odnosi na
osvjetljenje puta i primjenjuju se samo u navedene svrhe.

2.10.5.2.1 Osnovna osovina fotometrije (svjetiljke, mjereno u (G vy) koordinatnom
sistemu)

Vertikalna osovina kroz fotometrijsko srediste svjetiljke.

NAPOMENA 1: Polazna tacka (G, y) koordinatnog sistema lezi na ovoj osovini. Vidjeti Crtez
5.1.

2.10.5.2.2 Cnivo snopa svjetlosti
Vertikalna polu-ravan odredena osnovnom osovinom svjetiljke i vektorom snopa svjetlosti.
2.10.5.2.3 Ugao ravni C (azimut snopa svjetlosti)

Ugao izmedu polu-ravni snopa svijetlosti i referentne polu-ravni kroz osnhovnu osu
fotometrije svjetiljke.

NAPOMENA 1: Mjera: ° (stepen).
NAPOMENA 2: Vidjeti Crtez 5.1.
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2.10.5.2.4Vertikalni ugao usmjerenja (snopa svjetlosti) (y)

Ugao izmedu snopa svjetlosti i osnovne ose fotometrije svjetiljke.

NAPOMENA 1: Mjera: ° (stepen).

NAPOMENA 2: Vidjeti Crtez 5.1.

2.10.5.2.5 Ulazni ugao svjetlosti (snopa svjetlosti u tacki na povrsini za voznju) (g)
Ugao izmedu snopa svjetlosti koji je okomit na povrsinu za voznju.

NAPOMENA 1: Mjera: ° (stepen).

NAPOMENA 2: Vidjeti Crtez 5.4.

2.10.5.2 .6 Ugao ugiba (u odnosu na koeficijent osvjetljenja) (B)

Komplementaran ugao izmedu vertikalne ravni kroz svjetiliku i posmatrane tacke i
vertikalne ravni kroz posmatraca posmatrane tacke.

NAPOMENA 1: Mjera: ° (stepen).
NAPOMENA 2: Vidjeti Crtez 5.4.

2.10.5.2.7 Koeficijent jacine osvjetljenja (na dijelu povrSine za voznju u odredenom
smjeru, pod odredenim uslovima osvjetljenja) (g)

Koeficijent jacine osvjetljenja elementa povrsine na odredenom smijeru i osvjetljenje istog.
NAPOMENA 1: Mjera: s,

NAPOMENA 2: q=

m|r=

gdje je:

q koeficijent jadine osvjetljenja u sr!

L jadina osvijetljenja u cd/m?

E osvjetljenje u Ix

2.10.5.2.8 Smanijeni koeficijent jacine osvjetljenja (u tacki povrsine) (1)
Smanjeni koeficijent jacine osvijetljenja je koeficijent jaCine osvjetljenja pomnozen sa
tre¢im eksponentom kosinusa ulaznog ugla svjetlosti u odredenoj tacki.
NAPOMENA 1: Mjera: srt,

NAPOMENA 2: MoZe biti opisano na osnovu formule:

r=q-cos® ¢ gdje je:

q koeficijent jadine osvijetljenja u sr’

g ulazni ugao svjetlosti u stepenima

NAPOMENA 3: Ugao posmatranja « (Crtez 5.4) uti¢e na vrijednost 7. Dogovoreno je da se
prilikom izraCunavanja osvjetljenja puta u obzir uzme ugao posmatranja 1°. Vrijednost rje
relativho konstantna za uglove o izmedu 0.5° i 1.5°.

2.10.5.2.9 Nagib u toku mjerenja (svjetilike) (6)

Ugao izmedu mjerne ose svjetiljke i horizontalne linije, kada je svjetiljka postavljena za
mjerenje.

NAPOMENA 1: Vidjeti Crteze 5.1 5.8.

NAPOMENA 2: Mjernu osovinu svjetilike moguée je utvrditi na osnovu bilo koje
karakteristike svjetiljke.

Kod svijetiliki koje se postavljaju na nozicu, mjerna osa se uglavnom odreduje kao osovina
nozice.

Kod svijetiljki koje se postavljaju na stub, mjerna osa se uglavhom odreduje prema osovini
omotaca.

2.10.5.2.10 Nagib u toku funkcionisanja (svijetiljke) (&)

Ugao izmedu mjerne ose svijetiljke u toku funkcionisanja i horizontalne linije.
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NAPOMENA 1: Vidjeti Crteze 5.1 i 5.8.

2.10.5.2.11 Orijentacija (svijetilike) (v)

Ukoliko je osnovna fotometrijska osovina svjetiljke vertikalna, orijentaciju svjetiljke
predstavlja ugao izmedu odabranog referentnog smjera i smjera C = 0°, y = 90° u toku
mjerenja svjetiljke.

NAPOMENA 1: mijeriti: © (stepen).

NAPOMENA 2: Ukoliko je put ravan, referentni smjer je uzduzan.

NAPOMENA 3: Dogovorene oznake su predstavljene na Crtezu 5.7.

2.10.5.2.12 Okretanje (svjetilike) (v)

Predstavlja ugao izmedu osnovne fotometrijske osovine svijetiljke i pravougle projekcije
svjetiljke, ukoliko je nagib u toku mjerenja jednak nuli.

NAPOMENA 1: mijeriti: © (stepen).

NAPOMENA 2: Dogovorene oznake su predstavljene na Crtezu 5.7.
2.10.5.2.13 Uzduzni smijer

Smijer paralelan sa osovinom puta.

2.10.5.2.14 Poprecni smjer

Smjer koji se nalazi po dpravim uglom na osovinu puta.

NAPOMENA: Poprecni smjer u krivini je onaj koji se nalazi na radijusu krivine u tacki
interesovanja.

2.10.5.2.15 Azimut postavljanja (s obzirom na tacku na povrsini puta i odredenu svijetiljku
u mjernom polozaju) (o)

Kada se svjetiljka nalazi u osnovhom mjernom poloZaju, to je ugao koji stvara odabrani
referntni smjer — uzduZan kod ravnog puta — cija vertikalna ravan prolazi kroz datu tacku i
prvu fotometrijsku osovinu svijetiljke.

NAPOMENA 1: mijeriti: © (stepen).

NAPOMENA 2: Vidjeti Crtez 5.4.

2.10.5.3 Matematicki sporazumi

Osnovni sporazumi koji se odnose na matematicke postupke su sljededi:
— Svjetiljka se uzima u obzir kao izvor svjetlosti;

— Zanemaruje se svjetlost koja se reflektuje iz okoline i svjetlost koja nastaje kao
rezultat viSestrukih refleksija;

— Zanemaruje se zaklanjanje svjetlosti drve¢em i drugim objektima;

— Povrsina puta treba biti ravna i imati konstantne karakteristike refleksije, na ¢itavom
podrucju koje se uzima u obzir.

2.10.5.4 Fotometrijski podaci
2.10.5.4.1 Opste

Fotometrijski podaci upotrebljenih svjetiljki potrebni su za izraCunavanje kriterijuma koji
se odnosi na kvalitet osvjetljenja.

Podaci su dati u tabelama (I tabele), u kojima su navedene vrijednosti jaCine svjetlosti na
svim glavnim pravcima.

Fotometrijski podaci o refleksiji povrsSine puta u obliku ~tabele (primjer — Prilog 6, Tabela
5.2) neophodni su za izracunavanje jaCine osvjetljenja povrsine puta.
U tabelama su navedene vrijednosti za pojedine uglove.

Vrijednosti za tacke koje se nalaze izvan navedenih uglova odreduju se primjenom
interpolacije.

2.10.5.4.2 Tabela raspodiele jacine osvjetljenja
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Tabele jacine osvijetljenja treba da budu u skladu sa zahtjevima standarda prEN 13032-1.

Koordinatni sistem koji se upotrebljava za svjetiljike na putevima treba da bude (G ) i
predstavljen je na Crtezu 5.1. Koordinatni sistem (B, p) moze se upotrebljavati za
osvjetljenje reflektorima. Na Crtezu 5.1 predstavljena je svjetilika sa nagibom u toku
mjerenja.

Jacina osvijetljenja svijetiljike navedena je u kandelima na hiljadu lumena (kilolumena).
Jedinica je cd/klm.

1) Svjetiljka sa osnovnim nagibom.
2) Uzduzni smijer.

3) Osnovna fotometrisjka osovina.
4) Smier jacine osvjetljenja.

Crtez 5.1: Smjer G, y koordinatnog sistema s obzirom na uzduzni smjer kolovoza

U cilju obezbjedenja odgovarajuce tacnosti proracuna, razmaci izmedu navedenih uglova
ne bi trebalo da budu vedi od:

Razmak za uglove u vertikalnoj ravni (y) za sve svjetiljke treba da iznosi maksimalno 2.5°
od 0° do 180°. Uglovi smjerova C ravni treba da se izmjene s obzirom na simetriju
raspodjele jacine osvjetljenja:

A) Nesimetricne svjetiljike s obzirom na ravan C = 0°; razmaci izmedu uglova
treba da iznose maksimalno 5°, sa poCetkom na 0° i do 355° s obzirom na
mjerni polozaj svijetilike;

B) Svijetiljke sa simetrijom s obzirom na ravan C = 270° - 90°; razmaci izmedu
uglova treba maksimalno da iznose 5°, sa poCetkom na 270° s obzirom na
mjerni polozaj svjetiljke i sa zavrSetkom na 90°;

@) Svijetiljke sa simetrijom s obzirom na ravan C = 270° - 90° i 0° - 180°; razmaci
izmedu uglova treba da iznose maksimalno 5°, sa poCetkom na 0° s obzirom
na mjerni polozaj svijetilike i sa zavrSetkom na 90°;

D) Svjetiljike sa jednakom raspodjelom jacine osvjetljenja na svim C nivoima:
potrebno je samo mjerenje za sve gama uglove u svakoj C ravni.

2.10.5.4.3 Metode interpolacije u vrijednosti u "l tabeli"

Vrijednosti jacine osvjetljenja navedene su samo za odredene intervale gama uglova i C
ravni. Potrebne srediSnje vrijednosti treba interpolirati.

Potrebna je linearna ili kvadratna interpoalcija.

Linearna interpolacija je najjednostavniji postupak i moze se primjenjivati ukoliko su
raspolozivi podaci koji se odnose na raspodjelu jacine osvjetljenja u intervalima uglova, u
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skladu sa zahtjevima koji su navedeni pod Stavkom 5.2. Ukoliko su podaci navedeni za
vece razmake izmedu uglova, potrebna je kvadratna interpolacija.

Linearna interpolacija

U cilju odredivanja vrijednosti jacine osvjetlijenja {C ), interpolaciju je potrebno izvrsiti
upotrebom Cetiri vrijednosti jacine osvjetljenja koje se nalaze najblize smjeru (G ), kako
je predstavljeno na Crtezu 5.2.

m met
/™
v —o ® O
H

Crtez 5.2: Uglovi neophodni za linearnu interpoalciju jacine osvjetljenja
U ovu svrhu se primjenjuju sljedeée formule ili njihovi matematicki ekvivalenti:

C,-C

K1:W
m~ ¥m+1

(3)

Ky=-21"7 (4)
Vi=7Vja

gdje su:

Kiand K;  konstante utvrdene formulama

C azimut izmjeren s obzirom na prvu fotometrijsku osu

y vertikalni ugao mjereno od prve fotometrijske ose

J, 1, m m+1 cijeli brojevi koji oznacavaju red ili kolonu Ftabele

I(C!%,‘):I(Cm’]/j)_

5
K, x[I(Cm,y,—)—I(Cmm)] ®)

I(Clyjﬂ):](cmvyjﬂ)_
1 ) —
Kl % (le7]+1) (6)
I(Cm+l'7/j+1)

I(C.7)=1(C,y;)~Ky x|[I(C.y))~I(C.7 ;)] (7)

gdje:
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V(o) oznacava jacinu osvjetljenja u koloni m i redu j u tabeli raspodjele jacine
osvjetljenja i u skladu sa tim za ostale slicne simbole.

U formulama 3 do 7, interpolacija se prvo izvodi uglovima y a zatim u ravnima C
Redoslijed moZe biti promijenjen (interpolacija se prvo izvodi u ravnima C, a zatim
uglovima v).

Kvadratna interpolacija

Za kvadratnu interpolaciju su potrebne tri vrijednosti iz Ftabele za svaku interpoliranu
vrijednost jacine osvjetljenja. Postupak je predstavljen na Crtezu 5.3. Ukoliko Zelimo da
odredimo vrijednost 7 na (G ), prvo treba da interpoliramo vrijednosti iz tri najblize
kolone u tabeli raspodijele jacine osvjetljenja, koje okruzuju tacku. Na taj nacin mozemo
odrediti tri vrijednosti 7 pri uglu y. Zatim interpoliramo primjenom ostalih vrijednosti iz
tabele u cilju odredivanja potrebne vrijednosti na (G, 7).

=
[

?"(*

-

Crtez 5.3: Vrijednosti potrebne za kvadratnu interpolaciju

Netacnosti koje nastaju kao rezultat interpoalcije treba da budu smanjenje u najvecoj

mogucoj mijeri, te se stoga za izbor vrijednosti koje se upotrebljavaju u formulama za

interpoalciju primjenjuju dva pravila:

1. Prvo, iz tabele se biraju dvije vrijednosti koje su susjedne interpoliranom uglu.
Upotrebljavaju se u formulama i za izracunavanje prosjecne vrijednosti.

2. Ukoliko je ugao interpolacije manji od izraCunatog prosjeka, tada treca vrijednost ugla,
koja je izabrana iz tabele, treba da bude sljede¢a manja vrijednost iz tabele (kako je
predstavljeno za y na Crtezu 5.3), a ukoliko je traZeni ugao veci od izraCunatog
prosjeka, tada treCa izabrana vrijednost treba da bude sljede¢a veca vrijednost iz
tabele (kako je predstavljeno za Cna Crtezu 5.3);

3. Na rubu tabele raspodjele jacine osvijetljenja moze se desiti da ugao interpolacije lezi,
na primjer, izmedu 355° i 360°, te bi u tom slucaju sljedeca izabrana veéa vrijednost
iz tabele bila 5°, itd.

Za kvadratnu interpoalciju se primjenjuju sljedece formule ili njihovi matematicki
ekvivalenti:

(C_Cm)X(Cm+2 _C)

= 8
(Cm+2 - Cm+1 )X (Cm+1 - Cm ) ( )

1

(C-Cn)x(C-Cp.1)

= 9
(Cm+2 - Cm+1 )X (Cm+2 - Cm ) ( )

2
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K0:1—K1—K2 (10)
gdje:
C je ugao pri kojem /treba odrediti interpolacijom

m, m+1, m+2 su cijeli brojevi koji oznacavaju kolone Ftabele

Ky K;and K3 su konstante koje treba odrediti primjenom formula i koje se kasnije
upotrebljavaju u formulama.

/(7/11C):K0 X/(}/j,cm)+K1XI(7//,Cm+1)+ (11)
K ><I(j/j’cm+2)
I(7},1:C) =Ko xI(y;,.Cpy ) +
K1 XI(7/+1’Cm+1)+ (12)

K3 X/(7/,'+1=Cm+2)

(7.2, C) =Ky xI(7,,,,C,) +

m

Kl = ](}/j+2’ Cm+l) + (13)
K2 X ](}/_/+2’ Cm+2)

gdje

y je ugao pri kojem /treba odrediti interpolacijom

J, +1, j+2  su cijeli brojevi koji oznacavaju redove Ftabele

% %+1 @nd y.2Su vrijednosti odgovarajucih uzastopnih brojeva redova. Njihov izbor se vrsi
kako slijedi: %+1 < 7 < %+, ukoliko j = 0, tada 1 < y<

Iy, Gy) predstavlja vrijednost /za y; i Gy.

Sljedeée formule se primjenjuju za odredivanje konstanti &, 41 i &;

Kk, - (r=vi)xj2-7) (14)
(7j+2_7j+1)><(7j+1 —7’,')

K, = (7 =7j)x(rju1=7) (15)
(7/+2 _7j+1)x(7j+2 —7j)

kO :1—k1 _k2 (16)

na osnovu ¢ega proizilazi:

1(7,C) = ko x I(y;,C)+ ky xI( 1,1,C) +

17
k, X/(7j+2sc) (17)

Linearna interpoalcija se upotrebljava za vrijednosti /koje se nalaze na kraju tabele.
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Interpolacija u opisanim matematickim postupcima se izvodi prvo po kolonama tabele
raspodjele jacine osvjetljenja a zatim po redovima.

Postupak moze biti obrnut, ukoliko se prvo usklade formule, obezbjedujuci tako identi¢ne
rezultate.

2.10.5.4.4 Tabela r~vrijednosti

Podaci o refleksiji povrsine puta navedeni su kao smanjeni koeficijenti jacine osvjetljenja
pomnozeni sa 10,000. Tabela je predstavljena u Prilogu 6, Tabela 5.2. Znacenje uglova B i
¢ predstavljeno je na Crtezu 5.4.

ST UzduZzni smjer

Q Fotometrijsko srediste svjetiljke

Q7  Osnovna fotometrijska osovina svjetiljke
PN Vertikalan na povrsinu puta u P

-2) Azimut postavljanja

-1) Komplementaran ugao

0) Ulazni ugao

1) Svjetiljka

2) Snop svijetlosti

3) Posmatrac

Crtez 5.4: Opis uglova svijetiljke u poloZaju mjerenja, posmatraca i mjesta posmatranja
2.10.5.4.5 Interpolacija u tabeli ~vrijednosti

Ukoliko nam je potrebna vrijednost r za vrijednosti tan ¢ i B koji se nalaze izmedu
vrijednosti navedenih u r~tabeli, obavezna je upotreba kvadratne interpolacije. Zbog toga
su nam potrebne tri vrijednosti iz r~tabele za svaku interpoliranu vrijednost. Postupak
interpolacije predstavljen je na Crtezu 5.5. Ukoliko Zelimo da odredimo vrijednost 7 pri
(tan ¢, B), prvo treba da interpoliramo vrijednosti iz tri susjedne kolone u r~tabeli koje
okruzuju tacku. Tako dobijamo tri vrijednosti r pri tan e. Zatim izvodimo unakrsnu
interpolaciju u tabeli i utvrdujemo potrebnu vrijednost pri (tan ¢, B).

U cilju smanjenja greske na minimum, u obzir je potrebno uzeti sljede¢a pravila za izbor
vrijednosti iz tabele koja treba biti unesena u formule:

- Uzimamo dvije vrijednosti iz tabele koje su u blizini interpolirane vrijednosti. Treca
vrijednost iz tabele treba biti sljedeca veca, kao sto je predstavljeno na Crtezu 5.5.

Matematicki postupak je jednak postupku odredivanja jacine osvjetljenja na osnovu tabele
u kojoj je data raspodjela jacine osvjetljenja (Poglavlje 5.4.2).
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B, B B . ﬁmz
tan € p2
tan € p1
tane @
tan e

Crtez 5.5: Vrijednosti potrebne za postupak interpolacije u r~tabeli

2.10.5.5 Proracun I(C, y)

U cilju odredenja jacine osvjetljenja svijetilike u smjeru odredene tacke, potrebno je
odrediti vertikalni ugao prostiranja snopa svjetlosti (y) i fotometrijski ugao C snopa
svjetlosti prema odredenoj tacki. U cilju odredivanja navedenih vrijednosti u obzir je
potrebno uzeti nagib u toku mjerenja, nagib u toku funkcionisanja, orijentaciju i okretanje
svjetiljke. U tu svrhu potrebno je odrediti odrediti matematicki sporazum o razmacima
izmedu mjerenja na putu i za okretanje oko osovine. Primjenjujemo Dekartov koordinatni
sistem, u smjeru kazaljke na satu.

2.10.5.5.1 Matematicki sporazum koji se odnosi na razmake izmedu mjerenja na putu

1) Rub kolovoza
2) Mjesto proracunavanija
3) Svjetiljka
Crtez 5.6: (x, y) koordinatni sistem za stavljanje svjetiljke u plan

Primjenjujemo koordinatni sistem (x, )) (Crtez 5.6). Apscisa je izjednacena sa referentnim
smjerom koji se nalazi u uzduznom smjeru kod ravnog puta. Tada je:

X=X,=X (18)
Y=Yp—Yi (19)
gdje:

(%, ) su koordinate mjesta koje proracunavamo
(X, ¥) su koordinate svijetiljke.
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2.10.5.5.2 Matematicki sporazum za rotacije

1) Osovina II
2) Uzduzni smijer
3) Osovina III
4) Prva fotometrijska osovina I
Crtez 5.7: Osovine okretanja s obzirom na (x, )) koordinatni sistem
Na crtezu 5.7 predstavljene su osovine okretanja s obzirom na (x, y) koordinatni sistem i
smjer okretanja.

Osovina I je konstanta u prostoru dok osovine II i III mogu biti osovine okretanja I.
Dodatni grafikoni predstavljeni su u prEN 13032-1.

Na Crtezu 5.8 predstavljen je odnos izmedu nagiba za proracun, nagiba u toku mjerenja i
nagiba u toku funkcionisanja. Brojke pokazuju da je:

5=0,-0, (20)

gdje je:

6 nagib za proracun iskazan u stepenima

0r nagib u toku funkcionisanja iskazan u stepenima
0 nagib u toku mjerenja iskazan u stepenima.

\ N

0r nagib u toku funkcionisanja
0 nagib u toku mjerenja

& nagib za proracun

1) Horizontalna linija

Crtez 5.8: Nagib u toku mjerenja, funkcionisanja i nagib za proracun
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2.10.5.5.3 Odredivanje azimuta ¢

Funkcija arctan Yy daje:
X

-90° < arctan ¥ < 90° (21)
X

Neophodno je odredti kvadrant u kojem se nalazi ugao za vrijednosti x i y:
zax >0,y >0

0= arctan% ili=0°<¢<90° (22)
zax<0,y>0

0= 180°+arctan% ili = 90° < ¢ < 180°(23)
zax<0,y<0

9= 180°+arctan% ili = 180° < ¢ < 270°(24)

zZax>0,y<0
¢ =360°+arctan?y ili = 270° < ¢ < 360°(25)
X

2.10.5.5.4 Proracun Ciy

Proracun se izvodi u tri faze:

1) Zamjena v, v, v, xi y u formulama:

x'= x(cosv-cosy —sinv-sing -siny) +
y(sinv-cosy —cosv-sing -siny) + (26)
H-cosé -siny

y'=—X-sinv-cosd + Yy -COSV-COSS — 27)
H-sino

H'=H-coso -cosy —
x(sinv-sing -cosy —cosv-siny) + (28)
y(sinv-siny —cosv-sind -cosy)

gdje:

Xiy su uzduzni i poprec¢ni razmaci izmedu posmatraca i podnoZzja svijetilike, kako je
predstavljeno na Crtezu 5.6

H je visina svijetiljke iznad mjesta proracunavanja

X, y'i H' su razmaci potrebni za izraCunavanje C i y i mogu se posmatrati kao
priviemene promjenljive

v,oly orijentacija, nagib za proracunavanje i okretanje

2) proracunavanje C

C=¢p-v (29)
gdje:
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[0) je azimut postavljanja u stepenima
v orijentacija u stepenima (vidjeti Crtez 5.7).

3) ProraCunavanije y

1\ 2 12
7/=tan_1 (X) ":(Y) (30)
H
2.10.5.6 Proracunavanije fotometrijskih kolicina
2.10.5.6.1 Osvjetljenje
Osvjetljenje u tacki (povrsine)

Osvijetljenje u tacki se odreduje primjenom sljede¢e formule ili njenog matematickog
ekvivalenta:

_IxrxFxMFx10™*

L e (31)

gdje:

L je odrzavana jacina svjetlosti u cd/m?

I je jacina svjetlosti u smjeru (G ), kako je predstavljeno na Crtezima 1 i 4 u
cd/klm

r je smanjeni koeficijent jadine svjetlosti u sr’ za ulaznu tacku snopa svijetlosti sa
polarnim koordinatama (g, B)

F je pocetni tok svjetlosti svjetlosnih izvora u svakoj svjetiljki u kim

MF  je faktor starenja i uticaja prasine

H je visina postavljanja svjetiljke na povrsinu puta u m

Jacina svjetlosti / se odreduje na osnovu tabele o raspodjeli jacine svjetlosti (vidjeti
2.10.5.4.2), nakon Sto su izvedene ispravke orijentacije, te nakon Sto su izvedeni nagibi
za proracunavanje svjetiljke i linearnu interpolaciju, ukoliko je potrebno. Sli¢no, vrijednost
r za tane i g se odreduje tamo gdje se primjenjuje kvadratna interpolacija, ukoliko je
potrebno.

Ukupna jacina svjetlosti u tacki

Ukupna jacina svjetlosti u tacki povrSine Ls predstavlja zbir udjela L, L, L3, ...L, svih
svjetiljki.

n
Ly=Ly+Ly+Ly+-+Ly =) Ly (32)
k=1

Podrucje na kojem se vrsi proracunavanje jacine svjetlosti

U uzduznom smjeru odgovarajuce povrsine podruéje na kojem se vrsi proracunavanje je
ograniceno sa dvije svjetiljke u istom redu (Crtez 5.9). Prva svijetiljka treba da se nalazi 60
m ispred posmatraca. Ukoliko postoji nekoliko vrsta svijetiljki i ukoliko se razmaci izmedu
njih razlikuju po redovima, podrucje proraunavanja treba biti izmedu dvije svjetilike u
redu u kojem je najveca udaljenost izmedu svjetiljki.
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60m
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1) Rub odgovarajuceg podrucja

2) Podrudje proraCunavanja

3) Sirina odgovarajuéeg podrucja W

4) Posljednja svjetiljka u podrucju proracunavanja
5) Rub odgovarajuceg podrudja

6) Prva svijetilika u podrucju proraCunavanja

7) Posmatrac

8) Smjer posmatranja

Crtez 5.9: Podrucje na kojem se vrsi proraCunavanje jacine svjetlosti

Polozaj tacaka proracunavanja

Tacke proracunavanja moraju biti jednako rasporedene u polju proracunavanja. Postoje

dvije koordinatne mreze proracunavanja.

a) Koordinatna mreza A: Prvi poprecni red tacaka proracunavanja nalazi se u istom redu
sa prvom svjetiljkom u podrucju proracunavanja (Crtez 5.10).

NAPOMENA: Kod mnogih kompjuterskih programa upotreba ove koordinatne mreze je
povezana sa upotrebom tabela raspodjele jaCine osvjetljenja sa vecim razmacima pod
uglom za koji se preporucuje kvadratna interpolacija.

Primjenom modernih kompjuterskih programa upotreba ove koordinatne mreze se polako
napusta.

Preporucujemo upotrebu koordinatne mreze B, gdje su tacke proracunavanja jacine
osvjetljenja u redu sa tackama proracunavanja osvjetljenja.

60m : o
D=§N
e e
X XX X X X X X X X
WL
6)— xF )
: g-w , A X
—1, Jn \

) g -3

5) 4’0 K 2))_/'0
1) Ivice kolovoznih traka
2) Posljednja svjetiljka u polju proraunavanja
3) Podrucje proracunavanja
4) Srednja linija kolovozne trake
5) Prva svjetiljka u polju proracunavanja
6) Smjer posmatranja
X oznacava redove tacaka proracunavanja u popre¢nom i uzduznom smjeru.

Crtez 5.10: Koordinatna mreza A: polozaj tacaka proracunavanja na kolovoznoj traci
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b) Koordinatna mreza B: Prvi i posljednji poprecni red taaka proracunavanja koji se
nalazi na polovini uzduzne udaljenosti izmedu taCaka od granice podrucja
proracunavanja (Crtez 5.11).

6om S

D=-sN
—_— e

) —
xxxx«xxxxxxln

3

6)—

v ..‘ v \jﬂ.z —1)
2\ N N

O\, O

l‘
d=Win

1) Ivice kolovoznih traka

2) Posljednja svijetiljka u polju proracunavanja
3) Podrucje proracunavanja

4) Srednja linija kolovozne trake

5) Prva svijetiljka u polju proracunavanja

6) Smjer posmatranja

X oznacava redove tacaka proracunavanja u poprecnom i uzduznom smjeru.
Crtez 5.11: Koordinatna mreZa B: poloZaj taCaka proracunavanja na kolovoznoj traci

Razmaci izmedu tacaka u uzduznim i poprecnim smijerovima se odreduju na sljedeci
nacin:

a) U uzduznom smijeru

D=2 (33)

D je udaljenost izmedu tacaka proracunavanja u uzduznom smjeru u m

S je udaljenost izmedu svijetiljki u istom redu u m

N je broj taaka proracunavanja u uzduznom smjeru sa sljedeé¢im vrijednostima:
zZaS<50m, VN=10
za S > 50 m, najmaniji cijeli broj koji daje D<5 m

b) U popre¢nom smjeru

dy =—= (34)
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gdje:

d  je udaljenost izmedu tacaka proracunavanja u popre¢nom smjeru u m
W( je Sirina saobracajne trake u m

N je broj taCaka proracunavanja koji je izabran tako da bude neparan broj i da d ne
iznosi vise od 1.5 m.

Udaljenost vanjskih tacaka proracunavanja od ruba kolovozne trake treba da iznosi {/2n.

Ukoliko su potrebni podaci o osvjetljenju bankine, udaljenost izmedu tacaka treba biti
jednaka udaljenosti izmedu tacaka kolovozne trake.

Polozaj posmatraca

Tacka posmatranja proracuna mora biti 60 m ispred podrucja proracunavanja i 1.5 m
iznad povrsine puta.

Ukoliko je rije€ o popre¢nom smjeru, polozaj posmatraca mora biti sljededi:

a) Za proracunavanje prosjecne jacine osvjetljenja i odnosa opste jednolikosti, posmatrac
mora biti udaljen od ivice odgovarajuc¢eg podrucja za Cetvrtinu njegove Sirine, kako je
predstavljeno na Crtezu 5.9. Primjeri na kojima je prikazano od koje ivice treba mijeriti
Cetvrtinu Sirine podrucja navedeni su u Prilogu X;

b) Za proracunavanje odnosa uzduzne jednolikosti, poloZaj posmatraca treba biti u
sredini svake kolovozne trake.

Broj svjetiljki koji je uzet u obzir u toku proracunavanja

Prilikom proracunavanja jacine osvjetljenja u obzir treba uzeti svijetilike koje se nalaze na
odredenom podrucju, kako je predstavljeno na Crtezu 5.12:

a) Granice sa obe strane posmatraca; najmanje pet puta visina instalacija svjetiljke H sa
obe strane tacke proracunavanija;

b) Najdalja granica od posmatraca: najmanje 12 A od tacke proracunavanja u smijeru
dalje od posmatraca;

c) Granica blizu posmatraca: najmanje 5 A od tacke proracunavanja u smjeru prema
posmatracu.

NAPOMENA: Na obim ovih granica utie podrucje koje obuhvata r~tabela na putu.

< SH 12H

Ly

< 2
\=
\__3)
1) Tacka proracunavanja
2) Granice podrucja proracunavanja
3) Granice podrucja sa svejtilikama koje je potrebno uzeti u obzir
4) Smjer posmatranja
Crtez 5.12: Granice podrucja na koje se postavljaju svjetiljke obuhvacene proracunom
2.10.5.6.2 Osvjetljenje

Moguce je proracunati:
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Horizontalno osvjetljenje;

Polu-sferno osvjetljenje;

Polu-cilindri¢no osvijetljenje;

- Vertikalno osvjetljenje.

Horizontalno osvjetljenje u tacki

Tacke proracunavanja treba da budu na povrsinskom nivou.

Horizontalno osvjetljenje u tacki se izracunava primjenom sljedece formule (ili njenog
matematickog ekvivalenta):

_IxcossngxMF

E e (35)

gdje

E  je odrzavano horizontalno osvijetljenje u tacki u Ix

I  jejacina svjetlosti prema tacki u cd/klm

& je ulazni ugao svjetlosti u tacki u ©

H  jevisina instalacija svjetiljke u m

F  je pocCetni tok svjetlosti svjetlosnih izvora u svjetiliki u kim

MF je faktor uticaja starenja i prasSine
Polu-sferno osvjetljenje u tacki
Tacke proracunavanja treba da budu u ravni na povrsinskom nivou.

Polu-sferno osvjetljenje u tacki se izracunava primjenom sljede¢e formule (ili njenog
matematickog ekvivalenta):

E_ I [0033 g+cos2zg]>< F x MF (36)
4xH
gdje:
E  je odrzavano sferno osvijetljenje u tacki u Ix
I  jejacina svjetlosti prema tacki u cd/klm
& je ulazni ugao svjetlosti u tacki u °
H  jevisina instalacija svjetiljke u m
F  je pocCetni tok svjetlosti svjetlosnih izvora u svjetiljki u kim
MF je faktor uticaja starenja i prasine

Polu-cilindricno osvjetljenje u tacki

Tacke proracunavanja treba da budu u ravni 1.5 m iznad nivoa povrsine.

Polu-cilindricno osvjetljenje se razlikuje s obzirom na smjer koji je od interesovanja.
ZasjencCenu ravan na Crtezu 15, koja je pod pravim uglom na zadnju ravnu povrsinu,
treba postaviti paralelno glavnom smjeru za kretanje pjesaka, koji je obi¢no uzduzan kod
puteva.

Polu-cilindriéno osvjetljenje u tacki se izraCunava primjenom sljedeée formule (ili njenog
matematickog ekvivalenta):

_ Ix[1+cosa]xcos? £ xsing x F x MF (37)

E
7 x(H-15)?

gdje:
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E  je odrzavano polu-cilindricno osvjetljenje u tacki u Ix
I je jacina svjetlosti prema tacki u cd/klm

a je ugao izmedu vertikalne ravni ukljucujuci ulazni snop svijetlosti i vertikalnu raven koja je
pod pravim uglom na zadnju ravnu povrSinu polu-cilindra, kako je predstavljeno na Crtezu
5.13

£ je ulazni ugao svjetlosti prema normali na horizontalnoj povrsini u tacki
H  je visina instalacija svjetiljke u m

F  je pocetni tok svjetlosti svjetlosnih izvora u svijetiljki u kim

MF  je faktor uticaja starenja i prasine

~— 1)

2

1) Svjetiljka

2) Vertikalna ravan koja je pod pravim uglom na zadnju ravnu povrsinu
3) Tacka proracunavanja

4) Ravna povrsina polu-cilindra

Crtez 5.13: Uglovi koji se upotrebljavaju pri proracunavanju polu-cilindri¢cnog osvjetljenja
Vertikalno osvjetljenje u tacki
Tacke proracunavanja treba da budu u ravni 1.5 m iznad nivoa povrsine.

Polu-cilindriéno osvjetljenje se razlikuje s obzirom na smjer koji je od interesovanja.
Ravan vertikalnog osvijetljenja na Crtezu 15, treba biti pod pravim uglom na glavni smjer
za kretanje pjeSaka, koji je obi¢no uzduzan kod puteva.

Vertikalno osvjetljenje u tacki se izraCunava primjenom sljede¢e formule (ili njenog
matematickog ekvivalenta):

:IxcoszgxsinngOSaxeMF (38)

E
(H-15)?

where:
E  je odrzavano vertikalno osvjetljenje u tacki u Ix
I  jejacina svjetlosti prema tacki u cd/klm

a  je ugao izmedu vertikalne ravni ukljucujuci ulazni snop svjetlosti i vertikalnu ravan
koja je pod pravim uglom na vertikalnu ravan proracunavanija, kako je predstavljeno
na Crtezu 5.14

je ulazni ugao svjetlosti prema vertikalnoj liniji na horizontalnoj povrsini u tacki
H  je visina instalacija svjetiljke u m

F  je pocCetni tok svjetlosti svjetlosnih izvora u svjetiljki u kim

MF je faktor uticaja starenja i prasine

)
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<4 —1)

N LT
// ~

<~/

8

1) Vertikalna ravan koja je pod pravim uglom na ravan vertikalnog osvjetljenja
2) Svijetiljka

3) Tacka proracunavanija

4) Ravan vertikalnog osvjetljenja

Crtez 5.14: Uglovi koji se primjenjuju za proracunavanje vertikalnog osvjetljenja
Ukupno osvjetljenje u tacki

Ukupno osvijetljenje u tacki povrSine £ predstavlja zbir doprinosa £, £, £, ...5 svih
svjetiljki.

n
Eg=Ey+Ey+Ey+-+E, = Y Ey (39)
k=1

NAPOMENA: Moguce je sakupljati samo svjetlost iste vrste.
Podrucje proracunavanja za osvjetljenje

S
; et "
=
V/—Z)

1) Svjetilika
2) Sirina podrudja koje se uzima u obzir
3) Podrucje proracunavanja

Crtez 5.15: Podaci za proracunavanje osvjetljenja, tacke proracunavanja na povrsini

Podrucje proracuna treba biti ograni¢eno uzduznim ivicama povrsSine koja se uzima u obzir
i poprecnim linijama kroz dvije uzastopne svijetiljke, kako je predstavljeno na Crtezu 5.15.
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NAPOMENA: Za naizmjeni¢no postavljanje, uzastopne svijetiljke treba da budu na razlicitim
stranama upotrebljivog podrucja.

Polozaj tacaka za proracunavanje

Tacke za proraCunavanje treba da budu jednako rasporedene preko citavog polja na
kojem se izvodi proracunavanje (Crtez 5.15), a njihov polozaj i udaljenost se utvrduju na
sljededi nacin:

a) U uzduZznom smijeru

Za podrucja na putu koja su projektovana s obzirom na kriterijum jacine osvjetljenja,

razmaci izmedu tacaka treba da budu jednaki kao za izraCunavanje jacine osvjetljenja. U
suprotnom se primjenjuje sljedece pravilo:

S
D= (40)

gdje:
D je udaljenost izmedu tacaka proracunavanja u uzduznom smjeru u m
S je udaljenost izmedu svijetiljki u istom redu u m

N je broj tacaka proracunavanja u uzduznom smijeru sa sljede¢im vrijednostima: za S < 50 m,
N=10

za S > 50 m, najmaniji cijeli broj koji daje D<5m

b) U popre¢nom smjeru
d=2- (41)

gdje:

d  je udaljenost izmedu tacaka proraCunavanja u popreCnom smjeru u m

W  je Sirina podrucja koje se uzima u obzir u m

n  je broj tacaka proracunavanja u poprec¢nom smijeru sa sljedeé¢im vrijednostima:
zaW<s5mn=5
za W > 5 m, najmanii cijeli broj koji dajed < 1.5 m.

Tacke koje granice sa ivicom podrucja koje se uzima u obzir treba da budu udaljene od
ivice ovog podrudja za jednu polovinu udaljenosti izmedu tacaka.

NAPOMENA: Za proracunavanje polu-cilindricnog osvjetljenja i vertikalnog osvjetljenja,
razmake izmedu tacaka treba odrediti tako da nijedna tacka nije bliza od 0.5 m od
stajaliSa svjetiljke.

Svjetiljke uzete u obzir u toku proracunavanja

U obzir se uzimaju samo one svijetiljke koje znatno doprinose izracunatim vrijednostima.
Saobracajne povrsine nepravilnog oblika

Kada je rije€ o saobracajnim povrSinama nepravilnog oblika, izabrano podruéje za
proratunavanje osvjetlienja moze biti pravougaono i vece od relevantnog podrudja.
Prilikom proracunavanja u obzir je potrebno uzeti samo one tacke koje se nalaze unutar
relevantnog podrudja.

Cesto, u takvim slu¢ajevima raspodjela svjetiliki nije jednaka, stoga podrucje i
koordinatnu mrezu za izraCunavanje nije moguce odrediti vodeci racuna o zahtjevima iz
stavke ...
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U cilju izracunavanja vertikalnog i polu-cilindricnog osvjetljenja, polozaj posmatraca se
odreduje s obzirom na predvideni glavni smjer toka saobracaja.

2.10.5.7 Kriterijum koji se odnosi na kvalitet osvjetljenja

Kriterijum kvaliteta koji se odnosi na jacinu osvjetljenja ili osvjetljenje treba odrediti na
osnovu izraCunati vrijednosti u tackama izracunavanja, bez ikakvih daljih interpolacija.

Ukoliko mreza taaka proracunavanja ne odgovara osovini kolovozne trake, jacinu
osvjetljenja u tackama srediSnje osovine svake kolovozne trake treba izraunati u cilju
odredivanja odnosa uzduzne jednolikosti jacine osvjetljenja.

Za proracunavanje pocetnih vrijednosti jacine osvjetljenja ili osvjetljenja (nova rasvjeta), u
obzir je potrebno uzeti faktor starenja i uticaja prasine MF = 1.0 kao i tok svjetlosti novih
izvora svjetlosti.

U vedini slucajeva, nakon odredenog vremenskog perioda potrebno je izraCunati
prosjecne vrijednosti jaCine osvjetljenja, te je stoga u obzir potrebno uzeti odgovarajuci
MF za svjetilijke postavljene u odredenim radnim uslovima, kao i tok svjetlosti izvora
svjetlosti po isteku odredenog vremenskog perioda.
2.10.5.7.1 Prosjecna jacina osvijetljenja
Prosjecna jacina osvijetljenja (povrsSine) se izraCunava kao aritmeticka srednja vrijednost
osvjetljenja u mrezi tacaka koje se nalaze u podrucju proracunavanja.
2.10.5.7.2 Odnos opste jednolikosti jacine osvjetljenja
Odnos opste jednolikosti predstavlja odnos izmedu minimalne vrijednosti jacine
osvjetljenja koja je proracunata u bilo kojoj tacki u podrucju proracunavanja i prosjecne
jacine osvjetljenja.
2.10.5.7.3 Odnos uzduzne jednolikosti
Odnos uzduzne jednolikosti se izracunava kao odnos izmedu minimalne i maksimalne
vrijednosti jacine osvjetljenja u uzduznom smjeru pored srediSnje linije svake kolovozne
trake i zaustavne trake za prinudno zaustavljanje kod autoputa. Broj taaka u uzduznom
smjeru N) i razmak izmedu njih mora biti jednak broju i razmaku istih pri proracunavanju
prosjecne jacine osvjetljenja.
Posmatra¢ mora da se nalazi u istom redu sa nizom tacaka proracunavanja.
Minimalnu proracunatu vrijednost odnosa jednolikosti jaCine osvjetljenja za pojedine
kolovozne trake treba uzeti u obzir kao podatke za put.
2.10.5.7.4 Relativno povecanje praga
Relativno povecanje praga se izraCunava primjenom sljede¢e formule (ili njenog
matematickog ekvivalenta):

650 x MF *°
71 = .

(srednja svetlost vozisca)*®

xL ~ (42)

v

n

L-SEe Er B B, B (g3
k=1 ek 01 02 Hk Hn

gdje:

MF je faktor odrzavanja koji se primjenjuje u formulama za izraCunavanje prosjecne jacine
osvjetljenja kolovoza

L,  je ekvivalent zasjentenja u cd/m?

B jacina svjetlosti koju stvara k& svjetiljka u novom stanju na ravan koja je pod pravim uglom
na smjer gledanja na visini ociju posmatraca (u Ix in a osnovu pocetnog toka svijetlosti
izvora)

6  ugao izmedu smijera gledanja i linije spajanja izmedu posmatraca i & svjetilike. Prilikom
proracuna u obzir se ne uzimaju svjetiljke sa uglom ¢, preko 20°.
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Spajaju se uticaju svih svijetiljki u smjeru posmatranja na udaljenosti od 500 m.

Pocetni polozaj posmatraca je jednak poloZaju koji se primjenjuje za proracun prosjecne
jacine osvjetljenja. Zatim se polozaj posmatraa pomjera prema naprijed u koracima koji
iznose a/50, gdje je a duzina ili podrucje proracunavanja u metrima i gdje se utvrduje
najveca vrijednost 77.

2.10.5.7.5 Koeficijent okruzenja (ko)

Koeficijent okruZenja predstavlja odnos izmedu jacine horizontalnog osvjetljenja dvije
uske uzduZne pruge duz vanjskih rubova kolovoza i jacine horizontalnog osvjetljenja dvije
uske uzduzne pruge duz rubova kolovoza na kolovozu. Sirina pojedinatne trake se
odreduje izborom najmanije vrijednosti sljedec¢ih moguénosti:

- 5m;
— Polovina Sirine kolovoza;
— Sirina nezasjencene pruge duz kolovoza.

Kod puteva sa razdvojenim usmjerenim kolovozima, u obzir se uzima ukupna Sirina puta,
ukoliko razdjelna traka izmedu usmjerenih kolovoza ne iznosi vise od 10 m.

Prosjecno horizontalno osvjetljenje uskih pruga se izratunava u skladu sa formulom 35.
2.10.5.7.6 Prosjecno osvijetljenje

ProsjeCno osvjetljenje se izracunava kao aritmeti¢ka srednja vrijednost osvjetljenja u
mreZi tacaka u sklopu podrucja na kojem se vrsi procjena.

2.10.5.7.7 Minimalno osvijetljenje

Minimalno osvjetljenje predstavlja minimalnu vrijednost osvjetlienja u tacki koja je
izraCunata bilo gdje u polju proracunavanja.

2.10.5.7.8 Odnos jednolikosti osvjetljenja
Odnos jednolikosti osvjetljenja se izraCunava kao odnos izmedu minimalnog i prosjecnog
osvijetljenja.
2.10.5.8 Podaci za izraCunavanje rasvjetnih tijela
Projektom osvjetljenja treba obuhvatiti sljedece podatke:
a. Vrstu svjetilike;
b. Upotrebljene tabele raspodijele jacine osvjetlienja (1);
c. Upotrebljene tabele smanjenih koeficijenata jacine osvijetljenja (7) osim u slucaju gdje
se samo osvjetljenje izracunava;
Nagib svetiljki u toku mjerenja;
Nagib svjetiljki u toku funkcionisanja;
Okret svjetiljke, ukoliko nije nulti;
Orijentacija svjetiljke, ukoliko nije nulta;
Vrste upotrebljenih izvora svjetlosti;
Protok svjetlosti izvora koji se upotrebljavaju kao osnova za proracun;
Primjenjeni faktori odrzavanja;
Odredivanje podrucja proracunavanja;
Vrsta koordinatne mreze tacaka koje su primjenjivane u proracunu (A ili B);
. Polozaj svjetiljki — u projektu ili iskazan brojevima;
Visina instalacija svjetiljki;
Smjerovi interesovanja za vertikalno i/ili polu-cilindri¢no osvjetljenje;
Odstupanja od propisane procedure.

So oo
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2.10.6 FOTOMETRIJSKA MJERENJA

2.10.6.1 Opste

Mjerenja osvjetljenja se izvode u sljedeée svrhe:

— Provjera uskladenosti sa zahtjevima navedenim u projektu;

— Provjera osvjetljenja i odredivanje zahtjeva koji se odnose na odrzavanje;
— Uporedivanje razlicitih rasvjetnih uredaja.

Metodologija koja se primjenjuje za izvodenje mjerenja mora biti u skladu sa namjenom
mjerenja. Ukoliko se mijerenja izvode u svrhu poredenja sa proracunima, prilikom
izvodenja mjerenja u obzir je potrebno uzeti iste polazne tacke (polozaj mjernih tacaka,
podrucje mjerenja) kao i prilikom proracunavanja osvijetljenja.

Za provjeru osvjetljenja moguce je primjenjivati pojednostavljenu metodologiju, medutim,
veoma je vazno da je postupak mjerenja moguce ponoviti.

2.10.6.2 Uslovi za izvodenje mjerenja

2.10.6.2.1 Stabilizacija koja slijedi nakon pustanja rasvjetnih tijela u rad

Kod svijetiliki sa praznjenjem u gasovima potreban je odreden vremenski period nakon
pustanja u rad, kako bi se tok svjetlosti stabilizovao. Operacije stabilizacije se izvode
mjerenjem horizontalnog osvjetljenja u odredenoj fiksnoj tacki. Stabilna situacija se
postize kada osvjetljenje prestane da se mijenja.

Stabilnost situacije treba provjeravati i u toku izvodenja mjerenja.

2.10.6.2.2 Vremenski uslovi

Vremenski uslovi mogu znatno uticati na rezultate dobijene mjerenjem, te je stoga veoma
vazno da se mjerenje izvodi u vremenskim uslovima koji odgovaraju uslovima iz projekta.
Ukoliko je u proracunima osvjetljenja uglavnom u obzir uzimano suvo vrijeme, prilikom
izvodenja mjerenja treba iskljuciti uticaj vlaznosti.

Kondenzacija vlage na povrsini kolovoza moze potpuno promijeniti karakteristike refleksije
kolovoza.

Ekstremno visoke ili niske temperature mogu uticati na tok svjetlosti ili na rasvjetna tijela,
ili ¢ak na tacnost mjernih instrumenata.

Velika brzina vjetra moze dovesti do vibriranja svjetiliki, a hladenje vazduha usljed vjetra
moze dovesti do smanjenog toka svjetlosti rasvjetnih tijela.

Vlaznost i Cestice zagadenja u vazduhu mogu uticati na provodljivost vazduha s obzirom
na svjetlost.

2.10.6.2.3 Uticaj stranih izvora svjetlosti

Mjerenja se izvode u cilju provjere rasvjetnih uredaja. Potrebno je iskljuciti uticaj drugih
izvora svijetlosti koji direktno ili indirektno doprinose jacini svjetlosti i osvjetljenju povrsine.
Ukoliko navedeni uticaj nije moguce u potpunosti eliminisati, uticaj stranih izvora svjetlosti
treba vrednovati u izvjeStaju o izvedenim mjerenjima.

Primjeri stranih izvora svjetlosti su: svjetlost izloga, osvjetljeni oglasi, naprave za

svjetlosnu signalizaciju, svjetlo koje dolazi od farova vozila, refleksija svjetlosti na snijegu,
itd.

Strane izvore svjetlosti moguce je privremeno iskljuciti, a u odredenim slucajevima njihov
uticaj je moguce odrediti izvodenjem mjerenja sa isklju¢enim osvjetljenjem puta.

Na podrucju koje je odredeno za izvodenje mjerenja ne smije biti nikakvih objekata na
kolovozu, koji mogu bacati sjenku (drvece, mirujuéi saobracaj, itd.).

2.10.6.2.4 Tehnicko mjerenje osvjetljenja iz vozila u pokretu

Tehnicko mjerenje osvjetljenja moguée je takode izvesti iz vozila u pokretu, primjenom
savremenih mjernih uredaja. Osnovne razlike izmedu statickih i dinamickih mjerenja su
sljedete:
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- Broj mjernih tacaka je veci u slucaju dinamickih mjerenija;

— Zahtjevi koji se odnose na podruCje proracunavanja i tacke proracunavanja
osvjetljenja nisu uvijek ispunjeni, u slucaju dinamickih mjerenija.

— Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni u slucaju izvodenja mjerenja iz vozila u pokretu:

— Polozaj mjernog uredaja mora biti povezan s obzirom na rub kolovoza, za svaku
mjernu tacku;

— Uticaj sjene vozila, reflektovanog svjetla kao i uticaj elektronskih uredaja vozila na
mjerne instrumente treba iskljuciti;

— Mjerni instrumenti koji se upotrebljavaju moraju biti u skladu sa zahtjevima
navedenim pod stavkama 6.5 i 6.6,

2.10.6.3 Podaci koji se ne odnose direktno na mjerenje svjetlosti
2.10.6.3.1 Opste

Podaci koji se ne odnose direktno na mjerenje svjetlosti moraju takode biti evidentirani
prilikom tehnickih mjerenja osvjetljenja. Broj potrebnih podataka zavisi od svrhe mjerenja.
Ukoliko se mjerenja izvode u cilju provjere rjeSenja koja su predvidena projektom, kao i
provjere uskladenosti sa proracunima, potrebno je evidentirati one parametre koji imaju
najvise uticaja. Dok je u slucaju izvodenja mjerenja samo u cilju provjere stanja rasvjetnih
uredaja, broj potrebnih podataka maniji.

2.10.6.3.2 Podaci koji se odnose na geometriju kolovoza

U vedini slucajeva, podaci koji se odnose na geometriju rasvjetnih uredaja su ocigledni iz
projekta. Potrebno je provjeriti uskladenost stvarnog stanja sa projektom, i to u oblasti u
kojoj su utvrdena neka odstupanja. Ukoliko se radi o starijim instalacijama za koje
tehnicka dokumentacija nije na raspolaganju, evidentirani podaci treba na primjer da
obuhvate: visinu instalacija svjetiljke, produzetak rucke, nagib svijetiljke, Sirinu kolovoza,
Sirinu pjeSacke staze, Sirinu biciklistiCke staze, okretanje svjetiljki.

2.10.6.3.3 Napon elektri¢ne energije

Napon mreZe za snabdijevanje elektricnom energijom mora biti evidentiran na pocetku
mjerenja. Napon snabdijevanja elektricnom energijomtreba izmjeriti za vedi broj
rasvjetnih tacaka. Preporucujemo da se napon provjeri nekoliko puta u toku izvodenja
mjerenja.

2.10.6.3.4 Temperatura

Temperatura se mjeri 1 m iznad zemlje, u intervalima od 30 minuta.

2.10.6.3.5 Mjerni instrumenti

Mjerni instrumenti treba da budu kalibrisani u zakonski odredenim intervalima. Detaljni
zahtjevi koji se odnose na mjerne instrumente za mjerenje jaCine osvjetljenja i
instrumente za mjerenje svjetlosti navedeni su u publikaciji CIE 109/1987 i publikaciji CIE
53/1982, navedenim redoslijedom.

2.10.6.4 Podrucje za izvodenje mjerenja i polozaj posmatraca

S obzirom da se mjerenja u veéini sluajeva izvode u cilju provjere proracunatih
vrijednosti, podrucje i raspodjela tacaka za izvodenje mjerenja treba da budu jednaki
podrucju proracunavanja osvjetljenja (Poglavlje 5).

Tacna mjerenja zahtijevaju mnogo vremena. U slucajevima da se mjerenja izvode u cilju
provijere stanja instalacija, dozvoljeno je smanjenje broja mjernih tacaka. Maksimalne i
minimalne vrijednosti se odreduju probnim mjerenjima. Tacnost takvog mijerenja je
naravno manja, medutim, dovoljna je za odredivanje stanja rasvjetnih uredaja.

2.10.6.5 Mjerenje osvjetljenja

S obzirom na kriterijume za pojedine skupine tehnickih klasa osvijetljenja, kada je rijeC o
osvjetljenju puta, izvode se sljede¢a mjerenja:

— Horizontalno osvjetljenje;
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— Vertikalno osvijetljenje;

- Polu-cilindri¢no osvjetljenje;

- Polu-sferno osvijetljenje.

2.10.6.5.1 Zahtjevi koji se odnose na mjerne instrumente

Metar za mjerenje osvjetlienja (luksmetar) treba da ispunjava sljedece zahtjeve:

- Moguénost mjerenja izuzetno niskih vrijednosti osvjetljenja. Nivoi osvjetljenja mogu
biti izuzetno niski, uglavnom kada je rije¢ o osvjetljenju stambenih podrucja. U cilju
odredivanja odnosa jednolikosti osvjetljenja, potrebno je odrediti minimalnu vrijednost
osvjetljenja u navedenom podrucju procjene. Preporucujemo da minimalna vrijednost
osvjetljenja koju je moguce izmjeriti iznosi manje od 0.01 Ix. Odgovarajuéi instrumenti
za mjerenje osvjetljenja puta treba da budu oni koji odgovaraju najmanje klasi
tacnosti B (tacnost +10%);

- Ispravka kosinusa ulaznog ugla svjetlosti: Instrument treba da obezbijedi tacnost
mjerenja i pri izuzetno niskim uglovima svijetlosti i u slu¢ajevima gdje u okruzenju
postoji viSe izvora svjetlosti, koji istovremeno utiCu na nivo osvjetljenja. Takozvana
ispravka kosinusa je narocito znacajna prilikom mjerenja horizontalnog osvjetljenja, ali
je ne mozemo zanemariti prilikom mjerenja verikalnog i polu-cilindricnog osvjetljenja.

- Fotoceliju instrumenta treba zajedno sa mjernim dijelom prilagoditi, Sto je moguce
preciznije, spektralnoj osjetljivosti ljudskog oka. Razlog takvom zahtjevu lezi u injenici
da su za osvijetljenje puteva potrebni izvori svjetlosti sa uskim linijama spektar, npr.
rasvjetna tijela sa Zivom pod visokim pritiskom, rasvjetna tijela sa natrijumom pod
visokim pritiskom i rasvjetna tijela sa natrijumom pod izuzetno niskom pritiskom.

2.10.6.5.2 Izvodenje mjerenja

Prilikom mjerenja horizontalnog osvjetljenja povrsina sonde mora biti horizontalna, Sto se
postize postavljanjem sonde uz upotrebu kardanovih prstenova. Potrebno je obratiti
paznju da njihova vlastita sjena ne pokrije mjernu sondu instrumenta. Preporucujemo
upotrebu instrumenata kod kojih je mjerna sonda povezana preko kabla za povezivanje.
Kabl mora biti dovoljno dugacak tako da se sonda nalazi jedan metar izvan sjenke.

Mjerenje horizontalnog osvjetljenja
Mjerenja horizontalnog osvjetljenja se izvode u tackama koje odgovaraju tackama za
proracunavanje osvjetlijenja. Mjerenja se izvode na visinama koje ne prelaze 0.2 m.

Potrebno je obratiti paznju da osoba koja izvodi mjerenja ne bavca sjenu na fotoceliju
instrumenta.

Mjerenje vertikalnog osvjetljenja

Mjerenja vertikalnog osvjetlienja se uglavnom izvode u podrucjima pjeSackih prelaza i u
podruéjima gdje se u obzir uzimaju zahtjevi EV klasa, kao dodatni kriterijum usljed
povecanog rizika od krivicnih djela.

Potrebno je voditi raCuna da povrSina mjerene sonde bude pod pravim uglom na povrsinu
puta, kao id a smjer mjerne sonde bude paralelan sa osovinom puta.

Mjerenja u podrucju pjesackih prelaza se izvode na visini od 1 m, dok za druga podrucja
visina mjernih tacaka treba da bude 1.5 m iznad povrsine puta.

Mjerenje polu-cilindricnog osvjetljenja

U cilju mjerenja polu-cilindricnog osvjetljenja, mjerna sonda instrumenta treba da bude
opremlijena sa posebnim dodatkom, koji proizvode renomirani proizvodaci mjernih
instrumenata. Prilikom mjerenja polu-cilindricnog osvjetljenja u obzir je potrebno uzeti
polozaj posmatraca.

Mjerenje polu-sfernog osvjetljenja

U cilju mjerenja polu-sfernog osvjetljenja potrebno je upotrijebiti posebne dodatne
dijelove opreme za mijernu sondu, ali je navedena mjerenja moguée takode izvesti
obi¢nim metrom koji je prikladan za mjerenje horizntalnog osvijetljenja.
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Opis postupka:

Prvo se izmjeri horizontalno osvjetljenje u tacki A.. U obzir se uzima uticaj svih svijetiljki.
Zatim se mijeri doprinos pojedinacne svijetilike £ Mjerenje komponente £ se izvodi
usmjeravanjem sonde pod pravim uglom na svjetiljku. Uticaj drugih svjetiljki treba
iskljuciti. Polu-sferno osvjetljenje se izracunava primjenom sljedece formule:

k=n

Epc':%(Ehz + z (El)k)

k=1
(&) doprinos svijetiljke k

k=n
zbir svih doprinosa svjetiljki 1...n
k=1

2.10.6.6 Mjerenje jacine osvijetljenja

Mjerenje jaCine osvjetljenja se izvodi na ravnoj dionici puta (bez velikih krivina i promjene
visine).

Preporucujemo da se rasvjetna tijela stave u funkciju najmanje 100 Casova prije pocetka
izvodenja mjerenja. Prije pocetka mjerenja potrebno je provjeriti da li postignuto stabilno
funkcionisanje svijetiljke (vidjeti takode stavku 6.2).

Podru¢je mijerenja i poloZaj posmatraCa za mijerenje jaCine osvjetljenja treba da budu
jednaki podrucju procjene za izracunavanje jacine osvjetljenja.

Podrucje procjene se proteze od 60 m do 160 m ispred posmatraca. Visina posmatranja
treba da iznosi 1.5 m a polozaj posmatraca treba da bude na sredini kolovozne trake.
2.10.6.6.1 Mjerno podrucje instrumenta

U cilju obezbjedenja tatnog mjerenja jacine osvjetljenja u svim tackama, mjerno podrucje
instrumenta ne treba da prelazi 2 stepena u vertikalnom smijeru i 20 stepeni u

horizontalnom smjeru. Podrucje izmjerene povrsine ("mjerne tacke") ne treba da prelazi
0.5 m u popre¢nom smijeru i 2.5 m u uzduznom smjeru.

Ukoliko se mijerenja izvode pomocéu elektronskih instrumenata sa CCD senzorom Kkoji
obuhvata vecée podrucje, uredaj treba da ima moguénost za dodatno odredivanje mjernog
podru¢ja’. Mjerenja treba da budu ograni¢ena samo na relevantno podrudje.

Ukoliko je dovoljna manja tacnost mjerenja, moguce je upotrebljavati luksmetar sa vec¢im
podrué¢jem mijerenja (grani¢na vrijednost treba da bude 30 minuta razmaka) a polozaj
posmatraca se u skladu s tim postavlja blize, tako da veli¢ina izmejrenog podrucja ne
prelazi 0.5 m u popre¢nom smjeru i 3 m u uzduznom smjeru.

Obrazac izvjestaja o izvedenom mijerenju prikazan je u Prilogu 7 (samo za informacione
svrhe).

2.10.7 SMIERNICE ZA REALIZACIJU OSVJETLIENJA

2.10.7.1 Opste

Na osnovu zahtjeva koji se odnose na geometriju rasvjetnih uredaja odreduje se sljedece:
- Situacija puta;

- Tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetljenje;

/ Potrebno mjerno podrucje instrumenta je veoma usko u cilju spreavanja pokrivanja mjernih tacaka.
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- Osobitosti saobracaja.

Osnovni podaci koji se odnose na geometriju rasvjetnih uredaja su sljededi:
a) Visina instalacija svjetiljke;

b) Razmak izmedu svijetiljki;

c) Sirina pute;

d) Nosac svjetiljke;

e) Nagib svjetiljke;

ol

el
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Crtez 7.1: Prikaz geometrije rasvjetnih uredaja

2.10.7.2 Jednostrane instalacije svijetiljki

U praksi se najcesce javljaju jednostrane instalacije svjetiljki. Kod ove vrste instalacija
jacina osvjetlienja na strani puta koja je udaljenija od tacaka osvjetljenja je obicno niza
nego na strani puta koja je bliza svjetilijkama.

S obzirom da je potrebno obezbijediti dobar odnos opste jednolikosti jacine osvjetljenja
kolovoza i osvjetlienja podruéja duz kolovoza (koeficijent osvjetljenja okoline),
preporucujemo da visina instalacija svjetiljke bude jednaka efektivnoj Sirini puta (efektivna
Sirina puta predstavlja udaljenost izmedu svijetiljke i suprotnog ruba puta).

Kod jednostranih instalacija svijetiliki, uslovi jaCine osvjetlijenja se razlikuju za razliCite
polozaje posmatraca. Na primjer, na putevima sa dvije saobracajne trake vrijednosti L.,
U,, U, TTse razlikuju za polozaj posmatraca na jednoj ili na drugoj kolovoznoj traci.

Jednostrane instalacije svjetiljki obezbjeduju dobro vizuelno vodenje.

Crtez 7.2: Jednostrane instalacije svjetiljki
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2.10.7.3 SrediSnje instalacije svijetiljki iznad osovine puta

SrediSnje instalacije svijetiljki iznad osovine puta su prikladne za gradska podrucja gdje je
svjetiljke moguce pricvrstiti na Celicnu uzad izmedu zgrada duz puteva.

Visina instalacija svjetiljke treba da bude jednaka Sirini puta.

Postavljanjem svjetiljki se postize veoma dobar odnos opste jednolikosti jacine
osvjetljenja, dobro vizuelno vodenje, dok negativnu stranu predstavlja moguce ljuljanje
svjetiliki na jakom vijetru i slozeno odrzavanje rasvjetnih uredaja, jer vozilo za odrzavanje
ometa odvijanje saobraéaja.

SrediSnja instalacija u nekim slucajevima predstavlja dobro rjeSenja za puteve i ulice duz
kojih je zasadeno drvece.

Crtez 7.3: Sredisnje instalacije svjetiljki iznad osovine puta

2.10.7.4 Dvostrane paralelne instalacije

Dvostrane paralelne instalacije preporucujemo za puteve vece Sirine. Odnos izmedu visine
instalacija svijetiljke i Sirine puta treba da bude maniji od 1.

S obzirom na opticke karakteristike svjetiljke, preporuceni odnos izmedu visine instalacija
svjetiljke i efikasne Sirine puta (h/w) treba da bude izmedu 2/3 i 2/5.

® ®
Q) ®
® ®
2 ®

Crtez 7.4: Dvostrane paralelne instalacije
2.10.7.5 Dvostrane izmjeStene instalacije svjetiljki
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Dvostrane izmjestene instalacije svjetiljki se primjenjuju u slucajevima kada odnos izmedu
Sirine puta i Sirine rasvjetnih tacaka (h/w) iznosi izmedu 1 i 2.5.

Negativna strana takve instalacije je loS odnos uzduzne jednolikosti jacCine osvjetljenja,
uslied izmjestanja svjetlosnih taaka. Uopsteno govoreci, preporucujemo dvostrane
paralelne instalacije svjetiljki ili jednostrane instalacije sa povec¢anom visinom stubova.

Crtez 7.5: Dvostrane izmjestene instalacije svjetiljki
2.10.7.6 Dvostrane srediSnje instalacije svjetiljki

Ove instalacije imaju prednosti uglavhom na Sirokim putevima sa razdjelnim zelenim
podrucjem.

I tokom dana, ali i tokom noc¢i mogucée je posti¢i dobar odnos jednolikosti jacine
osvijetljenja i dobro vizuelno vodenje.

Instalacije u jednom redu omogucavaju jednostavnu realizaciju elektricnih instalacija. U
cilju obezbjedenja dobrog odnosa jednolikosti jacine osvijetljenja, visina instalacija treba

da prelazi Sirinu puta.

Crtez 7.6: Dvostrane srediSnje instalacije
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2.10.7.1.7 Prelaz sa osvijetljenog na neosvijetljeni dio puta

Kod prelaza sa osvijetlienog na neosvijetljeni dio puta u toku nodéi, kao i pri veéim
brzinama kretanja, situacija moze biti jednaka voZznji kroz tunel u toku dana. Stoga je
potrebno omoguciti postepen prelaz sa svjetlosti u mrak, ukoliko je brzina voznje veéa od
60 km/h i ukoliko postoji uslov na nivo osvjetljenja na osvijetljenom dijelu puta iznosi ili
bude vedi od 1 cd/m?.

Prelaz moze biti postepen primjenom rasvjetnih tijela sa manjim protokom svjetlosti, a u
alternativnim slucajevima osvjetljenje je moguce realizovati na dijelu puta koji u
suprotnom ne bi bio osvjetljen, ¢ime se obezbjeduje oko 1/3 osvjetlienja normalno
osvijetlienog dijela. Potrebna duzina prelaznog podrucja zavisi od dozvoljene brzine
voznje. Pregled preporucenih udaljenosti predstavljen je u Tabeli 7.1.

Tabela br. 7.1.: Potrebna duZina prelaznog osvjetljenja s obzirom na dozvoljenu brzinu
vozZnje

Brzina (km/h) Potrebna duzina prelaznog osvjetljenja
(m)
50 80
60 110
70 140
80 170
90 i viSe 200

2.10.7.1.8 Raspodiela rasvjetnih ta¢aka u krivinama

Sa krivinama diji je radijus veci od 500 m postupamo jednako kao sa ravnim dionicama
puta. Dok je kod krivina sa manjim radijusom potrebno smanijiti udaljenost izmedu tacaka
osvjetljenja.

S obzirom na tehnicki aspekt osvjetljenja bolje je da svijetiljke budu postavljene sa vanjske
strane krivine, jer se na taj nacin postize veéi nivo osvjetljenja i bolji odnos ujednacenosti
jacine osvijetljenja (uglavnom za vrijeme padavina).

Medutim, svjetiljke i rasvjetni stubovi koji se nalaze sa vanjske strane krivine mogu, u
sluaju saobracajne nesrece, prouzrokovati ozbiljne povrede. Stoga je bolje da se na
crnim tackama rasvjetni stubovi postavljaju sa unutrasnje strane krivina, uprkos slabijim
tehnickim karakteristikama osvjetljenja i loSijem vizuelnom vodenju. Preporucene
udaljenosti izmedu rasvjetnih tacaka u slucaju serpentine, za oba nacina postavljanja
rasvjetnih stubova, predstavljene su na Crtezima 7.7 i 7.8.

Crtez 7.7: Postavljanje svjetiljki u serpentinama — svijetiljke sa vanjske strane krivine
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Crtez 7.8: Postavljanje svijetiljki u serpentinama — svijetiljke sa unutrasnje strane krivine

2.10.7.1.9 Raskrsnice i prikljucci

Raskrsnice, prikljucci i podrucja suzenja predstavljaju konfliktne tacke na kojima su pored
zahtjeva koji se odnose na visi nivo osvjetljenja takode veoma znacajni zahtjevi koji se
odnose na vizuelno vodenije.

Primjeri raspodjele rasvjetnih taCaka za odredene konfiguracije raskrsnica i prikljucaka
prikazani su u Prilogu 8.

Preporucujemo da se rasvjeta postavi na cjelokupnom podrucju raskrsnica i priklju¢aka.
Ukoliko postavljanje rasvjete na citavom podru¢ju nije predvideno, potrebno je
obezbijediti djelimicno osvjetljenje kriticnih tacaka u podrucjima u kojima su ucestale
magle i u podruéjima sa velim zahtjevima u vezi sa orijentacijom. U prilogu su
predstavljene svjetiljke za djelimi¢no osvjetljenje, kao puni krugovi.
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2.10.8 PRILOZI
Prilog br. 1:
Tabela br. 3.1.: Postupci za odredivanje tehnicke klase osvjetljenja

FAZA

OPIS

REFERENCA

TABELA

U
TEKSTU

STRANA

Odrediti relevantno podrucje

Stavka
3.4.

Odrediti skupinu situacija

Tabela
32

Primjeniti tabelu koja odgovara odabranoj
skupini situacija

Tacno odrediti relevantno podrucje

i

Tabele
3.7-3.22

10- 14

Odabrati odgovarajucu skupinu tri x
tehnicke klase osvjetljenja
Odabrati odgovarajucu tehnicku klasu osvijetljenja

6a

U slucaju konfliktnih podrudja

— Ukoliko su razmaci posmatranja kradi i ukoliko
nije moguce, usljed koncepta osvjetljenja tj.
tehnickih klasa osvjetlienja skupine M
promijeniti klasu skupine M sa odgovaraju¢om
klasom skupine C

Tabela
3.5

Stavka
3.7

10

6b

Saobracajna podrucja duz relevantnog

podrucja

— Provjeriti da li se odgovarajuc¢a tehnicka klasa
osvjetljenja razlikuje

za viSe od dvije klase

— izvrsiti odgovaraju¢a prilagodavanja na osnovu
tabele

6c

Dodatne tehnicke klase osvjetljenja pored
klasa skupina C i P groups

— Klase skupine PC

— Klase skupine £V

Tabela
4.10

22

6d

Zamjena tehnickih klasa osvjetljenja

U slucaju izbora tehnickih klasa osvjetljenja
skupine A, zamijeniti klasu skupine P
uporednom klasom skupine A

Tabela
4.9

22

8

Potreba za zahtjevima koji se odnose na kvalitet
osvjetljenja, a koji odgovaraju
Izabranoj tehnickoj klasi osvjetljenja

U obzir je potrebno uzeti opsSte zahtjeve i
preporuke

Tabele
44 -4.8

Stavka 4.3

20 - 22
16 - 19

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04

knjiga I — dio 1 — poglavlje 5

strana 221 od 243




Saobracajna signalizacija i oprema Smjernice za projektovanje puteva

Prilog br. 2:

Tabela: Pregled parametara primjenjenih za odredivanje tehnicke klase
osvjetljenja

Tehnicki zahtjevi koji se odnose na osvjetlienje pojedinih kategorija puta zavise od
saobracajno-tehnickih kriterijuma, koji su opisani skupinom osnovnih i posebnih
kriterijuma.

Osnovni parametri predstavljaju osnovu za odredivanje skupine tehnickih situacija
osvjetljenja, dok se posebni parametri upotrebljavaju za odredivanje tehnickih zahtjeva
osvjetljenja u vezi sa osnovnom saobracajno-tehnickom situacijom.

Pregled parametara:
1. Osnovni parametri Mogucdi izbor:
1.1.  Ucesnici u saobracaju:
Kombinacija: —Motorni saobra¢aj M
— Spori saobracaj T
— Biciklisti K
— Pjesaci P
1.1.1. Glavni ucesnici u saobracaju: Kombinacija: M,T,K,P
1.1.2. Ostali ucesnici u saobracaju kojima je
dozvoljena upotreba saobracajnog
podrucja: Kombinacija: M,T,K,P
1.1.3. Skupina saobracdajnih ucesnika kojima je
zabranjena upotreba saobracajnog

podrudja: Kombinacija: M,T,K,P
1.2.  Karakteristicna brzina glavne skupine
ucesnika u saobracaju: Visoka >60 km/h

Srednja >30 km/h i < 60 km/h
Niska <30 km/h

Veoma niska (brzina hodanja)
2. Posebni parametri
2.1. Geometrija saobrac¢ajnog podrucja:
2.1.1. Razdvajanje saobracajnih traka za

suprotne smjerove voznje: DA
NE
2.1.2. Vrsta raskrsnice ili prikljucka: Raskrsnica u nivou

Prikljuci izvan nivoa
2.1.3. Ucestalost raskrsnica ili prikljuaka:
2.1.3.1. Udaljenost izmedu raskrsnica izvan nivoa: > 3 km

< 3km
2.1.3.2. UcCestalost raskrsnica u nivou: < 3 raskrsnice/km
> 3 raskrsnice/km
2.1.4. Konfliktno podrucje: DA
NE

Napomena: Konfliktna podrucja su prikljucci, raskrsnice, podrucja suzenja, itd.
2.1.5. Fizicke prepreke za usporavanje
saobracaja: DA
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2.2,

Priroda saobracaja:

2.2.1. Vozila (PGDS):

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.3.
2.3.1.

2.3.2. Osvjetljenje okoline:

Napomena:

NE

< 4000

4000 do 7000
7000 do 15000
15000 do 25000
25000 do 40000
> 40000

U odredenim tabelama opcije izbora su ogranicene, i to:

Ucestalost biciklista:

Ucestalost pjeSaka:

SloZenost vizuelnih zadataka (orijentacija):

Mirujuci saobracaj (parkirana vozila):

Prepoznavanije lica:

Rizik od krivicnog djela:

Uticaji Zivotne sredine:
SlozZenost podrucja preglednosti:

T7amno okruZenje — za seoska podrucja
Srednja jacina osvjetiljenja — uglavnom u gradskim podrucjima

> 7000

> 15000

> 25000
Normalna
Veca
Normalna
Veca
Normalna
Veca

DA

NE

Potrebno
Nije potrebno
Normalan
Vedi od normalnog

Normalna
Veca
Tamno
Srednje
Svijetlo

Svijetlo okruZenje — urbana podrucia u centrima gradova
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Prilog br. 3:

Tabela br. 4.12.: Klase skupine MW

Relativno Koeficijent
Klasa Jacina osvjetljenja povrsine puta u vlaznim i povecanje jacine
suvim uslovima praga osvjetljenja
percepcije okoline
o Viazni TTin %> Ko
Suvi uslovi . . (minimalna
uslovi: |[maksimalno] .
vrijednost)
U, Ut
Lucd/m? |[minimaln |[minima U
[odrzavana a Ina  |[[minimalna
vrijednost] | vrijednost |vrijedno|vrijednost]
] st]
IMEW1 2,0 0,40 0,60 0,15 10,00 0,50
[MEW?2 1,50 0,40 0,60 0,15 10,00 0,50
[MEWS3 1,00 0,40 0,60 0,15 10,00 0,50
[MEW4 0,75 0,40 0,15 15,00 0,50
IMEWS 0,50 0,35 0,15 15,00 0,50

+ Primjena ovog kriterijuma je proizvoljna, s tim da moZze biti prilagoden za autoputeve.

2 Dozvoljeno povecanje Tl za 5 procenata dozvoljeno je u podrucjima u kojima se koriste izvoril
svjetlosti sa slabom jacinom svjetlosti.

s Ovaj kriterijum se primjenjuje samo ukoliko nema saobracajnih podrucja koja su vezana za put.

Tabela br. 4.13.: Klase skupine A

Klasa Polu-sferno osvjetljenje
E, inlx U,
[minimalna odrzavana vrijednost] [minimalna odrZzavana vrijednost]
Al 5,00 0,15
A2 3,00 0,15
A3 2,00 0,15
A4 1,50 0,15
A5 1,00 0,15
A6 Nema zahtjeva Nema zahtjeva
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Prilog br. 4:

Crtez br. 4.1.: Postavljanje svjetiljki na pjesacke prelaze
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Prilog br. 5:

Tabela br. 5.1.: Simboli i skracenice

KOLICINA NAZIV ILI OPIS JEDINICA
SIMBOL
C Smijer (ugao) fotometrijske polu-ravni (Crtez 1) ° (stepeni)
D Razmak izmedu mjesta proracunavanja u uzduznom smjeru m
d Razmak izmedu mjesta proracunavanja u poprecnom smjeru m
E Osvijetljenje Ix
F Tok svjetlosti rasvjetnih tijela u svjetiljki kim
H Visina instalacija svjetiljke m
Jm Cijeli brojevi koji oznacavaju red ili kolonu tabele -
L Jacina osvjetljenja cd/m?
I Intenzitet osvjetljenja cd/klm
MF Proizvod faktora starenja izvora svjetlosti i faktor odrZzavanja -
svjetilike
N Broj mjesta u uzduznom smijeru -
n Broj mjesta u popre¢nom smjeru -
q Koeficijent jacine osvjetljenja srt
r Smanijeniji koeficijent jacine osvjetljenja srt
S Razmak izmedu svijetiljki m
77 Povecanje praga %
L, Ekvivalent jacine zasjencenja svjetlosti cd/m?
W, Sirina kolovozne trake m
W, Sirina odgovaraju¢eg podrudja m
X Apscisa u (x, y) koordinatni sistem (Crtez 6) m
y Ordinata u (x, ») koordinatni sistem (Crtez 6) m
a Ugao izmedu ulaznog snopa svjetlosti koji je vertikalan na ravnu ° (stepeni)
povrsinu polu-cilindra, koji predstavlja osnovu za mjerenje polu-
cilindri¢nog osvjetljenja (Crtez 15) ili odabrane vertikalne ravni na
kojoj se izraCunava vertikalno osvjetljenje (Crtez 16)
y Ugao vertikalnog prostiranja snopa svijetlosti (Crtez 1) ° (stepeni)
G Nagib u toku funkcionisanja (Crtez 8) ° (stepeni
G Nagib u toku mjerenja (Crtez 8) ° (stepeni)
) Nagib u proracunima (CrteZ 8) ° (stepeni)
Azimut postavljanja (Crtez 4) ° (stepeni)
7 Okretanje svijetiljke (Crtez 1) ° (stepeni)
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Prilog br. 6.

tabele

rimjer r-

;P

Tabela br. 5.2.

[ u stepenima
10 15 20 25 30 35 40 45 60 75 90 10 12 13 15 16 18

5

2

tane

0.25

0.5
0.75

1.25

1.5
1.75

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10
10.5

11
11.5

12
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Prilog br. 7:

Tabela: Obrazac izvjestaja o mjerenjima (samo za informacione svrhe)

A. 1. OPSTE INFORMACIJE

Lokacija mjerenija

Datum mijerenja

Vrijeme mjerenja

Mjerenje izvrSio (ime i prezime)

A. 2. PODACI O GEOMETRIJI RASVIJETNOG TIJELA

fotografije.

Polozaj putne infrastrukture, parkiranih vozila i drugih objekata

Opis puta i njegovog okruZenja, kao i dimenzije i polozaj osvjetljenja. Ukoliko je moguce priloZiti

A. 3. PODACI O POVRSINI PUTA

Vrsta povrSine

Starost povrsine

Napomene koje se odnose
na stanje povrsine puta

A. 4. PODACI O SVIJETILJKAMA

Svijetilika (tip 1)

Oznaka

Tabela jacine osvjetljenja

Nagib (jacine osvjetljenja)

Visina instalacija (m)

Starost

Datum posljednjeg ciS¢enja

Metod instalacije

Ostali podaci
Rasvjetna tijela/sijalice u | Tip/proizvodnja
svjetiljkama tip 1

Snaga (W)

Godiste

Broj rasvjetnih tijela u svjetiljki
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Kontrolna oprema

Nacin regulacije

Svjetiljka (tip 2)

Oznaka

Tabela jacine osvjetljenja

Nagib (jacine osvjetljenja)

Visina instalacija (m)

Starost

Datum posljednjeg Cis¢enja

Metod instalacije

Ostali podaci
Rasvjetna tijela/sijalice u | Tip/proizvodnja
svjetiljkama tip 2

Snaga (W)

Godiste

Broj rasvjetnih tijela u svijetiljki

Kontrolna oprema

Nacin regulacije

A. 5. PODACI O MREZI ZA NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Prosjecna vrijednost
napona u vrijeme
mjerenja

Najvisa vrijednost napona
u vrijeme mjerenja

A. 6. PODACI O STANJU OKOLINE

Vremenski uslovi

Pocetak mjerenja

Kraj mjerenja

Vrijeme

Temperatura °c

Preglednost

Povrsina puta (mokra, vlazna)

A. 7. OPIS POSTAVLIANJIA

Uredenje svijetiljki

Nagib svjetiljki

Odrzavanje svijetiljki

Ostali izvori svjetlosti

Zasjencenije svjetlosti

Primjedbe
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A. 8. MJERNI INSTRUMENTI

Marka

Model
instrumenta

Broj
instrumenta

Datum
kalibrisanja

Certifikat
instrumenta

Osvijetljenje

Polu-sferno
osvijetljenje

Polu-cilindricno
osvijetljenje

Osvijetljenje
(mjerno
podrudje
instrumenta u
stepenima)

Voltmetar

1 Podatke je potrebno navesti ukoiko su zahtijevani u tenderskoj dokumentaciji.

A. 9. PODRUCIE MJERENJA (MREZA)

metara
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Vrsta mjerenja

Visina mjerne sonde

Broj instrumenta

Koristeno podrucje mjerenja

Polozaj glavne sonde

Na dijagramu oznaditi polozaj svjetiljki, tacke u kojima se izvode mijerenja, vrijednosti izmjerene
sondom i smjer osvjetljenja (polu-cilindri¢no, vertikalno)
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A. 10. ZAPISNIK O IZVEDENOM MJERENJU

Vrijeme stavljanja instalacija u
funkciju

Vrijeme pocetka mjerenja

Lokacija br. 1

Prosjecno osvijetljenje u vrijeme
mjerenja

Standardno
mjerenja

odstupanje  od

Lokacija br. 2

ProsjeCno osvijetljenje u vrijeme
mjerenja

Standardno
mjerenja

odstupanje  od

Lokacija br. 3

Prosjecno osvjetljenje u vrijeme
mjerenja

Standardno
mjerenja

odstupanje  od

A. 11. MJERENJA IZVEDENA 1IZ VOZILA U POKRETU

Mjerenje jacine osvjetljenja

Moguc¢i nacini mjerenja: 1.
Snimanje  za  laboratorijske
analize; 2. Snimanje fotometrom

Ispravke zbog izvodenja

mjerenja  kroz staklo na

automobile

Opis nacina mjerenja, ukljucujuci
Mjerenje osvjetljenja ispravke zbog uticaja sjene

vozila

Metod povezivanja

Mjerenje jacine osvjetljenja i
osvjetljenja

geometrisjkog polozaja mjernog

instrumenta sa poloZajem
mjernih mjesta
Procijenjena netacnost

evidentiranih vrijednosti

Posmatranja koja se odnose na
kvalitet proracunatih
karakteristika

strana 232 od 243

knjiga I — dio 1 — poglavlje 5

RS-FB&H/3CS — DDC 433/04




Smjernice za projektovanje puteva

Saobracajna signalizacija i oprema

Prilog br. 8:

Tabela: Primjeri raspodjele rasvjetnih tacaka za odredene konfiguracije raskrsnica i

prikljucaka

glavna cesta

glavni put

stranska cesta

bocni put

vvvvv

a). "T" raskrsnica

vvvvv

b). "T" raskrsnica (varijantno)

vvvvv

c). Raskrsnica izmedu glavnog i bo¢nog puta

d). KriziS¢e glavne in stranske ceste (variantno)

d). Raskrsnica izmedu glavnog i bocnog puta
(varijanto)

e). Odcep z usmerjevalnim otokom

e). Izlaz sa usmjeravajuéim ostrvom

f). Odcep z usmerjevalnim otokom (variantno)

f). Izlaz sa usmjeravajuéim ostrvom (varijantno)

sredji pas AC

Srednja saobracajna traka na autoputu

g). Prikljucki in odcepi

g). Ulazi i izlazi

Legenda:

Legenda:

Svetilke potrebne predvsem zaradi vidnega
vodenja

Svjetiljike potrebne prije svega za vizuelno
vodenje

Svetilke za potrebe razsvetliave celotnih | Svjetilike potrebne za osvjetljavanje Citavih
odsekov dionica
Opomba: Napomena:

Slike niso v merilu. Lokacije stojnih mest so
priblizne in jih je potrebno prilagoditi konkretni
situaciji. Enako velja za uporabljeno Stevilo
svetilk.

CrteZi nisu u razmjeri. Lokacije postavljanja su
priblizne i potrebno ih je prilagoditi konkretnoj
situaciji. Jednako se primjenjuje za upotrebljeni
broj svjetiljki
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stranska cesta

o
3
4
glavna cesta : a
Q 0] [ ] 0] ko]
2
g
5
nTn H —
a). "T" raskrsnica Jlavna cesta i
Q 0 [ ] 0
5
- O
glavna cesta = c¢). raskrsnica izmedu glavnog i stranskog puta
0 v
0 [} 0

b). "T" raskrsnica (variantno)

stranska cesta

stranska cesta
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Legenda.' - Svjetiljke potrebneprije svega za vizuelno vodenje

Svjetiljke potrebne za osvetljavanje citavih dionica

Napomena: CrteZi nisu u razmjeri. Lokacije postavijanja su priblizne i potrebno jih je prilagoditi konkretnoj
Situaciji. Jednako se primjenjuje za upotrebljeni broj svjetiljki.
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2.11 OPREMA ZA NAGLASAVANJIE TOKA AUTO-PUTA ILI BRZOG PUTA NA
PODRUCIJU RAZDVAJANJA

Oprema za naglasavanje toka autoputa ili brzog puta na podrucju razdvajanja je:

- usmjeravajudi Cunjevi i

- stubici za smijer.

Usmijeravajuci cunjevi namijenjeni su upozoravanju vozaca na blizinu povrsine na kojoj se
autoput ili brzi put razdvaja u dva smjera (slika 1).

Stubici za smjer su namijenjeni naglasavanju toka kolovoza autoputa ili brzog puta, kada
tok kolovoza autoputa ili brzog puta na podrucju gdje se autoput ili brzi put razdvaja, nije
moguce oznaciti sa usmjerivacima puta (slika 2).

Slika 1 Slika 2

Strelica na usmjeravajuéem cunju i oznaka na stubi¢éima za usmjeravanje mora biti od
materijala, koji odsijeva svjetlost.
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2.12 POZIV U SLUCAJU NUZDE

2.12.1 OPSTE

Ovim smjernicama dani su zahtjevi investitora za projektovanje sistema »poziv u slucaju
nuzde« koji je osnovan na uskladenim tehnickim rjeSenjima (gradevinskim, tehnoloskim i
saobracajnim) pa je upotrebljiv i bezbjedan za svakog korisnika sistema.

Sistem »poziv u slucaju nuzde« namjenjen je vozaCima na autoputevima kao i osoblju
koje radi na odrzavanju za uspostavljanje veze iz odredenih lokacija na autoputu sa
nadleznom bazom ili njenom ispostavom. Od ispravnog djelovanja tog sistema zavisi
bezbjednost i Zivot vozaca na autoputu. Zato tehnicka rjeSenja moraju da obezbjeduju
bezprijekorno djelovanje sistema »poziv u slucaju nuzde« bez obzira na razli¢ite uslove
okoline, koji su na podrucju BiH vrlo razliciti. Sistem je namjenjen korisnicima kojima je
potrebna pomoc u slucaju bilo kakve nesrece ili kvara prijevoznog sredstva.

2.12.2 TEHNICKI PROPISI

Pri izradi tehni¢ke dokumentacije, izvodenju radova i pustanju u pogon sistema »poziv u
sluaju nuzde« potrebno je uzeti u obzir sve dolje navedene standarde i dopune tih
standarda kao i standarde koje navode ti standardi te sve propise , upute i projekte:

Evropski standardi:
- ENV 61024-1; 1995,
- ENV 61312-1 (IEC 1312-1),
- EN 60068-2-6,
- EN 50090-2-2/1996,
ETR 035/1992

Strani nacionalni standardi:
- DIN VDE 0816 Teil 1, Teil 2,
- DIN VDE 0185 Teil 100, Teil 103,
- DIN VDE 0800 Teil 2/07.85, Teil 1/10.87,
- DIN VDE 0845 Teil 1/10.87, Teil 2/10.93,
- DIN VDE 0675 Teil 6 Entw. 11.89,
- DIN 48830; 1985 Opis zastitnog sistema od groma,
- DIN 48831; 1985 Izvjestaj o mjerenjima na zastitnom sistemu od groma,
- DIN 48820: Sheme sastavnih dijelova zastite od prenapona i crtezi,
- DIN 48803; (mart 1995) zastitni sistem od groma.

Standardi za opticke kablove i mreze

1. Uputa o polaganju i montaZi opticnih kablova (PTT Vestnik br. 4/89);

2. Uputa o planiranju optickih kablovskih odsjeka i prijenosnih sistema (PTT Vestnik
br. 23/87, 6/91);

3. Uputa o mjerenju optickih i prijenosnih karakteristika optickih viakana (PTT Vestnik
br. 21/87);

4. Uputa o mjerenju na telekomunikacijskim vodovima sa optickim vlaknima (PTT
Vestnik br. 12/91);

5. Uputa o opsegu provjeravanja kvaliteta pri preuzimanju TK kablova sa optickim
vlaknima (PTT Vestnik br. 27/90);

6. Uputa o tehnickoj evidenciji medugradskih i spojnih TK linija sa optickim vlaknima
(PTT Vestnik br. 6/91);

7. Tehnicki uslovi za telekomunikacijske kablove sa monomodnim optickim vlaknima
(PTT Vestnik br. 13/88);

8. Tehnicki uslovi za telekomunikacijske kablove sa optickim vlaknima bez metalnih
elemenata (PTT Vestnik br. 12/88);

9. Tehnicki uslovi za uvodne telekomunikacijske kablove sa jednim opti¢kim vlaknom
(PTT Vestnik br. 4/89);
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10. Tehnicki uslovi za osnovno regeneratorsko polje TK kabla sa optickim vlaknima
(PTT Vestnik br. 23/86);

11. Tehnicki uslovi za spojnike za spajanje telekomunikacijskih kablova sa optickim
vlaknima (PTT Vestnik br. 4/89);

Ukoliko za vrijeme projektovanje dode do zamjene odnosno promjene standarda ili
propisa koji su navedeni u smjernicama, novim standardima ili propisima, projektant to
mora da uzme u obzir i da iste navede.

2.12.3 TEHNICKI ZAHTJEVI
2.12.3.1 Sastav sistema »poziv u slucaju nuzde«

Sistem »poziv u slucaju nuzde« (PuSN) sastavljaju slijedeca oprema i instalacije:

- Sest- cijevna kabelska kanalizacija za potrebe PuSN koja protice po sredini
trake za zaustavljanje te stojni i vucni Sahtovi , sa ugradenim membranama,
postavljeni u bankini odnosno na odgovarajucoj udaljenosti od infrastrukturnih
uredaja. Kod izgradnje potrebno je uzeti u obzir i dodatne zahtjeve koje daje
ministarstvo za obranu. Za potrebe postavljanja drumske signalizacije na
prelazima preko srednje odvojne trake potrebno je pripremiti mosne Sahtove
sa metalnim poklopcima (5t).

- za potrebe energetskog napajanja (vodenje saobracaja, raznih portala,
vremenskih stanica itd) potrebno je na pojedinim odsjecima dodatno poloZiti
PVC cijev 1x125 mm sa odvojenim Sahtovima na svakih cca 250 m.

- novoizgradeni komunikacijski medij (kablovski sistem) upotrebljava se za vezu
PS sa KC i za druge namjene.

- Sistem mora omogucavati istovremeni prijenos informacijske tehnologije ,
signalizaciju i napajanje uredaja instaliranih na tom odsjeku.

- Tehnoloski dio kontrolno komunikacijskega centra (KC) mora da bude
tehnoloska cjelina projekta PuSN, a gradevinski dio KC u bazi autoputa
predmet je projekta baze autoputa. Oba projektanta moraju medusobno da
saraduju. U projektu je potrebno predvidjeti faznu izgradnju i eventualno
postavljanje privremenog centra.

- Pozivni stubiéi (PS) sa stojnim mjestima locirani uzduz autoputa moraju da
budu oznaceni brojevima po projektu oznacavanja brojevima.

- Sistem za napajanje sa obezbjedenim dvostranim (rezervnim) napajanjem
lociran u tackama za napajanje .... i ..... Odsjeci za napajanje neka budu
maksimalne duzine 10 km.

2.12.3.2 Uslovi okoline

Sistem »poziv u slu¢aju nuzde« mora da bude zasnovan i izgraden tako da obzirom na
normalne i predvidive nenormalne uslove okoline deluje besprijekorno., pouzdano i
bezbjedno od slijedecih utjecaja okoline:

- temperaturno podrucje od -25°C do +60 °C,

- relativna vlaznost do 98%,

- vibracije u frekventnom podrucju od 10 Hz do 150 Hz u skladu sa EN i ETSI
standardima,

- utjecaj groma: zastitni sistem protiv groma izabere se za cjelokupan sistem
PuSN obzirom na ucestalost udara groma na projektnom podrucju
(izokeravicna karta — kolor prilog u projektu). Na osnovu izokeravickih i
statistickih podataka djelovanja groma te specificne otpornosti tla na
projektiranom odsjeku, projektant procjeni potrebu da se izraCuna
vjerovatnosti udara groma i da se to uvrsti kao sastavni dio projekta.

- Utjecaj preklopnih pojava, stranih elektromagnetskih polja VN uredaja, utjecaj
elektrostati¢nih razelektrisanja,

- Utjecaj lutajuéih zemljanih tokova,

- Utjecaj korozivnog djelovanja zemljista.
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Navedeni zahtjevi vaze za sve uredaje tog sistema navedene u tc. 2.2. ovog projektnog
rada.

Pred pocCetkom izrade tehnicke dokumentacije za postavljanje sistema PuSN na
odredenom odsjeku autoputa za isti odsjek obavezno prethodno provjeriti vrste i opsege
utjecaja okoline i tome primjereno treba izabrati odgovarajuée tehnicko rjeSenje cjelovitog
sistema PuSN po t¢ 2.2.

2.13.4 SPECIFICNI ZAHTJEVI ZA OPREMU SISTEMA »POZIV U SLUCAJU
NUZDE«

2.12.4.1 Zahtjevi za PS (pozivni stubici)

- PS u sistemu »poziv u slucaju nuzde« za odsjek koji je predmet projekta, moraju
biti vizuelno sli¢ni bojI kucista RAL 2004.

- PS moraju biti postavljeni tako da korisnik prilikom poziva gleda pravougaono na
smjer voznje.

- Kuciste PS mora biti otporno na so, sredstva za posipanje puteva i atmosferske
utjecaje (vlaga, kisa, snijeg, sunce, niske temeprature i dr.). Prilikom pluZenja
snijega, zbog dinamicke sile snjezne bljuzge ne smije doc¢i do pomicanja ili
ostecenja PS.

o Istovremeno mora od opasnosti snjezne bljuzge biti zastic¢en i korisnik PS.

- Kuciste PS mora biti konstruisano i postavljeno tako da nudi zastitu od napetosti
dodira u slucaju udara groma u taj sistem (isto vaZi i za utjecaje VN uredaja).

- Izvedba PS mora odgovarati Pravilniku o elektromagnetskoj zdruzivosti.

- Sva mijesta sa kojima korisnik moze da dode u dodir, moraju biti zasticena od
prevelikog napona dodira, radi toga je primjereno urediti sistem ozemljenja PS,
sistem zastite od groma, konstrukcijo kucista PS i urediti okolinu.

- Stojno mjesto uz PS mora biti zasticeno i uredeno tako da ne dode do
nedozvoljenih napona koraka pri udaru groma u PS.

- Na kucistu svakoga PS mora biti namjeStena crvena tipka ( sa dvojezicnim
natpisom) kojom je moguce uspostaviti vezu sa KC, svjetlosna signalizacija i
identifikacijska oznaka PS.

- PS moraju biti povezani sa KC u punoj dupleksnoj vezi.

- Pri uspostavljanju veze, u kontrolnom centru se operatoru ispiSe broj PS koji zove;
u KC i na PS aktivira se zvucni i svjetlosni signal. Kad se operator odazove na
poziv, mora se uspostaviti obojestrano razumljiva, kvalitetna govorna veza.

- Prekid veze neka bude mogu¢ samo od strane operatora u KC. Ako u
meduvremenu, nakon Sto je uspostavljena veza izmedu KC i PS, dode do poziva iz
drugig stubica, operatoru se ispiSe broj stubi¢a koji zovu. Sistem »poziv u slucaju
nuzde« mora biti sposoban registrirati istovremeno poziv iz barem Cetiri PS. KC
mora omoguciti operatoru da prekine prvu vezu, govorno provjeri pozive na
¢ekanju i ponovo uspostavi vezu sa prvim PS.

- Svaki stubi¢ mora biti oznacen tako da je korisniku jasna namjena upotrebe PS
(oznaka SOS) i lokacija stubi¢a (broj) , nocu mora biti oznaka vidljiva na
udaljenosti barem 500 m u oba smjera voznje.

- Sistem »poziv u slucaju nuzde« mora omogucavati fizicki pomak do 300 m izmedu
PS na paru kabla koji povezuje stubice istog para.

- Sistem »poziv u slu¢aju nuzde« mora omogudavati i sluzbenu vezu izmedu
pojedinih PS i izmedu PS i KC koja je dostupna samo odrzavaocima sistema.

- Lokacije pozivnih stubica moraju prvenstveno obezbjedivati saobracajnu sigurnost
korisnika za vrijeme korisCenja PS i biti uskladene sa predvidenim lokacijama
objekata uz cestu npr. odmaralista, putne stanice, baze autoputa, tunel, viadukti,
mostovi, odcjepi autoputa).
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2.12.5 KONTROLNI CENTAR
2.12.5.1 Zahtjevi za zgradu

Zgrada u kojoj ¢e biti smjesStena elektricna i elektronska oprema za sistem »poziv u
sluaju nuzde« mora da bude opremljena zastitnim sistemom protiv groma (LPS) sa
efikasnoS¢u od najmanje 98%, Sta odgovara zastitnoj klasi I za slucaj direktnog i
indirektnog udara groma. Sistem zastite od groma mora sprijeCavati oSte¢enja u zgradi od
slijedecih uzroka:

S1 — napon koraka i dodira zbog direktnih udara groma

S2 — pozara, eksplozije, mehanickih i hemijskih efekata zbog direktnih udara groma,
S3 — prenapona na opremi zbog direktnih udara groma,

S4 — prenapona na opremi zbog indirektnih udara groma.

Kod dimenzioniranja zastitnog sistema protiv groma (LPS) zahtjevi za PS i KC su sa
gledista zastite potpuno jednaki, a pritom treba uzeti u obzir standarde naveden u t¢ 8. i
dodatno standarde koje ukljucuju ti standardi, ukljucujuci i njihove dopune.

2.12.5.2 Zahtjevi za elektri¢nu i elektronsku opremu

Kontrolni centar koji ¢e se nalaziti u zgradi baze autoputa treba opremiti sa uredajima koji
omogucuju komunikaciju sa licima uz PS, uredajima za napajanje sistema i uredajima za
indikaciju uspostavljenih veza i veza na Cekanju. Kada je predvidena etapna gradnja
autoputa, potrebno je predvidjeti i etapno prikljuivanje odsjeka na postojece putne baze.
Elektricne parametre za signale od strane PS, slabljenje signala, frekvenciju pozivnog
signala, izmjenicni napon napajanja u KC i na mjestima za napajanje, potrebno je odrediti
tako da je omoguceno pouzdano i sigurno djelovanje sistema PuSN u uslovima okoline
gdje je smjesten:

e najviSi napon napajanja koji se moze koristiti za napajanje sistema »poziv u
slucaju nuzde« je 380/220 V.

e KC mora imati mogucénost automatske kontrole PS. Svaku mogucu gresku mora
odmah javiti operatoru (dovoljna je informacija o uzroku i broju pokvarenog
stubica).

e Poziv u slucaju nuzde mora u KC izazvati signal koji poziva tako dugo dok se
operator ne odazove. U slucaju poziva sa PS na shemi rasporeda PS (tabloju)
pokaze se odgovarajuca identifikacija pomocu koje operator brzo utvrdi poloZaj PS
iz kojega se zove.

e Za osiguranje pouzdanosti sistema PuSN u tom je projektu predvidena veza sa KC.

e Sistem PuSN mora omogucavati kompatibilnost djelovanja uz poznavanje
protokola djelovanja drugih sistema.

e Svaki dobavitelj sistema PuSN mora po potrebi dati Naruciocu protokole djelovanja
sistema radi obezbjedenja kompatibilnog djelovanja sa drugim sistemima.

e KC mora biti zasnovan tako da njime moZe upravljati operator sa srednjom
stru¢nom spremom i da je prikladno osposobljen.

2.12.6 SISTEM NAPAJANJA

2.12.6.1 Osnova sistema za napajanje

Napajanje sistema »poziv u slu¢aju nuzde« u principu se izvodi iz vlastite (ili javne) nisko
naponske mreze i preko komunikacijskog centra ili stanica za napajanje do pojedinih PS
sa sistemom SELV.

Jedinica napajanja u KC mora osiguravati neprekidno napajanje centrale i komandnog
pulta barem joS 6 Casova nakon prekida napona u mrezi, gdje je potrebno uzeti u obzir
priklju¢enje na eventulano ve¢ ugraden centralni sistem neprekidnog napajanja u objektu
(kvalitet po IEC za Aku-baterije klasa II — Zivotni vijek najmanje 7 godina). Isti sistem
napajanja treba upotrijebiti za dvostrano (rezervno) napajanje pojedinih odsjeka uz
autoput.
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Svi uredaji od kabla niskog napona preko jedinice za napajanje do spona za prikljucenje u
PS moraju odgovarati vaze¢im standardima JUS NB2.741 i odgovarajuc¢im evropskim (EN)
, medunarodnim standardima (ISO/IEC) ili stranim nacionalnim standardima , ako su
uskladeni sa evropskim.

2.12.6.2 Zastita sistema za napajanje od prenapona

Na odsjecima gdje prethodne provjere utjecaja okoline na sistem PuSN pokazu da je taj
sistem ugrozen zbog prenapona treba izvesti zastitu od napona i na svim dijelovima
sistema za napajanje. Odredivanje zastite i opreme za izvodenje zastite od prenapona na
Citavom sistemu za napajanje, mora odgovarati evropskim (EN) standardima odnosno
medunarodnim IEC standardima ili odgovaraju¢im nacionalnim standardima, ako su
harmonizovani sa evropskim.

2.12.7 PRIJENOSNI SISTEM

2.12.7.1 Zahtjevi za kabel i klasifikaciju veza (projektovanje, polaganje, montazu,
merenja, izradu izvedbene dokumentacije)

Radi osiguranja kvalitetne i pouzdane veze pozivnih stubica sa opremom u KC potrebno je
izabrati konstrukciju kabla na osnovu prethodnih provjera utjecaja okoline koji su
navedeni u t¢. 3 ovog projektnog rada za sistem PuSN.

Osnova konstrukcije komunikacijskog kabla ostaje slicha onoj na postoje¢im odsjecima
autoputa:

Najmanje deset niskofrekventnih zvijezda Cetvorki sa promjerom vodic¢a 0,9 mm. Izolacija
Zila mora biti iz pjenastog polietilena preko kojeg je nanesen sloj iz punog polietilena
(skin), koji mora obezbjedivati odgovarajuc¢u prodornu cvrstocCu: jezgra-oklop-oklop-
zemlja, kao i odgovarajucu cvrstocu izolacije izmedu pojedinih Zila.

Obezbjedana mora biti uzduzna i poprecna vodena nepropusnost.

Konstrukcija kabla mora biti izabrana tako da nudi dovoljnu zastitu protiv udara viage u
kabel, protiv utjecaja vanjskih elektromagnetskih polja i zastitu u skladu sa izvedenim
izraCunima utjecaja okoline.

Veze u kablu klasifikovane su kao medugradske (oznaka TD). Zahtjevi za kabel moraju biti
u skladu sa vazeéim nacionalnim-evropskim (EN), medunarodnim ili stranim nacionalnim
standardima, ako su harmonizovani sa evropskim i ako odreduju kabel koji je po
konstrukciji izrade jednak ili kvalitetniji od ve¢ polozenih kablova uz autoput.

Za obezbjedivanje raspolozivosti i pouzdanosti veza po kablu, Sta odgovara gore
navedenim zahtjevima, potrebno je :

- izvesti povezivanje veza u svim kabelskim Sahtovima sa izvodenjem odcjepa do
oba PC preko kabelskog vrha u stubi¢u PS ili na rascjepnoj sponi namjestenoj na
konzoli u kabelskom Sahtu.

- predvidjeti zavrSetak kabla sa odvojnim vrhom kabla ¢ime je omoguceno
razlikovanje medu kabelskim vodovima i elektronikom u PS (network termination —
NT),

- zastitu vodova treba izvesti sa odvojnim vrhom kabla sa zastitnim vezovima
prenapona (SPD-surge protection devices) u skladu sa standardima i propisima u
tacki 8 ovog Projektnog rada.

Projektovanje i montazu medugradskog kabla treba izvesti u skladu sa uputama
navedenim u PTT Vestniku br. 3/73 i 6/76. (navesti TP za polietilenske cijevi...) te
tehnickim uslovima navedenim u »Sluzbenom glasilu Telekom (Slovenije), br.: 2-7.
I11.1996.

Polaganje i montazu medugradskog kabla potrebno je izvesti u skladu sa uputama
navedenim u PTT Vestniku br. 2/71, 23/91 i ostalim propisima (ZJPTT).

Sagraden odsjek kabelsih veza mora biti u skladu sa uputama o provjeri kabelskih TT
vodova (Zbirka propisa iz podrucja TT vodova i mreza LN-1 Beograd 1980).
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Mjerenja na izgradenom kabelskom sistemu i projekat izvedenih radova potrebno je
izraditi u skladu sa » Uputama o tehnickoj evidenciji medugradskih kablova« (Zbirka
propisa iz podrucja TT vodova i mreza LN-1 Beograd 1980) poglavlje B10 i B7 i Uputama
o provjeri kvalitete o provjeravanju kvalitete TT vodova« koje treba dopuniti u skladu sa
uputama investitora ili odgovaraju¢im nacionalnim i stranim propisima i standardima kao i
»Uputama za izradu podzemnog katastra polozenih instalacija na elektronski medij«.

Mjerenja se izvedu od pocetka do kraja kabelskih veza, bez ukljucivanja elektronike PS na
kabelske parove (izmedu tacaka NT).

2.12.7.2 Zastita prijenosnog sistema od utjecaja okoline

Sva prethodna provjeravanja utjecaja okoline na sistem PuSN moraju biti priloZeni u
pismenoj formi u tehnickoj dokumentaciji PGD, PZI. U specificnim primjerima (lutajuci
tokovi) potrebno je izvesti mjerenja i nakon zavrsetka svih radova na trasi autoputa.
Obzirom na rezultate provjeravanja utjecaja okoline treba u projektu za izvodenje
prikazati zastitu od korozijskog djelovanja zemljiSta i zastitu od mehanickih, hemijskih i
termicnih oStecenja kabla. Za mehanicku zastitu kabla treba predvidjeti izgradnju kabelske
kanalizacije u skladu sa svim vazec¢im propisima Telekoma uz koriSenje atestiranog
materiala. Kod izgradnje kabelske kanalizacije potrebno je predvidjeti zastitu od utjecaja
groma u skladu sa »Uputama o zastiti telekomunikacijskih kablova od atmosferske
razelektrifikacije (PTT Vestnik br. 23/91). Obzirom na rezultate provjeravanja utjecaja
okoline treba predvidjeti zastitu komunikacijskih vodova od atmosferskih utjecaja, utjecaja
energetskih naprava (DV, RP, RTP) kod normalnog rada i uz njihova ostecenja, pred
utjecajem zbog preklapanja na VN mreZi napajanja kao i zastitu od elektrostati¢ne
razelektrizacije te utjecaja vanjskih elektromagnetskih polja, Sta treba izvesti u KC i svim
PS. Za izvodenije te zastite moZe se izraditi i poseban projekat kao dodatak koji je sastavni
dio ovog projekta za izvodenje sistema »poziv u slu¢aju nuzde«. Kod zasnivanja zastite od
prenapona, potrebno je uzeti u obzir ekonomicnost kod izvodenja i otklanjanja
eventulanih kvarova na toj zastiti.

U svim PS i KC potrebno je izraditi, u skladu sa vaze¢im nacionalnim standardima i
tehnickim propisima, evropskim (EN), medunarodnim i stranim nacionalnim standardima,
efikasan sistem uzemljenja, uzimajuci u obzir ugrozenost sistema.

Elemente i sklopove za zastitu od prenapona treba izabrati tako da odgovaraju,
istovremeno ili u kombinaciji, svim navedenim elektri¢nim utjecajima okoline. Svi ugradeni
vezovi za zastitu od prenapona, njihove veze i zavrsni elementi moraju imati uskladenu
elektricnu ¢vrstocu i moraju odgovarati relevantnim evropskim (EN) , medunarodnim
(ISO, IEC) i sa EN harmonizovanim nacionalnim standardima.

Nakon zavrSetka izgradnje sistema PuSN potrebno je izraditi projekat izvedenih radova u
skladu sa »Uputama o sadrzaju projekta izvedenih radova«:

o graficki popis kabelske kanalizacije uz autoput,

e Projekat izvedenih radova predati Naruciocu na elektronskom mediju,

e Tehnicku evidenciju o polozenom komunikacijskom kablu za sistem Poziv u slucaju
nuzde (PuSN),
Mjerenja na komunikacijskom kablu sistema Poziv u slu¢aju nuzde,
Izradu projekta izvedenih radova za zastitu sistema PuSN od utjecaja okoline,
Mjerenja na elektronici u PS i KC ukljucujuci i izradu tehnicke evidencije,
Provjeravanje djelovanja sistema PuSN,
Izvjestaj o provjeravanju sistema PuSN od utjecaja okoline do tacke zavrSetka
(NT) ukljuujuci zastitu od prenapona.
2.12.7.3 Provjeravanje kabelske kanalizacije
Provjeravanje kabelske kanalizacije mora biti izvedeno obzirom na prolaznost i
vodopropusnost.
Provjeravanje mora biti izvedeno u skladu sa propisima njemackog Telekoma (Deutsche
Telekom — Vorschriften ZTV — FLN 40).
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2.12.7.4 Opticki sistem prijenosa

Prilikom planiranja telekomunikacijskog modela slovenskih autoputeva potrebno je uzeti u
obzir slijedeca ishodista:

e Polaganje optickih kablova u kabelsku kanalizaciju na svim odsjecima autoputeva,

e Sistem mora imati dovoljno velik prijenosni kapacitet koji ¢e sa lako¢om
omogucavati ukljucivanje digitalnih usluga, takode i za prijenos podataka i video
signala.

e Mreza mora biti fleksibilna, mora omogucéavati jednostavno Sirenje na nivoju
informativnih , govornih, ISDN i video signala sa najSirim spektrom mogucih
meduelemenata,

e Mreza mora biti konfigurisana tako da obezbjeduje zastitu prijenosnih infomacija,

e Mora biti osigurana moguc¢nost nadgradnje novijim tehnologijama , kao Sta je ATM

e U skladu sa vazetim standardima i preporukama moraju biti osiguran cjeloviti
daljinski nadzor i upravljanje.

e Mreza mora omogucavati ukljucivanje u mrezu Telekom-a.

U projektu je potrebno obraditi:

Izvodenje
1. nadcin izvodenja (polaganje i uvlacenje kablova u PEHD cijevi),
2. montaza, uvodi u objekte i zakljucivanje kabla,
3. spajanje kabla u kabelskim Sahtovima na predvidenim lokacijama,
4. mjerenja parametara opticke mreze

Oprema:
1. kabel (vrsta, kapacitet, opterec¢enja)
2. spojke
3. razdjelnici
4. FC/PC konektori

2.12.8 OSTALI ZAHTIJEVI

U popisu materiala i rada potrebno je specificirati svaku pojedinu fazu rada na nacin kako
stvarno tece rad i realno ju ocjeniti u projektima PGD, PZI i PZR.

Za svaki ugradeni material mora biti u projektu i u popisu opreme naveden odgovarajuci
standard kao i atest izdan za materijal.

U projektu mora biti naveden najmanii, jos dozvoljen faktor ispada PuSN ( MTBF>3000,
najduze jos dozvoljeno vrijeme otklanjanja kvara (MTTR<6h) za sistem kao cjelinu.

Sistem mora omogucavati nadgradnju daljinskih zahvata, samodijagnostiku djelovanja i
perifirno Sirenje te kompatibilnost sa postojeCim, vel izgradenim sistemom. Mora
omogucavati prikljutenje PuSN na mrezu Telekoma BIH.

Upravljanje i kontrola djelovanja mora se izvoditi preko racunara i od strane narucioca
izabranog programa, isto tako mora biti omoguéeno »ruc¢no« djelovanje sistema u svakom
slucaju.

Sistem PuSN mora biti zasticen od vandalizma.

Garancijska doba za sistem i sve njegove sastavne dijelove (osim projektno opredjeljenog
potroSnog materiala) je najmanje 3 godine.

Za KK je garancijska doba 10 godina nakon uspjesno izvedene probe.

Zbog provjeravanja postizanja predvidenih parametara sistema, probna doba rada je
najmanja 6 mjeseci.
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